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La p resen te  invención se r e f ie re  a na apa 
ra to  de d i á l i s i s ,  especialm ente para la  p u rif ic a c ió n  de 
la  sangre, que comprende una p lu ra lid a d  de p lacas de so 
p o rte  d ispuestas de forma que sus lados planos se apo­
yan uno con tra  o tro , con in te rp o s ic ió n  de pares de mem­
branas, formando e s ta s  membranas en tre  s i  pasos para e l  
líq u id o  a p u r i f ic a r ,  m ientras que en tre  la  membrana res, 
p ec tiv a  y  l a  p laca  de soporte adyacente están  formados 
pasos para e l  líqu ido  p u rif ic a d o r , estando atravesado 
e l  conjunto co n s titu id o  por la s  p lacas de soporte y la s  
membranas por conductos de rep a rto  para e l  líqu ido  pur¿ 
f ie a d o r, comprendiendo esto s conductos discos de repar­
to  destinados a a p re ta r  e l  p ar resp ec tiv o  de membranas 
sobre la  p laca  de soporte adyacente.

Como se ha indicado precedentemente, e l  
aparato  de d i á l i s i s  según la  invención e s tá  esencialmen 
te  concebido para l a  p u rif ic a c ió n  de la  sangre, y  la  in  
vención se d e sc rib irá  con re fe re n c ia  a la  d i á l i s i s  de 
la  sangre, pero es muy evidente que la  invención puede 
ap lic a rse  igualmente a la  d i á l i s i s  de o tros líq u id os .

En e l  momento a c tu a l, un aparato  de d iá li, 
s i s  para  la  p u rif ic a c ió n  de la  sangre, es d ec ir , un " r i  
ñón a r t i f i c i a l " ,  debe responder a diversos im perativos, 
lo s  que se han ten ido  en cuenta en e l  curso dé la  elabo. 
rac ió n  d e l riñón  según la  invención. Estos im perativos
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son, por ejemplo, lo s s ig u ien te s :
E l e fec to  de d i á l i s i s  debe s e r  sa tis fac to , 

r io ,  incluso  con una cantidad de sangre muy pequeña.
La re s is te n c ia  a l  f lu jo  en lo s pasos para 

5 la  sangre debe se r in f in ite s im a l, de forma que se e v ite ,
s i  es p o s ib le , e l  empleo de una bomba de sangre.

La cantidad  de sangre re s ta n te  después 
del tra tam ien to  debe s e r  tan  pequeña como sea p o sib le , 
de forma que se ev iten  o se lim iten  la s  transfu sio n es 

10 a l  p ac ien te , acarreando cua lq u ie r tran sfu sió n  un riesgo
de h e p a t i t is  para e l  pac ien te .

E l personal que manipula e l  riñón  a r t i f i ­
c ia l  no debe ten e r contacto con la  sangre o con e l  l i ­
quido p u rif ic a d o r . En es te  caso , igualm ente, h ab ría  

1$ riesgo  de h e p a t i t is .
E l'peso  to t a l  del riñón debe se r bao pe­

queño como sea p o sib le . Los elementos que constituyen  
e l  aparato  deben se r  se n c illo s  y poco onerosos de fa ­
b r ic a r  en s e r ie , de forma que se pueda desechar e l  r i -  

20 ñón después de su uso.
E l f lu jo  de la  sangre a s i  como e l  de la  

solución sa lin a  debe se r uniforme en toda la  sección 
tra n sv e rsa l del riñón , de forma que la  to ta lid a d  de la  
sangre sea p u rif icad a  efectivam ente. A es te  e fec to , e l  
re p a rto , especialm ente de la  sangre, debe se r uniforme,25

H - 4- 74 .
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en p a rte  en e l  in te r io r  del p ar respectivo  de membranas, 
y  en p a rte  en tre  lo s pares ind iv idu a les de membranas.

E l riñón  debe formar un sistem a completa­
mente cerrado que se pueda u n ir  directam ente a tubos 

5 f le x ib le s  apropiados para la  sangre y e l  liqu ido  p u r i f i  
cador. E stos tubos igualm ente, son ventajosamente del 
t ip o  de empleo único , lo  que perm ite desechar e l  conjun 
to  d e l sistem a después de su empleo.

Para que la  p u rif ic a c ió n  de la  sangre sea 
10 e f ic a z , e l  riñón debe comprender una p lu ra lid a d  de p ie ­

za s . Debe se r p o sib le  manipular e s ta s  p iezas de forma 
s e n c il la  y  simultáneamente, y  cu a lq u ie r riesgo  de fuga 
en tre  lo s  pasos para  la  sangre y  para e l  líqu ido  p u r i f i  
cador debe se r  elim inado.

1$ Las membranas u ti l iz a d a s  en e l  riñón  para
separar la  sangre y e l  líqu ido  p u rif ic a d o r debeu so r so, 
po rtadas efectivam ente para que la s  so lic ita c io n e s  que 
sufran  no provoquen su ro tu ra .

Todas e s ta s  condiciones y aun o tras  son 
20 cumplidas por e l  riñón  a r t i c i a l  según la  invención.

La invención se rá  comprendida mejor con 
la  le c tu ra  de la  descripción  d e ta llad a  que sigue, y con 
e l  examen de lo s dibujos anejos, que represen tan , a t í ­
tu lo  de ejemplo no l im ita tiv o , un modo de re a liz ac ió n  

2$ de la  invención.
11-4-74 .
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La f ig .  1 es una v is ta  en alzado la te r a l ,  
parcialm ente en c o r te , de uno de lo s  extremos de un r i ­
ñón según la  invención.

La f ig .  2 es una v is ta  en co rte  de un ex­
tremo de una p laca  de soporte o in te r c a la r  u t i l iz a d a  en 
e l  riñón .

La f ig .  3 es una v is ta  a mayor esca la  de 
la  p a rte  rodeada por un c írcu lo  I I I  de la  f ig u ra  2 .

La f ig .  4 es una v is ta  a mayor esca la  de 
l a  p a rte  rodeada por un c írc u lo  IV de la  f ig u ra  2.

La f ig .  5 es una v is ta  a mayor esca la  de 
la  p a rte  rodeada por un c írcu lo  V de la  f ig u ra  2.

Las f ig s .  6 y  7 son, respectivam ente, una 
v is ta  en co rte  y una v is ta  en p la n ta , parcialm ente en 
co rte , de un botón de reparto  de la  sangre u ti l iz a d o  en 
e l  riñón .

Las f ig s .  8 y  9 son, respectivam ente, una 
v is ta  en p lan ta  y una v is ta  en co rte  de un disco de r e ­
p a rto .

Como se ha representado más claramente en 
la  f ig u ra  1 , e l  riñón según la  invención comprende una 
p lu ra lid a d  de p lacas de soporte o in te rc a la re s  1 en tre  
la s  cuales están  in te rp u esto s pares de membranas 2. El 
líqu ido  p u rif ic a d o r , que puede se r  una solución c l á s i ­
ca de c lo ru ro  de sodio que contenga c ie r ta s  substancias
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medicamentosas, es in troducido  por una tubuladura 3. La 
tu b u la ru ra  3 e s tá  hecha de una so la  p ieza  con la  p laca 
su perio r de ap rie to  4. Por medio de una guarnición 5t 
un prolongamiento 6 de la  tubuladura 3 es so lic itad o  
con tra  un disco superio r de ap rie to  7* E l in te r io r  de 
la  tubuladura 3 forma un paso 8 que se prolonga a t r a ­
vés d e l apilam íento de p lacas de soporte 1 y de la s  mem 
branas 2 . Cada p ar de membranas 2 ,2  e s tá  apretado en tre  
d iscos de rep a rto  9 y  l a  p laca  de soporte adyacente 1 . 
Los d iscos de rep a rto  van a se r d e sc rito s  con más deta­
l l e  con re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  8 y 9*

E l riñón  a r t i f i c i a l  recibe  la  sangre a pu 
r i f i c a r  por una tubuladura 10 que e s tá  apretada en un 
ánima 11 formada en la  p laca su perio r de ap rie to  4. Por 
medio de una guarnición 12, la  tubuladura 10 es s o l ic i ­
tad a  co n tra  la  p a rte  superio r d e l disco su p erio r de 
ap rie to  7 . En e l  in te r io r  de la  tubuladura 10 e s tá  fo r ­
mado un paso 13 que se prolonga en e l  apilam íento de 
la s  p lacas de soporte 1 y pares de membranas 2. Un bo­
tón de rep a rto  de la  sangre 14 e s tá  dispuesto  en e l  in ­
t e r io r  de cada par de membranas ( f ig s . 6 y 7) .

En la  p a rte  in fe r io r  d e l riñón a r t i f i c i a l  
representado en la  f ig .  1 , e s tán  d ispuestos una p laca 
in f e r io r  de ap rie to  15 y un disco in fe r io r  de ap rie to  
16 que corresponden, sensiblem ente, a la  p laca superio r
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de ap rie to  4 y a l  disco su perio r de ap rie to  7) re sp e c ti 
vamente.

Las dos p lacas de ap rie to  4 y 15 pueden 
se r mantenidas en posic ión  de a p rie to  por cualesquiera 
medios apropiados.

En e l  modo de re a liz a c ió n  representado, 
e s te  ap rie to  e s tá  asegurado por c a r r i le s  de ap rie to  17 
que están  enganchados en muescas (no represen tadas) d is  
puestas en la s  dos p lacas 4 y 15.

Como se ha indicado precedentemente, la  
f ig u ra  2 rep resen ta  un extremo de la  p laca de soporte 
1. La mayor p a rte  de la  su p e rfic ie  de e s ta  p laca e s tá  
ocupada por nervaduras 18 que definen en tre  s i  pasos 19 
para e l  líq u ido  p u rif ic a d o r . Lengüetas de guía 20 impi­
den que la s  p lacas de soporte 1 adyacentes se desplacen 
una con re lac ió n  a o tra . La p laca  de soporte 1 tie n e  en 
uno de sus extremos depresiones cónicas 21 que comunican 
en tre  s í  por una abertu ra  22. Como e s tá  representado 
más claramente en l a  f ig u ra  3 , la s  depresiones 21 t i e ­
nen bandas de estanqueidad anu lares o nerv ios de e s ta n -  
queidad 24. Estos nerv ios están  destinados a apoyarse 
de forma estanca contra la  membrana adyacente 2 para 
fo rz a r  a la  membrana contra lo s botones de rep a rto  de 
la  sangre 14 d ispuestos en e l  in te r io r  de cada p ar de 
membranas, y representados más claramente en la s  f ig u -
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ra s  6 y  7. E l nerv io  in te r io r  24 e s tá  destinado a coope^ 
r a r  con e l  elemento anu lar 25 cLel botón 14, y  e l  nervio  
e x te r io r  24 e s tá  destinado a cooperar con e l  elemento 
anu la r 26 d e l botón 14. De hecho, e l  botón de reparto  

5 de l a  sangre 14 e s tá  co n s titu id o  por elementos anulares 
25 y  26 que es tán  unidos en tre  s í  por puentes ra d ia le s  
de unión 27. Para p e rm itir  moldear e l  botón 14 de una 
so la  p ieza  de forma tan  s e n c i l la  como sea p o sib le , lo s 
dos elementos anulares 25 y  26 tien en  diámetros ta le s  

10 que e l  diámetro mayor del elemento menor es menor que 
e l  diámetro menor d e l elemento mayor.

De e s te  modo, en la  forma de re a liz ac ió n  
rep resen tada , l a  membrana re sp ec tiv a  2 e s tá  apretada en 
t r e  l a  p laca  de soporte 1 adyacente y e l  botón de repar 

15 to  de l a  sangre 14 por lo s nerv ios anulares 24 de la  
p laca  de soporte . Sin embargo, es b ien  evidente para 
e l  e s p e c ia lis ta  que, como v a ria n te , lo s nerv ios podrían 
e s ta r  formados sobre los botones 14.

A f in  de obtener la  menor re s is te n c ia  po- 
20 s ib le  a l  f lu jo  de l a  sangre, lo s  puentes de unión 27

tien en  sensiblemente una sección tr ia n g u la r  de ángulos 
redondeados, estando orientado uno de lo s  ángulos en di, 
recc ión  d e l cen tro  del botón, m ientras que e l  lado 
opuesto e s tá  arqueado y alineado con la  p e r i f e r ia  ex te­
r i o r  del mayor elemento anu lar 26.25

11-4-74 .
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A la  derecha de la s  depresiones 21, la
p laca  de soporte de la  f ig .  2 tie n e  un vaciado c irc u la r  
28 ta lad rado  por una ab ertu ra  c e n tra l  29 que forma una 
prolongación d e l paso 8 de l a  tubuladura 3.

5 Como se ha representado más claramente en
la  v is ta  a mayor esca la  de la  f ig .  4, la  ab ertu ra  29 es, 
tá  rodeada por un reborde anu la r de estanqueidad o n e r­
v io  de estanqueidad 30 que e s tá  destinado a ap re ta r  un 
p ar de membranas 2, 2 contra e l  d isco de rep a rto  adya- 

10 cente 9. Un disco 9 e s tá  representado en la s  f ig u ras  8 
y 9. E l disco 9 e s tá  moldeado de una so la  p ieza y com­
prende un elemento anu lar 31 d e l cual sobresalen  separa 
dores o cuñas 32 y' 33. Los separadores 32 y 33 están  dej3 
tinados a reposar contra e l  fondo del vaciado 28 y t i e -  

13 nen, en co rte  tra n sv e rsa l, una forma sensiblem ente t r ia n  
g u ia r, con ángulos redondeados. Uno de lo s ángulos e s tá  
orientado en d irección  a l  cen tro  del d isco , m ientras 
que e l  lado opuesto e s tá  arqueado de manera que siga  la  
p e r i f e r ia  e x te r io r  del elemento anu lar 31, o la  p e r i f e -  

20 r i a  e x te r io r  d e l vaciado 28. N aturalm ente, un nerv io  de 
estanqueidad análogo podría  e s ta r  formado sobre e l  d is ­
co de rep a rto  9 mismo, mejor que sobre la  p laca de so­
p o rte  1.

En la  f ig .  5, se ha representado , a gran 
23 e sca la , un nerv io  de estanqueidad 34 que se extiende a l

11-4-74 .
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rededor de la  p laca  de soporte 1 para ap re ta r  cada par 
de membranas 2 a lo  largo de su p e r i f e r ia .

En la s  fig u ras  1 y  2, se han rep resen ta­
do, respectivam ente, uno de lo s  extremos de un riñón a r  

5 t i f i c i a l  y  de una p laca  de soporte . Preferentem ente, e l  
extremo opuesto es sim étrico , pero , naturalm ente, puede 
ten e r cu a lq u ie r forma deseada.

Naturalm ente, la  invención no e s tá  lim ita  
da de ninguna forma a l  modo de re a liz a c ió n  d esc rito  y 

10 representado; es su scep tib le  de numerosas v a rian te s ,
accesib le s  a l  e s p e c ia lis ta , según la s  ap licac iones pre 
v is ta s  y  s in  ap a rta rse  para eso d e l marco de l a  inven­
ción .

Es a s í ,  por ejemplo, que, en una c ie r ta  
15 medida, l a  forma de la s  p iezas puede v a r ia r  en función

del m a te ria l u t i l iz a d o .

REIVINDICACIONES

Los puntos de invención p ro p ia , no nueva, 
pero no e s tab le c id a , p rac ticad a  n i  divulgada en España,18

11-4-74
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que se p resen tan  para que sean objeto  de e s ta  Patente 
de In troducción, por DIEZ años, son lo s  que se recogen 
en la s  re iv ind icac iones s ig u ien te s :

1 a .-  Aparato de d iá l i s i s  que comprende 
una p lu ra lid a d  de p lacas de soporte d ispuestas de forma 
que sus lados planos reposen uno con tra  o tro  con in te r ­
posic ión  de pares de membranas, definiendo dichas mem­
branas en tre  s í  pasos para e l  líq u id o  a p u r i f ic a r ,  míen 
t r a s  que en tre  la  membrana re sp ec tiv a  y la  p laca de so­
p o rte  adyacente, están  d ispuestos pasos para e l  liqu ido  
p u rif ic a d o r , estando atravesado e l  apilam iento formado 
por la s  p lacas de soporte y por la s  membranas por con­
ductos de reparto  para e l  líq u id o  p u rif ic a d o r , conte­
niendo dichos conductos d iscos de rep a rto  d ispuestos de 
manera que presionen cada par de membranas con tra  la  
p laca  de soporte adyacente, estando ca rac terizad o  dicho 
aparato  porque dichos d iscos es tán  moldeados de una so­
la  p ieza  y es tán  co n s titu id o s  por un elemento anu lar 
del cual sobresalen  elementos separadores, estando d is  
puestos dichos discos en vaciados d ispuestos en la s  p ía  
cas de soporte , estando orien tados lo s  elementos separa 
dores hac ia  abajo , en d irecc ión  a l  fondo de lo s  v ac ia ­
dos.

2 a .-  Aparato según la  re iv in d icac ió n  1a, 
carac terizado  porque cada p ar de membranas e s tá  á p r i-
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sionado en tre  la  p laca  de soporte adyacente y e l  disco 
de rep a rto  adyacente por medio de un reborde o nervio 
anu la r que puede e s ta r  formado, b ien  sobre e l  d isco, 
b ien  sobre l a  p laca  de soporte.

3&.- Aparato según la  re iv in d icac ió n  1a, 
ca rac te rizad o  porque e l  vaciado respectivo  de la  p laca 
de soporte tien e  un diámetro mayor que e l  diámetro ma­
yor del elemento an u la r, extendiéndose algunos de lo s 
elementos separadores radialm ente h ac ia  e l  e x te r io r , de 
forma que sus puntas e x te rio re s  se encuentren en un d iá  
metro sensiblemente ig u al a l  diámetro del vaciado.

4á . -  Aparato según una cualquiera de la s  
re iv in d icac io n es 1a a 3^ , ca rac terizado  porque lo s elemen 
to s  separadores tien en  sensiblemente la  forma de un t r iá n  
guio cuyos ángulos están  redondeados, estando orientado 
uno de dichos ángulos en d irección  a l  cen tro  del d isco , 
m ientras que e l  lado opuesto e s tá  arqueado y alineado , 
b ien  con la  p e r i f e r ia  e x te r io r  d e l elemento an u la r, b ien 
con l a  p e r i f e r ia  d e l vaciado asociado de l a  p laca de so 
p o r te .

Aparato de d iá l i s i s .
Tal y como se ha d e sc rito  en la  Memoria 

que antecede, representado en lo s  dibujos que se acom­
pañan y para  lo s  f in e s  que se han especificado .

11-4-74.
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E sta Memoria consta de tre ce  hojas e sc r i  
ta s  a máquina por una so la  cara .

Madrid,
9 ¿íúit, *'9?4

P. A.

11-4-74.
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