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Desde hace tiempo es conocido que los poliure
tanos y las poliuretanureas se pueden emulsionar a wn -
létgz con ayuda de emuisionantes extérnos y bajo loé' -
efectos de altas fuerzas de cizallamiento en agua (dés-
erito, por ejemplo, en la patente US 3.294.724). '
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‘hace que el 14tex sedimente 1rrever31blemente.con el tlempo.

:sistencia al rasgado, alta resistencia contra influencias hi-

»posic16n g la luz y

'cuperaclén de disolventes orgdnicos que pongan en peligro la

‘salud y el ambiente, asl como alta concentraci6n del conteni-

1as publzcaciones alemanas DOS 2.141.805 y 2.141. 807 cuya dis

-2 .

[ .
. ‘ i
424519
3u obtencidn exige un gasﬁo industrial -elevado y po

i
seen gravosas desventajas debido g1 empleo de los emu151onan—j
|

tes externos: la reducida estabilidad contra el agua de las

estructuras en forma de pelfculas, obtenldas con estos 1étex,’

asi como el estado de subdivisién 1nsuf1c1entemente flno que

Estas desventajas no las poseen los ldtex de ionéme
ros de poliuretanc que, en forme-de grupos idnicos 1ncorpora—
dos, poseen un dispersaaor interno y que conducen a- diSpersio
nes eatables de pellculas muy finds, Estos létex conocidos -
(véase, por ejemplo, patente s 3, 479, 310 6 patente briténica
1.076.688) rednen dos vents jas - prineipale9° o .

' 1. Las excelentes prOpiedades de- los -elastémeros de
poliuretano 1ineales, tales cono alta elasticidad, ‘elevada re

drolfticas 'y agentes atmosféricos, alte estabilldad a la ex-

2. Las ventajas de una elaboracién & partir de mne—
dios llbres de disolventes, en especial ningdn peligro de in- |

cendio, ningdn peligro de explosidn, ninguna destruecidn ] ru

do en sélidos.

Estas dlsperslones, que ya han alcan ado gran impor
tancia industrial, tienen sin embargo, debido’ ‘8. su naturaleza
como polielectrolitos, dos propiedades que-puéden menoscabar
su utilizacién universal: 12, la sensibilidad ‘a los electroli
tos, 28, la sénsibiiiaad al frio. '

También se conocen dispersiones que’se’ describen en
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'cionales. ‘La mezcla conteniendo grupos NCO, asi obtenida, Be |
dispersa bajo los efectos de fuerzas de cizallamiento en agua

-Bi conocidas, de 1os grupos NCO con los compuéstos difuncions |

_807, mddulos de aproximadamente § kp/cm 6 bién resistencias

- -

424519

persabilidad no es provocada por grupos de natpraleza iénica, ;

I

|

i

I

sino por centros que se aprovechan de la hidrofilia de los é—i

teres de los 6xidos polietilénicos. f

' Estas dispersiones se obtlenen, siempre queé no con-

tengan gruﬁos dispersantes de naturaleza iénica, haciendo rqu'

cionar un prepolimero de isocianato trifuncionsl (de un poli-
éter de 6xido pollpropzlénlco trifuncional y de la cantidad
estequlométricamente necesaria de un dllsoclanato) con- megz-
clas de alcoholes contenieﬂdo étéres ae 6x1do polietilénico
monofuncionales de manera que por un mol de prepolimero de -

isocianato se emplee un mol de 1la mezcla de alcoholes nonofun

y sufre un aumento del peso molecular por las, reacciones, en

les (tales como, por ejemplo, diaminas).

' Las estructuras en forma de pelfcula de estas dis-
persiones, muestran, como se indica en los eJemplos de apll—_
cacién de la DOS 2.141.805 y en el ejemplo 4 de la DOS 2. 141,

& la traccién de unos 10 kp/cm2 con alargamientos a la roturs
de un 200 %. '

Las exigencias a los materiales que’se han de em-
plear para la obtencién de revestimientos de glta resistencia
mecdnica se encuentra en una resistencia a la traccién minims
de 150 kp/cm2 con un alargamiento a la roture minimo de epro-
xiﬁédamenté un 400 %. Las dispersiones arribafdescritas son
por lo tanto, totalmente inadecuadas para su emp1é6 en tales
finalidades. '

. Mediante la presente invencién se sefiala shora un
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caminb totalmente nuevo hacia'polluretanos aufodispersables

' en agua ¥y las dispersiones de polluretano obtenibles de ellos

que ya no presentan las desventajas arriba menc;onadas. Los
nuevos poliuretanos dispersables en agua, hallados segﬁn el
procedimiento de la presente invenclén, se oaracterizan por

.unidades de éxido polietilénico en posxcién lateral, enlaza-
"das ‘8 través de agrupaciones caracterfsticas determlnadas y -
'que garantlzan la hldrofilla.

i'[- El objeto de la presente 1nven¢16n es un procedimlen

to para la obtencién de dispersienes de poliuretano acuosas

no iénicas, libres de emulsxonantes, mediante;reaccidn de di-
,isocianatos orgénicos con compuestos orgénicos que pengan un
_Vi:peao molecular de '500-6. 000, que Bean d;funcionales para 1a
"itinalidad de la reaccién de poliadic;én de iaocianato y que
,contengan étomos de hidrdgeno terminales que sean reactivoe

con relacién a los grupos iaocianatos, pero que ‘no contengan

‘ unidades de 6xido polietilénico de cadensa lateral ¥ con com-
| puestos orgénicos que sean difuteionales parazlg.flnalidad de
la reacciédn de poliadicién de isocianato y_qué dpntquan dto-

mos de hidrégeno terminales que sean reactivos con relacidn a

los grupos isocianato, as{ como unidades'de 6iido de polieti—-l

leno en cadena lateral, en caso dado, empleando slmulténeamen

te 1os agentes prolongadores de cadenas en si conoc1dos en la

' quimica de 1os poliuretanos con un peso molecular ‘inferior a

500, as{ como en caso ‘dado, empleando smmulténeamente los a-

gentes auxiliares y aditivos usuales en la quimica de los po-

"1iuretanos, efectﬁandose g) la obtencién de 1os poliuretanos
, bajo condiciones -anhidras y transforméndose el polluretano -

terminado en forma en sf conoeida en una dispérs;én ‘acuoga, §

rb) efectuando la’ ohtenc16n del poliuratano en 2 etapas seglin

LU
i '
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.| dispersiones de poliuretano acuosas que ge obtienen segin es-

-5 . i,¥ Zh ?
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el principio de prepolimero ¥ reallzando la segunde etapa, -
compuesta de la prolongacién de cadenas del prepolimero, en
presencia de agua, caracterizado, porque el compuesio orginil-
¢o que contiene unidadea de 6xid9 de poiietileno en cadena'Lg
teral y son difuncibnales para lé'finalidad de la reaccién de
poliadicién de isocianato y que pénjienen dtomos derhidr6geno;

terminales, que son reactivos con relacibdn a los grupos iso-

cianato, son aquellod dé férmula general

R ’ R we'

HO—CH—CHZ-N—GH ~CH-OH

GO—NH—R-NH—GO—O-%OH -CH O}-——CH GH -X—R

en la que R significé un resto bivalente qﬁe se obtiene por
eliminacién de los grupos isocianato de un diisocianato del
peso molecular 112 - 1,000, X significa oxigeno & -NR”-, R’
¥y R” son iguales'q diferentes y significan restos hidrocarbu-
R significa

ro monovalentes con 1 - 12 dtomos de carbono, R

hidrégeno, 6 un resto hidrocarburo monovalente con L - 8 dto-
mos de carbono, ¥y n representa un nimero entero de 4 - 89,
Bl objeto de la presente invencidn son asimismo las

te procedimiento. |
Es, por lo tanto, el objeto de 1la presente inven—
eién un procedimiento para 1la obtencién de elastémeros de po~

liuretano no iénicos, termopldsticos, dispersables en agua,

con estructura molecular esenclalmente lineal, por reaculén
de diisocianatos orgénicos con compucstos orgénicos que sean |
difuncionales para la finalidad de la reaccién de poliadicién |
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de isocianato, conteniendo 4tomos de hidrégeno terminales que
gean reactivos con relacidn a los grupos isocianato, teniendo
un peso molecular de 500 ~ 6.000 y que no contengan cadenas -

laterales de 6xido polietilénico, con compuestos orgénicos -

que sean difuncionales para la finalidad de la reaccibn de PO -

liadicidn de diisocianato, contehiendo 4tomos de hidrégeno -

terminales que sean reactivos cod relacién a los grupos iso-

| cianato y que contengan unidades de §xido polietilénico en oz

dena lateral, en caso dado bajo hdieidn de agehtes_prolongadgi

res de cadena con un peso molecular inferior a 506, asi como,
en caso dado, bajJo adicidn de los agentes auxiliares usuales
¥y aditivos empleados en la.quimica de ;os_poliuretanos, carac
terizado porque los compuestos orgénigos empleadog, que son
difuncionales para la finalidad de la reaccién dé'poliadiéién
de isocianato, conteniendo 4tomos de hidrégeno .terminales que
sean reactivos con relacién a los grupos isocianﬁto ¥y conten-
gan unidades de 4xido de polietilenoc en cadené lateral, son

equellos de férmule general '

R ”0e R ”e

HO—CH—CH2~N-CH -CH~O0H

2
Cp—NH—R—NH-CO—O—%—CHalCH2~O}E-CszCHz—X-R

en la que R significa un grupo bivalente tal y como se obtie-
ne por eliminacién de grupos isbcianato de un diisocianato -

del peso mglecular 112 - 1.000, X significa ox{geno § -NR"'-,
R’y R” son iguales 6 diferentes y siguifican restos hidrocar-
buro monovalentes con 1 - 12 dtomos de carbono, R’ significa

hidrégeno § un resto hidrocarburo monovslente con 1 - 8 4o~
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mos de carbono y n significa un nfmero entero de 4 - 89.

f
!

El objeto de la presénpe inveneién son finalmentie ,i
también los poliuretanos que Se bbtienen segin el presente m!
procedimiento., : ‘

Diisocianatos orgénico; aﬁecuédos para eiiurocedi— ,
miento de la presente invencidén son agquellos de £érmuls gene~i
ral R(NCO) donde R smgniflca un resto orgénico que. 8e obties
rne por ellmlnacidn de los grupos isocianato de un diisocizna-
to orgénico del peso molecular 112 - 1,000, preferentemente
140 - 400, Diisocianatoé adecuados, GSpecialménte preferenteé'
para el procedimiento de la presente invencién; sén aquellos
ée la férmula geﬁeral indicada, donde R significa un resto hi
arocarburo alifdtico bivalente con 4 - 18 4tomos de carbono,
un resto hidrocarburo cicloalifdtico bivalenteé con 5 - 15 dto
mos de carbono, un resto hidrocarburo aromético bivalente con
6 - 15 &tomos de carbono § un resto hidrocarburc sraliffdtico
con 7 - 15 4tomos de carbono. Representantes ﬂipicbs de los

diisocianatos orgdnicos adecuados preferentemente para el pro

cedimiento de la presente invencién ,son, por e jemplo, tetramel
tilendiisocianato, hexametilendiisocianato, dodecametilendi- !
isocianato, ciclohexan-~l,3- y ~1l,4-diisccianato, l—isocianatoi
-3-isocianato-metil-3,5,5-trimetil-ciclohexano, 4,4 —dilsocigf
natodiciclohexilmetano, 8 también losz diisocianatos aromdti-
cos, tales como el 2,4-diisocianatotoluenc, 2,6-diisocianato- |
tolueno, las mezclas compuestas de estos isémeros, 4,4°-diiso
clanatodifenilmetano, 1,5-diisocianatonaftalina, etc.
Compuestos}adecuados para el procedimiento de la pre
gente invencidn, con un peso molecular en el mirgen de 500 -
6.000, preferentemente-éoo - 3,000, ouec son difuncionales pa-

re. el objeto de la reacciébn de poliadicién’de'iﬁocianato y -
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rriba mencionados;

gue contiene,grupos finales que son_reactmvos con isocianato,i
son especlalmente. : ) : S §
1. Los dlhldroxzpollésteres, en si conocidos en la
quimica de los poliuretanos, de los fcidos dlcarboxillcos, ug;
les como écido suqcinico, 4cido adipico, 4cido subéricd, ﬁciwi
do azeldico, 4cido sebdcico, 4ecido ftélicb, dcido isoftélico,g
decido tereftdlico, écido.tetrahi&roftélico, etc.y los'dioleé;
tales como por ejemplo, etilenglicol,,propileﬁglicol—l,z,: -
propilenglicol-1,3, &ietilengliéol butandiol-1,4, hexandiol-
-1,6, octandiol-l,8, neopentilglicol, 2—metilpropanulol—l 3,
§ los distintos blshldrox1met11ciclohexanos ig6meros;
2, Las polilactonas, en si conoc:ﬁas en 1la quimicae
de los poliuretanos, tales como por ejemplo, los polimeros de
la, -;E-—caprolactona in:.c:.ados de los alcoholeé bivalen’ces 8~

3. Los policarbonatos, en si conocidos en la quimi-

ca de los poliuretanos, tal y como se obtienen por reaccién,

por eaemﬁlo, de los dioles arriba ‘mencionados con alar11c¢rb i
natos § fosgeno;
4. Los poliéteres, en’ s{ conocidos en la quimicsn de

los poliuretanos, tales como poi ejemplo, los polimeros é -

bien copolimeros de 6xido estirénico, éxido propilénico, te-

trahidrofuranc, éxido butilénico 6 epiclorhidriné; obtenides |

'bago empleo de moléculas iniciadoras blvelentes, tales cono

agua, los dioles arriba mencionadoo é las aminas que lleven al
enlaces N-H, En una clerta proporcién también se puede empleay
6xido etilénico bajo la condicién que el poliéter empleado - !
contenga como mdximo aproximadamente un 10 % de 6x1do etilé- |
nico. Por lo general, Se emplean sin embargo aquellos polié- E

|

teres que Se obiuvieron sin el empleo szmultéﬁeo de éxido -
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etilénico;

5. Los pélitioéteres, politioéteres mixﬁos, politio

éterbateres, en si conocidos en la gufmica de los poliureta-

nos;
6. Los poliacetales, en s{ conocidos en la quimica

de los poliuretanos, por ejemplo, de los dioles arriba mencig

nados y formaldehido;
7. Los ésteres de poliéteres difuncionmles que lle-

ven en posicidn final grupos reactivos con relacién a los gru

pose isocianato, .

Con preferencia se emplean en el procedimiento de
1la presente invencién dihidroxipoliésteres, dlhldroxipolilac—
tonas N dihidroxipolicarbonatos.

' Gomo prolongadores de cadensas, con un peso molecu~-
lar inferior & 500, & emplear simulténeamente en el procedi-~
miento de la presente invencidn pura la obtencidn de los poli
uretanos que se pueden dispersar ein ayuds de agertes disper-
santes, entran, por ejemplo, en consideracidén los dioles de
bajo peso molecular descritos para la obtencidn de los dihi-
droxipoliésteres, 8 también las diaminas, tales como diamino-
etano, 1,6-diaminohexano, piperazina, 2,5-dimetilpiperaszina,
l-amino-3-aminometil-3, 5, 5-trimetilciclohexano, 4,4’-diamino-~
dieciclohexilmetano, 1, 4—d1aminoclclohexano, 1, 2-propilendiami !
na, § también h1drazmna, hidrazidas de aminodcidos, hidrazi-
das de dcidos semicarbazidocarboxilicos, bis-hidraz 1das y -
bis-semicarbazidas, ,

Una caracterfstics esemcisl de le irvencién en la
sintetizacién de los poliuretanos autodispersables, ez el em-
pleo simultdneo de compuesios orgdnicos que lleven étomos de

hidrégeno reactivos con relacidn a los grupos ‘isocianato, con
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Vnidrocarburos monovalentes con l.— 12 étomos de carbono, R

unidades de 6xido etilénico en cadend latéral,'de £érmula ge-
neré.l . _ ) !

R rre ’ R ”e
HO—CH—CHZ—NFCHa—CH-OH
CO*NH-R—NH‘CO—O—%CHa—CH2—0§E§H2—C§2—XFR

en la que R significé u resto bivaiente, tal y.comb.se obtie
de por eliminacién de los grupos isociaﬁato de .un diisociana-
to del peso molecular 112 - 1, 000, X 81gn1fica oxigeno 6 -
NR”, R ¥ R"'son iguales 6 diférerites y slgniflcan restos

significa hidrégeno, & un resto hmdrocarburo ‘con 1 -.8. étomoa
de carbono ¥y n significa un némero enteré de 4 - 89.

Estos compuestos, gue son esenclales para lq inven-
cidn, se denominan a continuacién prolongadores de cadenas hi
dréfilos, '

La obtenecidn de los prolongadores de cadenas hidré—i
filos se puede efectﬁar, por ejemplo, de la siguiente manera: |

Primeramente se preparan, en forma conocida, alco-

holes monovalentes 6 fenoles monovalentes, de férmula generals
R'-X-H (X = 0), &6 bien por ctoxilacidn de amiﬁﬁé secundarias g
de férmula general R’-X-H (X = NR'~) se preparanflos corres— ;
pondientes alcoholes monovalenies que llevan uridades oxipolif

etileno de férmula

2

{

1

, %

' i

, , . ; ]
HO—(-C?HZ—CHa—O-)-ﬁ'CHZ—CH ~X-R |
!

Aqui, R’ y R” significan restos hidrocafburos iguales 6 dife-
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bxido polietilénico Be componén de 5 - 90, preferentemente -
'20 - 70 unidades de bxido. etilénico. ‘

|

¢

rentes, especialmente restos alquilo C, - Cloi restos ciclo-
alquilo C, - CS’ restos arilo Cg - 012 4 restos aralquilo 07—
o .

4

10° - ,
Alcoholes 6 bien fenoles adecuados, .gon, por «jempl

|
|
|
. 4
metanol, etanol, n-propanol, n-hexanol, n-deceznol, isopropa-
nol, terc.-butancl, fenol, p—cresol; 6 albohol bencilico.
Ejemplos ée aminas secundariau adecuadas éon, por -~
¢ jemplo, dimetilamina, aietllamlna, deropllamina, N~metil—hei
xilamina, N-etil-decilamina, N-metilanilina, N~etil-bencilami
na, 6 N-metil-ciclohexilamina,
La cantidad de éxido etilénico a 1njertar puede va-

riar entre émplioe 1imites. Por lo general, las cadenns de -

En una segunda etapa de reaccibn, se efectua la reaq
cién de los alcoholes monovalentes asi obtenidos, que llevan .
unidades de éxido polietilénico, con un elevadd exceso de 1os
diisocianatos mencionados arriba en forma de éjemplo, de fér-
muls genersal R(NGO) , bajo ulterior eliminacidn del exceso de;
diisocianato, al monoisocianato correspendiente que lleva und |
dades de 6xido polietilénico de férmula general

R NH e GO L3 SR ) S - —_l
OCN-R~NH-COQ 0—40&2 0H2 O}ECHZ CH2‘X R

En esta segunda etapa de reaccidn, el diisocianato
gse emplea preferentemente en un excesoe de 2 g 10 veces molar,
preferentemente 3 a 4 veces molar, para evitar la formacién g
de los correspondientes bis-uretanos libres de grupo NCO. Es—'
ta segunda etapa de reacciébn, sc efectin preférentemente por

adieién de un aleohol monovalente, que lleve unidades de 6xi
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do polietilénico, al diisocianato presentado..

La reaccién se efectis a 70 - 130°C TLa. ulterior -

eliminacién del exceso de diisocianato Se-efectﬁa'véntajosa~

mente mediante destilacidn en capa delgada, en vacio, a 100 -
- 1809¢, ) o |

En una tercera etapa de reaccién, se obt1ene enton !
ces el prolongador de cadena hidf6£i¢o, por reaccldn de los
mon01soc1anatos, que ‘1llevan unadades de 6xldo polzetilénico, ;

descritas, con dlalcanolamlnas ae f6rmula general

R {44 R we

... HO-CH-CH,-NH-GHy-CH-OH

“* tiene el significddo ya mencionddo, En ests ter
cera etapa de reaccidén, los participantes en la reaccibén se
emplean preferentemente en proporciones cuantitativas este-

quiométricas Esta tercera etapa de reaccién, se realiza pre

ferentemente a temperaturas que se encuentran entre 0 - 50,
especialumente 15 -- 30¢C, Dlalcanolamlnas adecuadas de la fér-g
mula general mencionada son, por ejemplo, dletanolamina, di- i
propenolemine, (R™ = CH,) 6 bis-(2-hidfoxi-2ffenii—etil)ami—{
na, I

En el procedlmlento de le presente 1nvenc16n, para |
la obtencmén de los poliuretanos autodispersables, 6 bien pa—@
ra la obtencién de dispersiones de poliuretano no iénicas, es.
una caracteristica esencial el empleo de elementos excluaiva-
mente difuncionales. Segtin 1los conoecimientos en la quimica de
los létex altamente polimeros puede, 8in embargo, en ciertos

casos, producir el ampleo simulténeo de cantidades muy pegque-
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fias de compuestos trifuncionales de bajo peso molecular, ta-
les como por ejemplo isocianatos trifuncionales 6 agentes pro‘

l
1ongadores de cadena trifuncionales, una megora del eusdro de:

'propiedades. Sin embargo, tales componentes trlfunclonales no

debieran emplearse en cantidades que se encuentren por enc1ma!
de un porciento equivalente, referido a todos ;los componentesi
de sintetizaclén que participan en la reacclén de pollad1c16n.

La realizacién del procedimiento de :la presente in-

vencidn para la obtencién de los poliuretanos autodispersa-
bles se puede realizar segin métodos en af co&dcidos en la -
quimioa de los poliuretanos, tanto segﬁn el procedimiento de
una - sola etapa, como también segin el procedimienﬁo de 2 eta—
pas (procadimiento de prepolimero)

v En la obtencién de ‘los poliuretanos autodLSpersa— '
bles, los partlolpantes en la reaccién se emplean en una pro-
poreién equivalente de grupos isocianatos con relacién a gru-

Pos que son reactivos con grupos isocianatos, de 0,8 : 1 a -

é,5 ¢ 1, preferentemente entre 0,95 : 1 y 45 ¢ 1,
Al emplear un exceso de¢ NCO se forman, naturalmente

compuestos que llevan grupos NCO que, on su tfansformacién en

una dispersién acuosa, siguen reaccionando coﬁ el agus, bajo
prolongacién de cadena, al producto final disﬁersaﬂo. Por lo
tanto, la proporcidm equivalente de arriba cortiene todos los .

componentes que participan en la sintetizacidén de los poliure

tanos de la presente invencidn, inclusive los agentes prolon- |

gadores que llevan grupos amino empleados en forma de solucig:

i
~ , I
nes acuosas (véase el método descrito a continuacién para la |
obtencién de dispersiones de poliuretano por el procedlmlnnto;

|

de prepolimerc), pero no, sin emuargo, la p*opor016n del agus

empleada pera la dispersién de los poliuretanos que reacciOna!
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sa, son los dismolventes mieclbles con agua, inertes ¢on rela- |

| cién a los grupos isccianatos, con un punto de ehullicmén 1n-¢

494519

‘con los compuestos gue llevan grupos NCO, en caso daGd, pre-

gentes, bajo reaccibén de prolongacidn de caéena. '

En 1la realizacidén del procedimiento de 11 presente
invencién se emplean los prolongadores de cadena hidréfilos
en taleb cantidades de maners que en el poliuretano terminadnl
se enbuentren un 3 - 30, prefereztemente 5 - 20 % # en. peso de
segmentos polistilénico en posicién lateral,

Tanto en la realizacidn del procedimiento de una -

sola etapa, como en'él de dos etapas, se puede trabajer en -
presencia 6 bajo ausencia de disolventes, Disoivéntes adecua‘;
§os,,especialmente cuando, como mas abajo ge de9§ribe, se de-
ses, durante, é a continuecidén de la 'obtentién de ﬁoliuretano,

1a trensformacién de los poliuretanos en una - disper916n acun-

ferior & 1002C., por ejemplo, acetona 6 metiletilcetona.

En la realizacién del procedimiento de una sola eta

pa 3e mezclan preferenftemente los compuestos dlfun01onaleq, -
mencionados mag arriba bajo 1 a 7, que llevan en posicién fi-
nal grupos reactivos con relacidn a los grupos isocisnato, - '
del peso molecular 500 - 6.000, con los prolbﬁgador§s de cadgi
na hidréfilos, asi como los prolongadores de cadens en caso —g
dado, & emplear simultédneamenie con un peso molecular infe- |

rior a 500, L.os prolongadores de cadena & empiear en caso da— |

do simulténeamente en el procedimienbo de una s0la étapa, con
un peso molecular inferior a 500, son especlalmente los dlcleé
mencionados mas arriba bajo 1L en, la obtencibén de los dlhldroxy
poliésteres, & la mgzcla asi obtenida se le agrﬁganr@ conti-

|
: !
nuacibén los componentes diisocignato bajo ausencia de disol- |
ventes, después de lo cual la mezecla de reaccién se hace rqul
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cionar preferentemente a temperaturas que se encuentran enire

50 - 1502C, en caso dado, después de agregar los catalizado-

res en i conocidos en la quimica de los poliuretanos. La can
tidad de los componentes diisocianatos se selecciona de mane-
ra que exista une proporcién NCO/0H de 0,8 a 1,05, Durante la |
reacqién aumenta la viscosidad de la mezcla de reaccién, de -
manera QUe pOco a poco se le agrega a 1l mezcia uno de los a;i
solventes mencionadéé. Finaimenté s¢é obtiene una solucién or- !
génica de poliuretano, terminado de Feaccionar, cuys concen-
tracién se ajusta preferentemente a un 10 - 50, especlalmente
10 - 40 % en peso de materia sélida.

, La transformacién de los elastdmeros de: poliuretano
disueitos en una dispersién acuosa Se,afectdargntonpes;COnve-
nientemente por adicidén de agus a la soluciéniagita&a; Adui -
se pada en muchos casos g través de la fase de una emulsién -
de agua-en-aceite, después de lo cual, bajb vencimiento-simul
tdneo de un méximo de viscosidad, se presenta la transforma-
cién en una emulsién de aceite-~en-agus, Después de retirar -
degtilativamente el disolvente, queda una d1Sper916n eatable |
puramente acuosza,

En la reelizacién del procedimiento ae_2 etapas se
prepara primeremente, en la fusién de diisocianato en exceso,
un compuesto de alto peso molecular con grupos reactivos con
relacidén a los grupos isocisnato de la clase mbncionada, por i
ejemplo, bajo 1 é 7, asi como prolongador de cadena hidréfilo,
manteniendo una proporeién NCO/OH de 1,1 : 1 a 3,5 : 1, prefe
rentemente 1,2 : 1'a 2,5 : 1, bajo ausencia de didolventes 6
también yé en presencia de disolventes, un NCO-prepolimero -

que, & continuacién, bejo ausencisa de disolventes, o8 recogi-

do preferentemente en wn disclvente adeccuado, La solucién asi
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obtenida del_prepolimero se puede hacer reaccionar entondes en
forms en si conocidafcon el agente prolongador de cadena de la
clase mencionada mas arriba como ejemplo, con un pesc molecu—fr
lar inferior a 500,

Para la obtencién de las dlSpersiones de poliureta-

no seguin la presente invenciédn se recomienda una varlante es—

pecial del procedimiento de 2 etapas en 1la que la solucidn -
descrita del NCO-prepolfmero se mezcle con la :solucién del a—‘
gente prolongador de cadena - aqui se emplean .como prolongadOr
res de cadena preferentemente las mencionadas diamlnas 6 blenl,
derivados de hidracinas - en reducidas cantldades de -agua 6 |
de una mezcla de agua/disolvente de manera que la proporclén [
de NCO/NH se encuentre entre 2,5 y 1, 05. Esta reaccmdn se puel
de efectuar a temperatura ambiente 6 también’ preferentemente ;
a 25 - 609C, Mediante ulterior adic;én del ague restante y ul[
terior eliminacidn del disolvente, se obtiene finalmente la |
dispersién del polluretano. ' ' ;
“n,esta variante del procedimiento también es sin !
embargo posible disolver el proloangador de cadena en la canti i
dad total del agua finalmente presente ‘en la dispersién (50 —f
200 % en peso, referido al poliuretano sélidoj. - !
En prineipio se pueden transformer ios elastdémeros f
de poliuretano de la '‘presente invencién tamblén en otra forma'
en difpersiones, Ses mencionadsn aqui, como. ejempla 1a dlsper—l
gién, sin el empleo de disolventes, por ejemplo, por mezcla f
de la fusidn de elastédmero con agua en aparstos que.puedan -
producir wn elevédo'gradiente de fuerzas de cizallamiento, -
asi como el empleo de cantidades muy reducidas de disolventesw
pare plastificar sl elaborar en los miemos aparatos, ademds - |

i
la ayuda de agentes de dispersién no mechnlcos, tales como on |
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das de sonido de frecuencia extremadamente alta, Finalmente, ;
en los materiales de poliuretano también es posib;e.ia prolqgi
gacién'de cadena después de la transformacidn del prepolimero !'
en una emulsién acuosa, ’

Los poliuretanos dispersados segin la presente in-
vencidn tienen un tamafio de particuls medio de 0,5 @u adm,
preferentemente 100 - 500 mu, donde naturalmente el efecto GBE
tico de dispersién 6 de Tyndall comienza en las dispersiones |
con tamafios de particulas inferiores de 500 qp. i

El comportamiento reoldgico de las dispersiones, lo
cual no serd aqul discutido en detallés, depende del tamafio ~
de particula y de la concentracién. Segln se vuelven las par-
ticulas muy pequefias aumenta la viscosidad y ademds, por deba
jo de un tamafio de unas 100 qp, se presenta,unrlimiﬁe de flui
dez cada vez mas alto, (cuerpo Bingham).

Independientemente de esta relacidn aumenta la vis-
cosided segin aumente la concentracidn, que en eéta,clase de
dispersiones puede ascender hesta un 70 %, en parﬁe hasta una
magnitud de 50 B, , |

Las dispersiones son insensibles a los electrolitosy!

esto permite, por ejemplo, una reticulacidén Acidamente catali
zads, de las particulas de ldtex con formaldehfdo 6.dérivados !
de formaldehido; asimismo es posinle suvpigmentaéién con plg-
mentos electrolito-activos 6 colorantes, Otra propiedad de -
las dispersiones segln la presente invencién es que se pueden
coagular bajo calor, lo que permite su elaborgcién a léminas
permeables al vaﬁor de ague mediante simple calentamiento., -
lLas dispersiones se pueden mezclaxr con otras aiépersioneg, ta

les como por éjemplo, dispersiones de acetato de polivinilo,

polietileno, poliestireno, poliﬁuta&ieno, ploruro‘de polivini
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lo, y copolimeros de material 51ntétlco. Flnplmente tambidén - -

se pueden incorporar en las dispersiones,materiaies de carga, .
plastificantes, pigﬁehtos, hollin y soles silicicoé; disper- :
siones de aluminio, arcilla y amian%o. 7

Las dispersiones de 1as masas de_poliuréfano en -
egua son estables, almacenables y aptas para su transporte y I
ge pueden elavorar en cualquier ulterior momento, por ejemplo,
por moldeo., Secan por lo general directamente a revestimien- §
tos de material gintético, en forma estable, pero la conformg:
cién de los productos del procedimiento se pueden efectuar —
también en presencia de agentes de reticﬁlacién en s8{ conoci- |
dos, Segin la composicién quimica seleccionada y el contenido
en grupos uretans se obtienen poliuretanos con distintas pro»'
piedades.—AsI ge pueden obtener, por ejemplo,:masas pegajo-

sas, productos termoplésticos ¥y eldsticos como goma de los -

mas distintos grados de dureza hestd duroplédsticos, duro como |
' - i
vidric, La hidrofilia de los productos puede osecilar asfmismo |

entre émplios limites, Los produétos eldsticos se'pueden ela-

borar termopldsticamente a temperaiuras mas elevadas por --
ejemplo 100 - 180ec,

Los productos del procedimiento son adecusdos para E
el recubrimiento 6 bien para el revestimiento y para la im- %
pregnacién de textiles tejidos y no tejidos, cueros, papel, -i
madera, metales, cerdmica, minerales, hormigén, bifumeno, fi~
bras duras, paja, vidrio, porcelana, materiales sintéticos deg
las mas distintas clases, fibras de vidrio, para el apresto ~§
antiestdtico y antiarruwable, como aglubinante para vellonea,g
adhesmvos, facilmtaddres de lz adhesidn, agentes de pegado, —f
agentes hidrof oblzantes, plastificantes, aglutinantes, por - !

ejemplo, para harina de corcho & serrin, fibras de vidrio, -
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.amianto, materiasles similares al papel, residuos de matermae' '

}auxiliar en la estampaclén ¥y en la indusirie de papel como

‘produéen una solidificacién inmediata del revestimiento:fA,—

-deseado,

les de carga activos ¢ bien inactivos se pueden modificar 1as!
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les plédsticos y de goma, materiales cerémlcos, como agente - |

aditivos & polimercs, como agente allsador, por eaemplo, para
fibras de vidrio vy para el apresto de cuero,

Preferentemente se apllcan les dispersiones, 6 bmen
pastas, en este caso sobre una base porosa que a contlnuaclén';
queda unida con el producto terminado, tal como por ejemplo, :”
estructuras 6 bien esteras de fibras tejidas 6 no-tejidas,-~ i
fieltros 6 vellones, también vellones de papel, lémiﬁas de mg'

N t .
terial espumado 6 cuero que, debido & su efecto succionador

continuacién se seca a éemperétura mas elevada y en caso dado §
se somete & presidn. El secaso se puede efectuar tamdién 80~ .
bre materiales 1isos'porosos 6 ﬂo porosos, por ejemplo, metal,
vidrio, papel, cartén, materiales cerdmicos, chepas de acero, f’
éaucho de silicona, lémins de aluminio, levanténdose entonces
la estructuré leminar termineds y'empledn&oée comoe tal, 6§ -

bien: segﬂn el priocedimiento de 1nv@rsi6n, pegado, adhesién, -1
calandrado sobre un sustrato. La apllcaclén por el procedimien,

%o de inversidn se puede efectuar aqui en cualquier momento - |
Mediante el empleo de polimeros de vinilo 6 materig

propledades de los productos de procedlm1cnto. Be pueden e~

plear, por.ejemplo,_polmetileno, polipropileno, acetato de PO
1ivinilo, copolimeros de etileno~acetato de vinilo;lque en ca
so dado (parcialmente) pueden ester saponificados y/¢é injerta

dos con cloruro de vinilo, copolimeros de egtirenc-butadieno,

copolimeros de etileno (injeriados), holiin, deido silicicb,
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amianto, talco, caolina, didéxido de titanio, vidrio como pol-
vo 6 en forme de fivias, celulosa, Seglin el cuadro de propie-i

dades deseado y la finalidad de empleo de los productos fina-

-1les puede estar contenido hasta un 70 %, referido a la sustan

cla total seca, de tales productos de carge en el ‘producto fl:
nal, o ' i
Naturalmente también se pueden agregar colorantes,

pigmentos piastificantes ¥y aditivos que influencien ;as.pro-

piedades reolégicas.
El secado de los productos obtenidos segin las dis-
tintas técnicas de aplicacién se puede efectuar a temperatura

ambiente 6 a temperatura mas elevadd., La temperatura de seca- |

do a seleccionar eﬁ ceda caso, gue, ademéds de la composicién'
quimica del materiai; depende ante todo del contenido de hume
dad, del tiempo delzéecado Yy del espesor de la capa, se deter
mina, féeilmente mediante un ensayo prévio.

Con un tiempo de caléntamiento'dado,la temperatura

de secado se deberd encontrar en t0dos los-casos por debajo -

de la temperaturz de solificacién.

A continuacién se pueden recubrir las estructuras

laminares para aumentar la resistencia de su guperficie, de

un apresto (acabado). Para ello se emplean preferentemcnte, a.

| su vez, dispersiones.acuosas 6 soluciones,

Los poliuretancs muy duros obtenidos de dispersio-

|
i
l
i
nes de particulas finas y soles son adecuados como lacas de —!
cochuracién y en parte hasta como lacas secadoras al aire, Es!
tas reunen una alta dureza y elasticidad con un buen brillo yJ
al emplear QllSOCIanatOS allfétlcos, buena solidez a la luz y'

|
a los agentes atmosférlcos. '

|
Los ejemplos siguientes explican la composicién, og%



I0

20

30

- 21 -

424519

tencidén y las propiedades fisicas,

Ejemplo 1.
370 partes de un poliésterdiol lineal de &Acido adi—i

pico, hexandiol y 2,2-dimetilpropandiol-l,3, con un indice OH?
de aproximadamente 66 se mezclaron con 53 partes de un com-
puesto (designado a cont;nuacxén como dispersador A) de un -
mol de é&ter de éxldo polietilénlco, 1nlclado a base de nubutar
nol, con un indicg OH de 49, 1 mol de hexametllendilsoclanatOﬁ
-1,6 y 1 mol de Bisi((b -hidroxietil)~amina, se mezcl§ con 111
partes de 3—isocian§mometil—3,5,S—triﬁetilciélohexilisociang
to y se calentd a una temperatura de 1002C, Bajd agitacién y
expu1816n de la humedad del aire se calenté durante 3 horas-
el contenido de ‘isocianato de la mezcla descendid as{ a un -
4,7 4. Se enfrié a 609C y se diluyé con 1.020 partes de aceto
na. '

Se preparé una solucién de 15 partes de diaminoeta- |

no en 125 partes de agua y se agregd en forme continua a la
mezcla de reaccién, mezcléndose homogéneamente por agitacién. .
: i
A esta solucién clara, que contenia un 35 ¢ de materia sélida,

se le agregaron répidamente y bajo intensa agitacién TOO par-

tes de agua, forméndose una dlsper816n acetonona del cuerpe -
sélido en agua de color blanco lechoso, transparente en colorj
marronidceo en capas delgadas. Después de retirar la acetona -
por destilacidn, bajo una presidén de 100 Torr, queda una dis-
persién acuosa pura del cuerpo s6lido de poliuretanires con -
un contenido en materia sélida de un 40 %.

' El cuerpo séiido de esta dispersidn coﬁtepia un 7,7
% en peso de unidades de éter de éxido polietilénico. '

La dispersién dié, al ser vertida a una pelicula de
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100 P d¢ espesor ¥y evaporar totalmente el agua, una pelicula
clara, 1lsa, eldstica de 40/u de espesor, que tenia las si-
guientes caracteristlcas mecdnicas:

Resistencia a la tracclén- 180 kp/cm .

Alargamlento a la rotura- 910 4. ' 5

Los ejemplos 2 - 19 resuridos en forma de tabla s

continuacién se obtuvieron segln el procedimiento del ejemplo
1.
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Tabla 1. Ejemplos 2 - 19,
I I 111 Iv
Macrodiol Dispersador Diisccia- Proporcién equi- Prolongador de )
Fronere:
nato valente NCO/OH cadena e %Co/(
referido a I, II e e
IIT FRYEPOLIT
y ‘ dor de ¢
Poliéster 1 K
ée hexan- B ‘D/E 2,0 ¢/H
diol, 2,2-
dimetilpro x X
pandiol B D/E 2,2 G/H
Acido adi- -
pico indi- B D/E 2,0 G
ce 0H 66 :
B p/E® 2,0 I
B E 2,0 I
A D 2,0 H -
G D 2,0 G
folxé;zgr a D © 2,0 , 1
de hexan- :
diol, 4ci - —
do adipico B D 2,0 G/H 4
indice OH R
+30 A D 2,0 L - ‘




Fronoreibén equivalente Concen- Contenido en unidades Resistencia a Ejemplo
e ¥CO/OH referido al  tracién de éxido polietiléni- 1la traccién/a

o

prepolimero y prolonga co (% en peso) en el largamiento a
cor de cadena cuerpo sblido de poli la rotura
uretano
1,25 40 % 8,6 210/820 2
1,33 50 % 5,1 260/730 3

1,4 50 % 5,8 190/900 4
1,25 40 % 8,5 250/640 5
1,25 40 & 8,6 170/1070 6
1,1 40 # (o 190/730 o
1,0 40 % 8,4 170/800 8
1,0 35 % 14,0 180/600 9
1,25 40 & 13,0 130/580 10

1,0 40 & R 6,85 200/830. i1
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g; Tabls 1l: (Continuacidn).

42451

I II III : Iv i roporei

Kacrodiol Dispersador Diisocia- Proporcién equi- Prolongador .. KCO/(
nato valente NCO/OH de cadena | yepoiir
referido a I, II cor de
y III '
Poliéster de B D/E * 2,5 H

butandiol, &
cido adipico
indice OH 117

indice .0H 50 c D/E

2,5 L R

Q2
1

c D/E 33

Poliéster 1

de etilengli

col, 4cido a

dipico, 4ci-~

do ftédlico,

indice OH 65

2,5 G
Poliéster 2

de Cietilen-

£licol, 4ci-

do adipico, :

inéice OH 40 .
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: roporcidén equivalente Concen- Contenido en unidades Resistencia a Ejemplo
‘e NCO/OH referidd al tracién de 4xido polietiléni- 1la traccién/
;repolimero y prolonga co (% en pesc) en el alargamiento
“or de caacena cuerpo sélido de poli a la rotura
uretano :
1,7 40 % 9,6 170/920 12
1.25 40 % 11,6 230/640 13
1,25 - 35 % 11,3 240/810 14
1,4 30 % 8,6 175/630 15

et 3
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Tabla 1: (Continumcién).

I II 111 ) ' Iv

Macrodiol Dispersador Diisocia- Proporcién equi- Prolongafor. Proporc
' nato velente NCO/OH de cadena de KCOy

referido a I, II prepold
y 11X dor ae

Policarbona B D/E! 2,2 G

to de hexan . ’ '

diol,{ndide B D/E" 2,2 G/

OH 56 '

B D/E" 2,2 I

Policarbona

to de hexan

diol, tetra B D/E" 3,0  H

etilenglicol ' .

indice OH 90

A: véase ejemplo 2,

B: como dispersador A (éjemplo 1) {ndice OH del poliéter 29.
C: como dispersador. A indice OH del poliéter 25,5 |

D: 3—isocianatometil—3;5,S-trimetiiciclohexilisocianato

E: hexametilendiisocianato-l,6

G: 3-aminometil-3,5,5-trimetilciclohexilamina

H: monohidrato de hidrazina

I: 4,4'~-diaminodiciclorohexilmetano

L: diaminoetano

% proporcién molar: 1

L 1)
¥

=

¥X proporcién molar: 1




Proporeidén equivalente
de NCO/OH referido al
prepolimero y prolonga
dor de cadena

Concen- Contenido en unidades
tracién de 6xido polietiléni-
co (% en peso) en €l

Resistencia a Ejemplc
-la traccidn/a-

largamiento a -

cuerpo sélido de poli 1la rotura
_ uretano ‘
1,25 40 % . 7,6 350/640 16
1,25 40 % _ 7,8 320/510 17
1,25 TX 1.5 250/740 18
1,1 40 % Ty 220/460 19
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Ejemplo 20; _ :
234 partes db un poliéster diol de deido adipico y |
dietilenglicol con un Indice OH de aproximadamente 40, se mez

¢lan con 49,5 partes del "dispersador A" del ejemplo 1 én fu-
sién a 602C, Se agregaron a esto 15,7 partes de butgndiol—l,4

vy se mezcld asimismo homogéneamente.

Bajo agitacién se agregaron a esta mezcia 25,2 par-
tes de toluilendiisocianato-2,4 y -2,6 en proporcién 80 : 20
de una sole vez, La temperatura se aumenté entonces a Q09cC.,
La viscosidad de la mezcla subié entonces muy rdpidamente y -
alcenzé después de unos 15 minutos unos 20.000 cP. '

Se agregaron entonces 50 partes de acetona, bajan-
do bajo fuerte ebullicién la temperatura a unoé 70¢C, Bajd la
viscosidad pero volvié a subir lentamente, después de lo .cual

ge agregaron 50 parites de acetona, *

Este proceso Se repitié tantas veces hasta haber a-
gregado 6,000 partes de acetona, Se formé una solucién clara
de un poliésterpoliuretano en acetona con un contenido en ma-
teria sélida de un 35 %. Esta solucién se enfrié a 30°C y ba~

jo fuerte agitacién se mezcld continuamente con 525 partes de !

agua., Se formé una dispersidén de los cuerpos sbélidos en mez-

cla de acetona/agua de viscosidad media, blanco-azulada, Des-

pués de retirar la acetona bajo vacio de 100 Torr quedd una - !

dispersién viscosa, puramente acuosa del cuerpo sélido del PO |
liéster poliuretano que tenfa una concentracién de un 40 %. —é
El cuerpd s6lido contenia un 11,4 % del poliétef de éxido polg
etilénico iniciadc con butanol, Ia dispersién dié, después def
verterla a una pelicula de 100‘y,e9pesor ¥y evaporacidén del - !
agua, una pelicula clara, muy blanda yde fdcil adhesién de 40 :

|

|

P.de espesor, con las siguientes caractcristicas mecénicas:
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i
Resistencia a la traccidén: 170 kp/em”.
Alargamiento a la rotura: 1.090 %

Los siguientes ejemplos 21 y 22 se obtuvieron segin
el procedimiento del ejemplo 20. ' o ' o
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Pabla 2.

Macrodiol Dispersador Diisocig Proporcién equi- Prolongador

I

nato valente NCO/OH de cadena
referido a I, II
y III '
ix I1X

Poliéster de
etilenglicol,
4cido adipi-
co,

indice OH 56

Poliéster de
butandiol, &
cido adipico
Indice OH 50

M F 33 ' K

A: véase tabla 1.

M: como dispersador A (ejemplo 1) Indice OH del poliéter 32

F: Mezcla de toluilendiisocianato-2,4 ¥ -2,6 80 : 20

¥K: Butandiol-l,4

I roporeil

¢e NCO/OF
- jrepolime
(or de cf
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i Froporeién equivalente Concen- Contenido en unidades
| ¢e NCO/OH referido al tracién
| irepolimero y prolonga

. ¢or de cadena

Reésistencia a Ejemplo
de’ 6xido polietiléni- 1a tracecibén/a
co (% en peso) en el largamiento a
cuerpo sélido de poll la rotura
uretano

——
-

3
i

0,99 40 % 11,2 205/980 h 21

1,1 40 % 8,8 185/1000 22
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Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse
constar que las disposiclones anteriormente indicadas , son -
susceptibles de modlficaciones de détalle'en cuanto no alte-

ren su principio fundamental. También se'hace’constar quel elf

invento corresponde a una Soliecitud de Patente presentada . en

Alemania, con feche 23 de marzo de 1973, bajo el mimerdo P 23
14 512.2, acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conqé

den los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo que: - -

constituye la esencia del referido invento y por lo que se 89
licita Patente de Invencidn por 20 afios en Espaﬁé,,sobre::PRg
CEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE DISPERSIONES DE POLIURDTANOxA ,
CUOSAS, LIBRES DE EMULSIONANTES, NO IONICAS; caractarizandose"

por lo siguiente.;;
1¢.~ "Procedimiento para la obtencidén de disversio-

nes de noliuretano-écuosas, libres de emmlsionantes, no idni-
cas", mediante reaccién de dlisoclanatos orgdnicos con com-

pudstos orgdnicos que son difuncionales para la finalidad de
reaccidn de poliadicidn de isocianato, contenlendp dtomos de
hidrégeno en posicién finel que son reactivos con relacidn a

los grupos isocianato,teniendo un peso molecular entre 500 -

6.000 y que no contienen unidades de éxido polietilénico en -
cadens, lateral, con compuestos orgdnicos- que son difunciona~

les pars la flnalidaa de la reacecidn de poliadiecidn de isocla
nato, conteniendo étomos de hidrégeno en voulcién final y que
son reactivos con relacidn a los grupos isocianato y,qge con-
tienen unidades de éxido polietildnico en cadena lateral, en

caso dado bajo adicidn de agentes prolongadores de cadena con

un peso molecular inferior a 500, en si conocidos en la quini
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teral, son aguellos de férmula: |
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ca de los poliuretanos ¥, en caso dado, bajo zdicidn de agen 5
tes auxiliares usuales y aditzvos_empleadbs en la quimieca de
los poluretanos, efectudndose: -

a) la obtencidn de los poiidretanos bajo condicio-
nes enhidro ¥ transformando el poliuretano terminado en forma;
en si conoclda en una dispersidn acuosa 4, efectuando

b) la obtencidén del poliuretanoc en 2 etapas sequn
el prineipio de prepolimero y efectuandc la segunde etapa cogi
sistéhte en la prolongacidn de cadenas del prepolimero en pre
sencia de agua, caracterizado porque los compuestos orgénicos

liadicién de-isoq;anato ¥ que contienen dtomos de hidrdgeno
en posicidn final reactivos con relacién a los grupos isocia-
nato y contienen unidades de 6xido polietilénico en cadena la

R ”e R ”e ;

: l

HO-CH-CHé-N;CHZ-TH-OH - . I
CO-NHTR—NH—CO-O-—4—CH2-CH2-O-}H-CHz-QHé-XFR

. |
en la que R 51gn1fica un grupo bivalente, tal y como se obtie‘
ne por ellminacién de los grupos isocianato de un diisoeiana—E
to del peso molecular 112 - 1. 000, X significa oxigeno ¢ —- .
-NR”, R’y R"son iguales d diferentes ¥ significan restos hi
drocarburos monovalentes con 1 - 12 4tomos de carbono, R -
significa hidrdgeno 6 un resto hidrocarburo monovalente con §
1 - 8 4tomos de ecarbono ¥ n representa un numero entero de 4-i

|
1
89. : : o ;
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28,- Prccedimiento para le obtencidn de dispersio-
nes de poliuretano acuosas, libres de emulsionantes, no idni-

cas, tal y como queda sustancialmente descrito en la presen~ |

te Memoria. _ : _
Esta Memoria consta de 31 hojas escritas a mdquina

por una. sola cara. ‘ .
Yedria 22 MAR 1974
BAYER AKTIENGESELLCHAFT.

# . GOMEZ ACEBS Y MEDET
pe p- Firmado: L. Gaeta Ferndndax
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