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PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE PELIMERIZADOS
DE ESTIRENO,

é%&&%&nﬁr BASF AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente
en 6700 Luduigshafen, Replblica Federal Alemana.

La invencién se refiere a un procedi
miento para la obtencién de polimerizados de estireno finamen
te particulados, expandibles y fdcilmente elaborables, que ya
resultan dificilmente inflamables durante la elaboracidn.

Se conoce la obtencidn se piezas mol
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deadas por expansidn de polimerizados de estireno finamente -f

particulados, expandibles. En la industria se ha introducido

sobre todo un método de trabajo en gue se calientan las parti

culas de polimsrizado expandibles sn una primera stapa a una

temperatura por encima de su punto de rseblandecimiento duran~-

te el tismpo suficisnte para que bstén sxpandidas en pilas ==

sueltas del peso especifico aparsnte deseado. Este procesa se

denomina "pfeespansién". £1 producto presxpandido se almacena
primero durante varias horas Yy a qontinhacién, se sigue ex—-
pandiéhdolo en un molde perforado, resistente a la compresidn
Introduciendo nuevamente vapor caliente, de mansra que se sin.
terice dando un cuerpe moldeado, cuyas dimensiones correspon-

den a la cavidad del molde empleado. Esta segunda etapa se dg

nomina "expansién propiamente dicha". Despuds de la expansidn:

es prec;sn enfriar el cuarpo moldeado dentro del molde duran~- i

te el tiempo suficiente para que el interior del cusrpo mol—--
deado se haya enfriado a temperaturas por debajo del punto de

reblandecimiento, Como criterio para la desmoldeabilidad tam-

bién puede tomarse la diminucidn de 1la presidn interior hasta ;

casi alcanzar presidn atmosférica.

Los polimerizados o copolimerizados

!

de estireno finamente particulados, expandibles se obtienan”¥;

en forma de perla mediante polimerizacidn en suspensidn o en

forma de granulado mediants extrusidn. Agentes expansivos co-

munmente empleados para la obtencidn de las particulas palimg'

rizadas, expandibles son los pentaisdmeros en forma de los ==
compuestos puros o como mezclas, asi como en caso dado, isdme
ros de propano, butano o hexano. Tales agentes expansivos a -

base de hidrocarburos no sustituidos se abtienen en forma sim

ple y econdmica a partir de subproductas de refineria y tienen
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incorporados en los polimerizados de estireno expandibles, f

a
cilitan la elaboracidén de £stos en cuerpos moldeados, expandfi
dos. Un criterio ssancial'es, en ests contexto, la velocidad
de preexpansidn en los aparatos usuales de preexpansidn. In-*;
troduciendo 1; misma cantidad en sl polimerizado de estireno,;
posee una mezcla de, por ejemplo, 80 % en peso de n-pentano y?
20 % en peso de iso-pentano una bglocidéd de preexpansidn has
ta diez veceérmayor, en comparacidn con hidrocloruros de flﬁo%
Ademds, se logra con los hidrecarburos insustituides arriba - |
mencionados un menor pesoc volumétrico, lo que es de gran imeJ
tancia econémica. I

Resulta desventajoso, sin ambargo, -!
que tales polimerizados de estireno expahdiblas, as{ como susf
productos elaborados na son diff{cilmente inflamables en lés —5
diversas fases de élaboracién alin contenisndo compuestos de -i
haluro ign{fugos incorporades. Esta propiedad de diff{cil in—- |
flamabilidad se desarrolla tan solo despuds de un almacena-v- |
miento durante varios dias, en caso dado, durante varios me——g
ses, Por consiguiente, la inflamabilidad del polimerizado da;
estireno expandible conteniendo hidrocarburos constituye, du-
rante el almacenamiento y la elaboracidn, un cierto riesgo de':
seguridad que a su vez puede traducirse en una prima del segu
ro contra incendios mds elevada. ‘

Ademis, es conocido emplea; hidrocar

buros halégenos como agentes expansivos en la obtencién de -- !

| homo=- o copolimerizados ds estireno expandibles, Las particu-

las polimerizadas, expandibles muestran, sin embargo las si--
guientes desventajas : Para lograr aproximadamente la misma -

expandibilidad de lo polimerizados de estireno expandibles --
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conteniendo hidrocarburos con 3 6 atomos de carbono como ageni
te expansivo, es preciso utilizar aproximadamente la doble -

cantidad en peso de, prefsrentemente, hidraocarburos de fldor

como agente expansivo. Ademds, el peso volumétrico minimo que:
puede lograrse mediante el proceso de expansién es siempre maT
yor que &1 de polimerizados de sstireno comparables contenlanr
do como agentes expansivo hldrocarburos con 3 a 6 dtomos de ——f
carbono. i
También resulta desvantajoso qus los!
hidrocarburaos halogenados, prefsrentemente hidrocarburos de {
fldor que son considerablemente mis costosos, y los polimeri- |
Zados de estirsno expandibles conteniendo compusstos de halu- '
ro ignifugos sufren, durants la as{ llamada preexpansidm o ex '
pansidn a formar cuerpos moldeados de tamafio mds grande, ta—--E
les como bloques, teniendo aproximadamsnte medidas de 0,5 x 1|
alx 4m, pérdidas mds o menos grandes en agente expansiva,
en comparacidn con polimerizados da sstireno conteniendo hi--

drocarburos con: 3 a 6 dtomos de carbono como agente expansi--

vo. Como consecuencia, la soldadura interior es considerdble-

mente inferior y las superficies laterales de los bloques - -~

tisnden mds a encogerse, -

El empleo de mazclas compuestas de -~

pentanos y difluodiclorometano (Frigen 12) como agente expan-

sivo en la obtencidn de hojas de polisstireno expandidas, flg!
xibles mediante extrusidm de polimerizados de sstirenc axpén-l
dibles también es conocido. Tales hojas de poliestireno que -
no contienen adicionalmente compuestos de haluro organicos, -
ignifugos son inflamables., Ademis rasulté desventa joso que el
difluorodiclorometano contenido en losrﬁolimerizados de esti-

renoc es considerablemente menos soluble que monof luortriclorg
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metano y que -para lograr la misma expasndibilidad se requieren
mayores cantidades de difluordiclorometano, :
‘ El cometido de la presente invencidn.

era obtener ﬁolimerizados de estireno finamenté particulados,
expandibles y fdcilmente slaborables que ya resultan diffcil- |
ments inflamables durante sl proceso dé elaboracidne. ;
Se ha encontrado sorporendentemente !

que polimerizados de estireno finamente particulados, fécil--'
mente elaborables y expandibles que ya resultan diFicilmente ;
inflamables durante la slaboracidn, pueden obtenerse, si los
polimerizados de estireno expandibles contienen un: compuesto l
de haluro orgdnico, ignifugo y como agente expansivo unas mez-
cla de 2,5 a 30 % en peso de un hidrocarburo con 3 a 6 étomos!
de carbono y 97,5 a 70 % en peso de monofluortriclorometano, :
referido al peso total del agente expansive. 5
' Los polimerizados de estireno fina--i

mente particulades, dificilmente inflamables, espandibles ob-l
tenidos segdn la invencién, pﬁaden preexpanderse con la misma;
velocidad a formar un producto con el mismo'bajo peso esﬁaci-l
fico que los polimerizados de estireno 'expandibles, compara-- !
bles, conteniendo isémeros de pentano como agente expansivo, i
Los poiimerizados de estirsno tienen sobre todo la ventaja --;
gue las particulas polimerizadas ya resultan dificilmente in-;
flamables durante la elaboracién. Ademds, se ha comprobado —
que los cuefpos moldeados obtenidos a partir de los polimeri-f
!
i

zados de estireno conformes a la invencidn, msdiante preexpan

sidn y expansién tienden relativaments poco a encogerse sn las
superficiss laterales y poseen una buena soldadura.
Los polimerizados de estireno seqtn

la invencidn son poliestirenos o copolimeros del estirsno, --
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mezclados con otros compuestos insaturados en CX o bian'[g -

que contienen, como minimo, un 50 % en peso de estireno incor :

porado por polimerizacidn, referido al peso total del polime-

rizado. Como componentes de copolimerizacidn  entran en congi-:-

deracién: por ejemplo : © -metilestireno, estirenos halégena-

dos en su ndcleo, acrilonitrile, steres del 4cido acrilico o

metacrilico de alcoholes con 1 a 8 dtomos de carbono, compues :

tos de N-vimilo, tales como vinicarbazol, anhidrio He dcido -
maléico, o pequef®as cantidades de compuestos conteniendo dos
enlaces dobles polimerizables, talss como, butadieno, divinil
benceno o butandioldiacrilato.

Los polimerizados de estirsnoc fina=--
mente barticulados, expandibles, diffcilmente inflamables ‘se
obtienen segdn precedimientos usuales., Pueden obtenerse, por
ejemplo en forma de perla mediante polimerizacidn en suspen--
sién, como granulado mediante estrusidn, o en forma de tro---
zos, tal y como se obtienen moliendo polimerizados en ausen--
cia de disolventes, Las particulas tisnen, convenisntemente,

un didmetro de 0,1 a2 6 mm, en especial, 0,4 a 3 mm,

La polimerizacidn -se inicia, por re-' ~

gla general, con sustancias que forman uno o mis redicalss, -
tales como perbenzoato de terc~butilo psrisononanato de terc-
butilo, perdxido de diterc~butilo, poréxido de dibenzoile o
caﬁ_mezclas de’hs compuestos mencionados.

Los polimerizados de estireno axpan-

|- dibles, obtenidos conforme a la invencién contienen compues--

tos de haluro orgdnicos, ignifugos. Como agentes ignifugos se
prestan compuestos de bromo, tales como tetrabromaobutano, di-
bromoetilbenceno, pentabromo-monoclorociclohexano, mondmeros

orgénicos bromados y ésteres orgdnicos de dcido fosfdrico. Se
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han acreditado y por lo tanto se prefiereh, especialmente, --:

los oligdmeros bromados del butadieno, as{ como del isopreno

teniendo un grado de polimerizacién de 2 a 2000.

Los compuestos pueden .ser total o —=--

parcialmente bromados. Como compuestos tipidos sean menciona-
dos : el 1, 2, 5, 6 ~ trtrabromociclo-octéno, el 1, 2, 5, 6,

9, 10 - hexabromociclododecano, o el polibutadiendo bromado.

Los agentes ignifugos se emplean normalmente en cantidades de :

0,2 a 3.% en peso, preferentemente 0,4 a 1 % en peso, referi-

do al peso total del polimero. En caso dado puede ser ventajo !

so agregar a los agsntes igni{fugos sustancias sinergéticamen-

te activas, tales como perdxido de butilo diterciario, perdxi

do de dicumilo y poliparadiisopropilbencenc.
Una caracter{stica especial de los -
polimerizados da estireno expandibles, diffcilmente inflama--

bles consiste en que los productos contienen junto con los --

compuestos de haluro orgdnicos, ipnf{fugos como agente expansil

vo una mezcla hemogéneaments repértida compuesta de 97,5 a -~

70 % en peso, preferentemente 95 5 75 % en peso de monofluor-
o

triclorometano y 2,5 a 30 % en peso, preferentemente 5 a 25 % .

en peso de un hidrocarburo con 3 a 6 dtomos de carbono, refe-

rido él peso total del agente expansivo. Como agente expansi-

vo se prestan, por ejemplo, hidrocarburos halogenados gasso=-

sos o liquidos bajo condiciones normales e hidrocarburos con

3 a 6 dtomos de carbono que no disuelven el polimerizado de -

estirsno y cuyos puntos de ebulliciénrse encuentran por deba-
jo del punto de reblandecimiento del polfmero. Comc hidrocar-~
buro halogenado entra en consideracién, debidc a su buena so-
lubilidad en polimeros estirénicos, el monoflyortriclorometa-
no.Como hidrocarburos con 3 a 6 dtomos de carbono sean mencip

nados, por ejemplo : el propano y los isdmeros o bisn las mez
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clas isoméricas del butanc, del pentano y del hexano. Prefe--
rentemente se emplean n y/o iso-pentanc e isebutano. La mez--
cla ds agente expansivo qus puede incorporarse en los produc-
tos durante o después de la polimerizacidn esti contenida en
ios polimeros de estireno expandiblas en una cantidad de 3 a
15 4 en peso, preferentemente 5 a 12 % an peso, referido al -
peso total.

Los polimerizados estirénicos expan-
dibles pueden contensr, ademis, sustancias adicionales, tales
como colorantes, lubricantes, sustancias rellenantes, plasti-
ficantes, agentes estabilizantes y requladorss de la estructy
Ta de. la espuma, por e jemplo, prudqctbs atoxiiados de aminas
primafias 0 secundarias y déxido etilénico, para obtaener cuer-

pos moldeados de dimensiones estables.

Las particulas de polimero obtenidas

a partir de los polimerizados estirénicos finamente particula
dos, eqpandibles, dificilmente inflamables pueden utilizarss
directaments para eﬁbalaje en lugar de virutas o como acolcha
dos. Las particulas preexpandidas pueden sinterizarse, ademds
dando cuerpos expandidos, moldeados mediante -calentamiento en
moldes permeables para gas cuando cerrados, cuyas dimensioneas
corresponden a la cavidad interior del molds smpleado.
7 Las bartas indicadas en los ejemplos

son partes en peso,

EJEMPLD 1

Una mezcla campuesta de
480 kg de agua con una dureza de 15° DH;(duraza,alamana)
360 g de pirofosfat§ de sodio,
405 kg de estirenc
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~diante agitacidn durante 3 horas a 90° C, una hora a 100° c,

1,19 kg de perbenzoato ds terc~butilo
330 g de perdxido de dibenzoilo .

820 g de perdxido de dicumilo

2,65 kg da i, 2, 5, 6, 9, 10 - hexabromociclododecana

se polimeriza en una caldera de presidén, provista de agitador

Yy enjuagada con nitrdégeno de un volumen de 1000 litros, me- -

una hora a 110° ¢ Y, a continuacidn, 5 horas a 115° €. Duran~
te el tiempo de calesntamiento de 900 C a 115o C se agregaﬁ a
la mezcla de reaccidn 15 kg de una solucidn de polivinilpirrg:
lidona acuosa al 10 % en peso con un valor K ds 90. Ademéé, -
se incorpora en la mezcla de reaccién, al cabo de un periodo

de polimerizacién de 3,5 horas, una mezcla de agente expansi- ;

vo compuesta de 33 kg de monofluortriclorometano y 8,2 kg de

pentano en el transcurso de 15 minutos. El:restirenc expandi--
ble as{ obtenido se preexpande en. los aparatos de preexpan-= =

sién usuales dando un producte de una densidad de 12 g/litro.

Las particulas expandidas se someten

a un examen ds autoextincién en una cesta de latdn de mallas
gruesas de una capacidad de aproximadamenﬁe 0,5 litros. Para
ello se sxpone el producto preexpandido durante 3 seqguhdos a i
una llama de mechero Bunsen de una longitud de 5 a 6 cm, El —;
tiempo de autoextincidn ascendid, despues de retirar la llama;
a 0,6 - 0,9 sagundos. _ .

EJEMPLO 2

Una mezcla compuesta de
480 kg de agua de una dureza de 15° DH (dureza alemana)
360 g de pirofosfato de sodio
385 kg de estirsno

21 kg de acrilonitrilo
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1,11 kg de perbenzoato de terc-butilo
440 g de perdxido de dibenzoilo
820 g de pordxido de dicumilo

4,1 kg de pentabromomonoclorociclohexano

-se polimeriza en una caldera de presién provista de agitador

y ehjuagadé con nitrdgeno, de una capacidad de 1000 litros du,
rante 4 horas a 85° C, 2 horas a 100° C, una hora a 110° C y°
4 horas a 115? C. Después de. un periodo de pélimerizacién de
una hora a 85° C se agregan a la mezcla de reaccidn 13 kg de
una solucién de polivinilpirrolidona acuosa al 10 % en peso -
con un valor K de 90, y después de un Qeriodo de polimariia--i
cidn de 4 horas se incorpora una mezcla de agenté expansivo -i
compuesta de 31 kg de monofluortriclorometano y 8,2 kg de pegg
tano en.el.transcurso de 15 minutos., El1 copolimero de estire-;
no espandible obtenido se preexpandid dando un prndﬁcto dg ~-
una densidad de 12 g/l y se sometid al examen de autoextin- -
cién seglin el ejemplo 1. Las perlas preexpandidas tuviqron un
tiesmpo de autoextincién de 0,8 a 1,2 segundos, '

EJEMPLO 3

£l polimerizado es estireno expandi-.

‘ble se obtuve secqdn las indicaciones del ejemplo 1, pero se -

incorpordé en la mezcla de reaccién, a las 3,5 horas despuds -
de- alcanzar la temperatura de reaccién de 900:0, una mezcla -
dé'aéénte expansivo compuesta de 29 kg de monofluortricioromg!
tano y 10,3 kg de pentano en sl transcursd.de 15 minutos. Las'!
perlas preexpandidas tuvisron un peso volumétrico de 12 g/l yi
un tiempo de autoextincidn de 1,2 a 1,5 segundos. ;

EJEMPLO 4 .

£l polimerizado de estirena expandi-?

ble se prepard segln las indicaciones del e jemplo 1, pero se
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incorpord en la mazcla de reaccidn, a las 3,5 horas despuds -

, . 0
de alcanzar la temperatura de reaccién de 90 C, una mezcla

de agente expansivo compuesta de 33 kg de_monofluortriclorbmg;

1

tano y 6,2 kg de pentano. El producto préexpandido hasta al--'

canzar un peso volumdtrico de 12 g/l tuvo un tiempo de autoex

tincién de 0,6 a 0,8 seqgundos.

EJEMPLO S

£l polimerizado de estireno expandible

se obtuvo seqlin las indicaciones del ejemple 1, pero se incer

pord en la mezcla de reaccidn a las 3,5 horas despuéds de al--'

canzar la temperatura de reaccidén de 90°_C,.una mezcla, del -~
agente expansivo compuesta de 33 kg da monofluortriclorometa-

no y 6 kg de n-hexano ¥y, en lugar del hexabromociclododecano

se empled comd agente ignifugo, 6,5 kg de trisdibromopropil--

fasfato., E1 producto preexpandido 2 un peso volumétrico de 17
9/l dié un tiempo de autoextincidn de 1,0 a 1,2 segundos.
' ' EJEMPLO 6 _

100 partes de un poliestireno obtenido
mediante polimerizacidn en disolucidn con un valor K de 63 --

(segin H. Fikentscher, Cellulnsechemie £§'£f1932j758) se fun-

den, bajo adicidn de 2,5 partes de hexabromociclododecano, en’

una-miquina de extrusién de husillo doble calentada, y se im-
pregnan directamente con 7 partes de una mezcla de agentes ex-
pansivo compuesta de 80 % en peso de monofluortriclarometano

y 20 % en peso de pentaisdmeros compuestaos de B85 § en peso de

n-pentanoc y 15 % en peso de isopentano. La masa fundida, homo -

geneizada conteniendo agente expansivo se extruye a través de .

una placa de boquillas teniendo a la salida aperturas de un -

didmetro de 8 mm. y los macarrones se de jan pasar inmediata--

mente a través de un bafio de agua, manteniendolos en dste du-
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rante 18 segundos. Los. discos de granulado separados mediante’

un dispositivo de granulacidn usual tienen aproximadamente —f!
lasfmedidas 7 x 7 x 2 mm,

'  Tratando los granulados finamente par-
ticblados con vapor de agua, se forman cuerpos expandidos uni:

formen, vertibles con un pesa velumétrico de 10 a/l. E1 tiem-f

po de autoextincidén ascendid a 0,5 a 1,0 segundos.,

EIEMPLO 7

El polimerizado de estireno 9xpandible

se obtuvo segdn las indicaciones del ejemplo 1, incorpordndo-:
se, sin embarqgo, sn la mezcla de reaccidn de 900 ¢, 30 kg de

una mezcla compuesta de 75 % en peso de n-pentano y 25 % en -

peso de iso~-pentano;

El producto preexpandido a un peso vulg

métrico de 12 g/1 sé quemd completamente despues de retirar -'

!
!
EJEMPLO 8 I

El polimerizado de estireno expandible_

se polimerizd andlogamente a las indicaciones del ejemplo 1,
1

1ncqrporandose, sin embargo, en la mezcla de reaccidn, a las !
3, 5.h0ra5'después de alcanzar la temperatura de reaccidn de -
90 Cy 45 kg de monofluortricloromstano.-El producto preexpanI
dido a .un peso volumetrlco de 17 g/l tuvg un tiempo de autoex

tincidn de 0,6 a 0,8 sagundos.

Resulta desventajoso, sin embargo, que
gste producto, a pesar de la gran cantidad de agente expansi-|
vo empleada, necesita casi dos veces sl tiempo de expansidn —5
en el espumador a presidn para alcanzar el peso volumétrico -.

respectivo, que productos comparables, conteniendo, sin embar

go, como agente expansivo hidrocarburos con 3 a 6 4tomos de -
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' carbono 0 sus mezclas con monofluortriclorometano.

De los polimerLZados expandibles obte-
nidos seqdn las indicaciones de los ejemplos 1 a S5, 7 y B se
prapéraron cuerpos moldeados. Con este fin.se preexpandid una
parte alicuota del pollmarlzado expandible bajo una corriente
de vapor a un peao aspecifico aparente de 15 o/l, y las parti
culas de pollmero preexpandidas se someten en cada caso a un
repbso intermedio de 24 horas bajo entrada de aire. A conti--
nuacidn, se expanden las particulas preexpandidas completamon
te bajo vapor de agua en un molde de bloquse. resistente a la -
compresidn, pérmeable para gas cuando cerrado, con las dimen-
siones 100 x 50 x 100 dando bloques expandidos. Las pronieda-
des mids importantes de las particulas de polimero preexpandi-‘
das y'de los cuerpos moldeados se encuentran en la tabla l.

De la tabla 1 se desprende fue los - -

,cuerpos'moldeados, obtenidos a partir de polimerizados de es- -

tireno expandibles segln los ejemplos 1 a 5 y 8 resultan diFi?
cilmente inflamables inmediatamente después de 15 obtencidn y‘
tienen un tigmpd de autoextincidn menor que 3 sequndos. lbs -
cuerpas moldendos a partir de polimerizados expandibles segln
el ejemple 7, sin embargo, no resultan dif{cilmente inflama--
bles aln desbués de un almacenamiénto de una semana. Para de-
terminar el tiempo de autoextincidn se-empiaé el método de en
sayo descrito en la publicacidn qe salicitud de patente alamgl

na 1 255 302,
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sidn durante la pre
expansidn con una
Ejémplo presidn dEVVapof de
0,3 atmdsferas ds
sobrepreéién, medi-

da en seg. a)

1 34
2 37
3 33
4 35
5 34
¥ 7 33
* 8 65

- 14 -

Peso voly
rd 3
meétrico
accidn de
vapor = 6
min., sin

- P
presion

[o/1]

Tabla

Presidn de

vapor en Tiempo de eXx

el nolde posicidn al.
thhééféras vapor en seg
de sobre-- - b)

presiéq/7

10,0

11,0

10

10

11,5

10
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50
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X Contraccidn de
G?adq de la suma de las

fusidn . .
superficiss la

/%9/' tepales

S e

50 2,0
45 1,5
60 2,3
45 2,0
60 2,5
40 1,8
55 2,4
55 1,6
30 1,8
20 1,4
60 1,4
30 1,0
30 6,5
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B)

c)

d)

del. invento, as{ como la manera de realizarlo en la practica,

Teniendo una muestra a ensayar de 9 kg y queriendo alcan

zar un peso volumétrico de 15 g/1.

" Como tiempo de exposicidn al vapor se calcula el tiempo
-a partir del momento en que se alcanza &n el molde la —-

_presidn de vapor indicada hasta que se cierra la valvula

de lé entrada de vapor.

Por grado de fusidn se entiende.la relacidn entre el nd-
mero de perlas fraccionadas y sl nimero total de parlas
gue se encuentran sn la superficie de.una fractura causag
da por una rotura violenta,

La'contraccién de las superficies laterales se mide cada
vez 24 horas despuéds de desmoldsar el bloque. Ss determi

na midiendo el espesor del bloque en -forma perpendicular

8n la mitad de una superficie lateral grande, La diferen!

'
1

cia entre la medida interior del molde sn este lugar y -

" el espesor del cuerpo moldeado en este lugar, calculado

en por cientos de la medida interior del molde de la - -

"econtraccidn®,

NOTA

Descrita suficisntemente la naturaleza:

debe hacerse constar que las disposiciones anteriorments indi

cadas son susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto

no zlteren su principio fundamental, Tambien se hace constar

que el invento corresponde a una solicitud de patente presen-’

tada en Alemania con fecha 23 de marza de 1,973, bajo el ndmg :

ro P 23 14 544.0, acogiéndose por tanto a los beneficios oue

que constituye la esencia del referido invento y por lo que -

s8 solicita'Patente de Invencidn por 20 afos en Espafia sobre:

conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo lo --°
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‘la polimerizacidn, y como agente expansive, una mezcla ds com

.se funden y se extruyen en presencia de la citada mezcla de -

PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE POLIMERIZADGS DE .ESTIRENO; !
caracterlzandnse por lo 51gu1ente :
' 2 - Procedimlento para la obtencidn
de polimerizados de estireno, finamente particulados, expandi
bles y dificilmente inflamables, éaracterizado porque se in-—:
corpora en los polimerizados de estireﬁo conteniendo un con--
pﬁestc de haluro orgédnico, ignifugo duranté a bien después de
puesto de 2,5 a 30 ¢ en peso da un hidrocarburo con 3 a 6 ato
mos de carbono y 97,5 a 70 % en paso de. monof luortriclorometa;
no, referido al peso total del agente\expansiVo.
' 28 .- Procedimiento segdn la reivindi|

cacidn 1, caracterizado porgue los polimerizados de estireno

agente expansivo. B
32 ,- Procedimiento segin las reivin-
dicaciones 1 y 2, caracterizados porque la mezcla de agente -
expansivo contiene, como hidrocaburo con 3 a 6 dtomos de car-
bono, isobutano vy n-pehtano y/o iso-pentano. '

48 .- Procedimiento segin las reivin-
dicaciones 1 a 3, caracterizados porque la mezcla de agents -
exﬁansivo se compone de n-pentanc y/o iso-pentano y monof luox
triclorometanao,

52 ,- Procedimiento para la obtencidn
de' polimerizados de estireno; tal y como queda sustanifialmen-

te indicado en la presente Memoria.

>



Esta Memoria consta de diecisieta ho--

jas escritas a miguina por una sola cara.

Madrid, 92 MAR. 197k

BASF AKTIENGESELLSCHAFT.

GUMEZ RAUEES Y MONET
g Elrmado: Ly Gueta Ferchioder
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