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f - ma’ suce51va Y qUe eatd recubierta de pléstlco, unlendo 1os

diodosg en cada caso una conexibn de condensador en una de

taudo unidos de tal manera a las conexiones dq los cOndensa—

' televa.elén en color para producir 1a ‘alta tensibn en 10;5 tu-

‘doras de tensibn se componen manualmente de elemunups aisla—
"dos y soldados, cuidédndoge de una favorable disposicibn de
’_1os elnmentos entre si. No es posible, sin més, la autowati-

"flaurar de menor tanafio una cascada multlplioadora de tqnsibn

,una cascada eléctrica multlpllcadora de tensibq de 1a clase

-2 ' S _ o

La invencién se refiere a una cascada eléctrica multi-
plicadora de tensibn, que fundamdhtalménfe'e@ntiene dos se

rieg de eondenuadores y diodos conectados dlrectamente en fog

lgs series de eondensadores conactados en serle g una cone-
xmbn de condeusador en la otra serie de condeqsadores conec-
tados en serie, y estando conectados en serme "todog 10s dio-

dos en direceibn de paso para impulsos de ung polaxadad y esy

dores que se puade cargar un condensador a traVbS de cada dig
do. _
Esta clase de cascada eléctrlcas multipllcadoras de

ten316n son conocldas y se emplean por ejemplq en aparatos de -

bos de imégen. Lasg 00n001d83 cascadas eléctrlcas multipllca-

zaclbn de la soldadura cn la construceibn conoplda.
' Ia térea de la presente invencibn conpiste en ¢on-

e indicar una’ estructura adecuada para la fabr+cacz¢n aqtoméQ
tica. :
‘Esta térea se resuelve cOnforme a la invencibn en

menclonada al comienzo porque las dos serles de condensadores
inmediatamente conectadas en serie constan, en ‘cada caso,de
condensadores de capas, de contactos frontales, unidos eptre

si formando una pleza, separados de un condensador madre, cu-

yas capas deJan libres zonas marginales en lados Opuestog en-
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1trersi, ¥ que por. corte:, que estén realizados a trqvés de un$-
libres que limitan con uta y hasta la zona del condensador

'capacltivo en formg de una fila de condensador@s_cogectados

| cidos por la publicacién alemana DAS némero 1.164.861. ‘Upa

- cas, de multiplicadores de tensitn no se puede conseguir, sin .

cie frontal del circulto capacitivo. Gracias a ésto_se ha . -

hasta ahora. Esto ez posible porgque la contactapibn @e lga qg}

superficie frontal cada vez y a través de las 40nas.mahginales

capacltlvamente act1Va,-astén separadas formanqo un c1rcuito

Fa

en- serie,-porque cada uno de los condensadoreg dentro del ci,
cuito capacitivo contienc, en cada caso, conexi o’nes'en gerie

1nternas de supermlcles de capas y porque toaas las conex1o-]
nes de una fila de condensadores canectados en serie, estén |

aeparddos.antre si por cortes, deseansan en ung superficie

Frontal del ciroufto capacitivo y la disposicién de los conde

. sadores garantiza que entre superficies de contacto contiguas
‘| no puede haber més que la tensibn en uno de log cohdensadores

Circuitos. capacitivos del modelo- mencioqado qon cono-~ '
posibllidad,de fabricacién més sencilla de casqadas eléctri-

pmbargo , por la sola utilizacitn de ésta clasg de girouitos
capacitivos, S6lo mediante la combinaci6n, conforme ‘a la in-
vencibn, con wn circufto interior en serie podrian hallarsé
disposioiones de capas y cortes, que permitan que tqdas ;as
superficies de contacto se encuentren sobre la misma superfie=

-4

congeguido una estructura que permite una fabricacibn vgﬁﬁajo
sa.y rentab;e,'porque es automftica, Adeﬁés,'la,&tilizaq;OnA
de los circuftos capacitivos construidos'SObre'el prfnci?ib al
de condensadores de capas ofrece la gran Ventaja de que §hora .
pueden emplearse también diodos de silicio, que son considera
blemente menores que los rectificadores de seleplo empleados

= |




250— "

‘gar en’ considerablemente més puntos que on el easo de los con

'?ga de corrlnnte on las - ‘eapas.en la zona de los puntqs de con=

' mente paralelos entre s{. Esto favorece la- posibllidad de au~-
g tomatizacibn de la fabricacibn. Por ld misma rqzbn se recomi 1
da que las superficies ds contacto de todds lo§ coudensadored

"t4n superpuestos entre sf, separados entre si por wna capa

_1e por encima de las capds de contacto frontal ‘de la capa ifne-
' termedla de materigl alslante, carece de metal Schoop.

‘cesarias para su eflcacla, si los dos circuitoa capae;tiyos
‘ria gue no sobresalga por encima de las capas Shoop, si on

“la zona de un lado frontal todas las capas dejan lihres zanaa.A
'marglnales de un solo cireuito capacltlvo, si en 1a zana de

.‘“

Pag de contacto frontal de condensadores de capas, tlene lue-

densadores’ boblnadOs empleados hasta ahora, poy lo que la car;

tacto es considerablemente menor en los chdensadOres de ca-
Pas. El procedimiento de bobinado necesarlo para la iabrmca—
eibn de estos condensadores de capa seria demaslado costos0

“para una fabricacién racional de condensadores boblnados. !

Una conflguraclén ventajosa de la invencibn can31ste
en quc los dos e:rcuitos capacitivos estén dispuestqs en for#
ma yuxtapuesta ¥ en que por 10 menos todos los diodos, menos
uno gue se. encuentra al flnal del clrcuito, es?én aprox1mada~

se encuentran en .un Plano. Una canstruccibn que ahorra espe-
cialmente espacic resulta si los dos cireuitos capaqitlvos e

intermedia de material sislante y que sobresalg ppr'encima

de la capa metalizada por el procedimiento de §chob3 y estén
rociadas con metal liquido en comtn y si la parte qu sobresg

_ Pueden dejar de existir 1as capas de matqrial alslante
sallentes y 1a ellmlnaeibn de metal ShOOp de estas capas ne-

estén superpuestos entre sl y separados por una capa div;so--
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| 1lados estrechos adyacentea de las superflcles de contacto.

"ma'juxt%pﬁééta ¥ las -superficies de contacto aryiba’y situada
en un plano, ‘en que los bordes contrapuestos en}re si de dos

| tensibn de las ldminas aproximadamente con una §eparaoibn del

. 30, -
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éste lado irontal cada una de egtas capas, ademés esta dlspuqi
ta alternadamente en relaclbn con las COrresandlentes capas

contiguas, si los dos circuitos oapacltlvos estﬁn proviutos,

nexiones de 10s diodos dispuestas paralelamente 8 1os cortes

y- estén unidos en forma oléctrlcamente conductoFa a las qorrqi
i pondientes superficies de’ contacto separadas de las eapaq de

contacto frontal, B éste caso las capas Schoop abarcan en eaq ,
da Gaso 80610 las capas de uno de los dos cirvcultos capacitlvos,
las capas del otro circuito estén aisladas con Fagur}dad de

las capas Schoop mediante zonas marginales lib;es de la anchy
ra mecénicamente estable, pués las capas Schoop refu@rzan tam-

bién las partes de las supexficmes ¢rontales, con las que no

Un Modelo de la estructura menc1onada ﬁltlmamente que.
,guede'fabrloarso de manera espccialmente senc;l;a,_cgnsiqte
en que loé.circuitoé estén configurados en fdrmg con$rue4te,
en que los diodos estén dispuestos a un lado dg los cmrquitos ;
capa01t1vos unldos entre si por las c¢apas Schopp y vertzoal—
mente a las oapas de contacto frantal y estén Poldaéos q los

o Un prooedimiento sencillo para la.fabrlcacibn de cas~
cadas miltiplicadoras de tensibn conforme a la‘;nVencibn, con-
siste en ‘que 10s dos circuitos’ capacitivos.-se disponen en for-

. ] , 4

superficies de contacto en oada caso que han de unirse entre:
s{ -por diodos, se disponen en una dlrecombn vertieal ala ex-

largo de 105 d10d05, en. que los dlodosilse colo?an pgralela~-
. | L
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‘mente entra si ¥ en el correspondlente polo oon sus hilos de
“conexibn sobre las ‘superticies de ‘contacto que han de unlrse,_
1y a contlnuaclbn medlantn soldadura por puntos unirse con -
{'slas superflclos de contaoto én. forma eléctrlcamente conducto-i

ra. En é¢ate cago, puede colocarse transversalmente un dioao

foara la. fabrlcaclbn de 10s dos clrcuitos capacjtlvos se arro-
llan en forma superpuesta dos condensadores ma@res -separa-

‘dos entre s por wna capa 1ntermed1afalslante, que no sobre-

can sobre 1los circuitos capacitivos unidos de éste modo Yy sus
 conexiones’ 'se unen por soldadura por puntos a }os 1lados estrg

~ chos de las correspondientes superficics de contactp. En, o= |

-tlplicadoras de tensibn siempre se requiere un’ nﬁmepo impar
‘| de condensadores. Este procedimlento el ghorro de 1@3 capas
intermedias de acero en. la zona comprendida enpre 1os conden['

. sadorés ‘madras corresp0ndientes, capas qpe son necesarlas por

res madpes. '

-6 =

que se encuentra al comisnzo o al final de la. qascada, 0 en-

'-forma més ventajosa para una automatlzacibn, sg puede configu,

rar’ de forma més ancha la correspondlente supegficme do contqg,
%0 do un circuito capacitivo. En el éltimo case, resulta una
zona no utillzada del circuito capacitivo. .

Un procedlmmento aspecxalmente senclllo para la fabrie
cacibn del modelo conforine a la invencibn, especialmente pe~

queﬂo de cascadas multiplieadoras de tensibn;’ uonsiste en que

sale por encima de los lados frontalcg-, se ro;xan juntamen
mente con metal liquido segfin el procedlmlento del ?ch00p,se
nrOVGen.de cortes y se £3paran, y en que 103 d;odos se qolo-l

te caso, los ramales exturiorﬂs de uno de los plrcu;tos capa-

CltLVOS quedan fuera de servioio, pues en estag cascadas mul-

10 demés al enrollar an forma superpuesta var195 condensado-

3 E
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pOr medio de las Tiguras 1 a 4; ésta no se 1im1ta a los. paem-

'plos de e;ecuclén representados en las figuras .

‘“tengibn construida confo:me a la invencibn'y-qqe ahorrd espe-~

.clalmente espacio-'
7cada multiplicadora de tvn516n conforme a la figura 3.*

,conectados en cada caso antre s{ en serie. Con 10s condensa-
| dores 1 se ha formado el circuito capacitmvo 4 sobre la base

"do wn condensador de cap2 8. Con los cOndensadores 2 se ha
'fLa superflcle 6 de contacto girve para la conexlbn del- cnntao
 dos -eon doa condensadores cada vez de un clrcuito capacitivo

'o la superficie 22 de contacto para hacer contacto con el 61- .
| timo condensador del circuilto cgpacitivo § con dos d10d0§.

de soldadura, por puntos, Las ranuras 10 se rellenan de plés-. :

tlco a1 recubrlrse, de manera que presentan la necesgrla re—

-7 - 7 _ ;' i

" la invencmén se explica mhora en forma: mﬁs detallgda

o Ta flgura 1 presenta’ el esquema de conexlones de pna
cagcada multmplicadora de tensibn de la clase oconforme a la
invericibn, B '

~ La figura 2 pesenta wia cascada multiplicadora de ten~|
ién compuesta de dog circulitos capacltlvos seaarados y dlo—
dos confornu a la invencitn sin relleno; '
" La’ figura 3 presenta una cascada multiplicadora dge

La flsura 4 presenta la suceeibn de capas de una: caa—

Los condensadores 1, diodos 3 y condenaadores 2, est@;;

originado conforme a la invencién,. el c1rcuito capacitlvp 5.

,.‘.,

$0 .de masa, la superficie 7 de contacto como entrada de 1mpu1
503, 1a superflcle 8 de contacto para el contaqto de los’ dio-‘

Los diodos 3 estén colocadoa en la figura 2 sobre las
superflcies de contacto 7 6 8 6 22 6 9 y unidos a las supe:fi =
cies de contacto en forma eléctrlcamente conductora por medio

oo
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qsisteneiéﬁaﬂlértensibn; Dn ‘ogtas ranuras ex1st9, durante el

 de wn condensador, 8,5 kV para el empleo en. aparatoa de tele

'.-.como se representa en la flgura 4, sblo hacen contacto con
las’ correspondientes capas metélicas 15 6 17 ae un- circuito

" manera .que después de la fabrioacibn del cirepito papaq1ti~

- las panuras aserradas, Gracias.a ésto esrp031ble el contactc

. _GQHGXIOHSS, pueden conexionarse con una superficle 13 Yy 14

funeionémiento;.por 10 menoa perlbdlcamvnte tpda la te4516n

;}~V1sibn.en ‘color-en 1os-ajemﬁﬂs mostradog. 4ﬁﬂ5-f*=¥? -:-n.c:'

| En la flgura 3 estén conflgurados 1os clrcuitos capa
citlvos 4 'y 5-en forma oongruente y dispuestos en formg. su-
perpuesta entre si. Los ramales 11 exteriores del clrcuito
capacitivo 5 no se emplzan, Las dos superficies frontales de
1os cireuitos capacltlvos 4 y 5 estén rpcuble;tas comp&eta_
nente con capas Schoop. Los diodos 3 se encuantran paralelo

a las ranura 10 hechas con sierra Y unen las porrespondlen--

'das de. 1as capas Schoop. Las superficies 13 ¥ 14 de contaotc

capacitmvo 5 6 4. Las capas 16 del- ozrcuito c?pacltlvo 4,n0
hacen contacto con ninguna de las dos capas Sphoop 13 6 14

por tgnto,son capas oiegas, pero por ol lado guevegté gpues
o0 a la'correspdndiente'capa Schoop 14 lleéén'més’éllé de-
1a profundldad 19 de corte para las ranuras agerradaa ; de

vo qpedan fuera de las incisiones y nerV103 eléctrioamente
conduetores, que estén unidos a las capas 016$88 formando
una sola pleza. Las capas 18 clegas del circu%to capaeltivo

5. sobresalen por cnc:ma de la profundidad 10 de corte de

de un circuito capacitivo en cada caso s6lo sobre un lado.

frontal.‘Lbs diodos 3, s6lo mediants soldadurq de gus dos

de contacto cada uno segtn figura 1. También eata estructu-

',Vtes superflcles 13,14 ae contacto de ‘las capag’ Schoop- aeparﬁ'

9

: ra debe ralleuarse para. eonsegu1r la necesarlq reslstencla g -
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:‘o esté recublerta por la capa ShOOp. Esta impide Pgsos de
{chlspas en la zona dé 1os bordes de corte ¥ perforqclones

_tan316n ‘del condensador.

" $iplicadoras de tensibn, qué fundamentalmente.contienenidoéf
:tre.si y.estﬁn'recubiertas de pléatico, uniéndose los diﬁdoh
’OOndensadores conectados inmediatamente en senie a una pone—

':CLOn de condensador sobre 1z otra senede condensadores oo-
"nectados,en serie y todog 1los diodos conectados en serlg‘en.

| rie constan de condensadores de capas de oantapto frontal,
separados de un condensador madre, unidos entrF sl formando

-9 =

la. tensitn. Ia capa intermedia 21 no’éobreéalq por enéipa
de los. lados frontales de los circuitos cépacitiﬁos 4 6 5,

a través del dieléetrico, pubs especlalmente qmpleqndo_un
circuito en serie interior miltiple el dielécqrico'no presen

ta r951stenc1a a la perforacibn correspondienye a toda la

Descrita suficientemente la naturaleza del inyento,
asi como la manera de realizarlo en la préctiga, dqbe.hgqer-{,
se constar que las dispOﬂiciones anteriormentg indicadas son
sugceptibles de modificaciones de detalle én quanto no alte-

ren su principmo fundamental.

R IVINDICACIQNES
l.,~ Perfeccionamientos en cascadas eléétriéas.pul—_
filas de condensadores y diodos conectados sugesivamente en-

'en cada ¢aso una conexién de condensador sobra una'Serié de. |

direceién de paso para impulst de una polaridad yrunidés,de
tal wanera & las conexiones de los condensadores que a jra-
vés de cada diodo se puede oangar un condensador, cgrac#erl-'

zados porque las dos filas de candunaadores cogectaﬁos en sey

<
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iglnales en 10s lados cOutrapuestos entre sf y que por cortes1
. qpe estén reallzadOS a uravés de una superflcle frontal en
:53{cada easo y-de las zonaq marginales libres adyacentes y hastg

das formando wn circuito capacitivo en forma de una fila de
'condensadores dentro del circuito capacipivo’ qontienen en cas
~ brimiento y porque todas las conexiones de ung fila de pon-

© incisiones, enéontréndo,e en una superficie £riontal del cir-
~ouito capaomtlvo, ¥y porgue la. dispos;cién de los condengado-
L ' fi{res garantlza que entre las SuperfiCIGS de contacto contigua;'
7"-.i5;.»' 'no puede haber més que la tensitn en uno de los condensado-’

- res,

2 caracterizados porque los dos circuitos capac1t1v05 egtén
- dispuestos en forma yuxtapuesta, y porque 1os ﬁiodos se en-
cuentran aproximadamente paralelos entre si pop 1o menos a

' :,excepcibn de uno, que sé unouentra al final del cirpuitq.

-_to de todos 10s condensadores se encuentran en un p;ano. »

ciones 1 a 4, caracterlzadOs porque-los dos. cixcuitqs capaci

%

- 10 -

una piesza, cuyas capas © recubrlmlgnto deaan llbres zonas may -

la zona del condensador capacitivamente actlva, estén separad
condensadores conectados en serie, porque cadq wo de 103
da caso 'cireuitos internos en gerie de superficies de recu—

densadores conectados en serie estén separadag.entie siipor

2= PerfeccionQMientos segltn la- reivindicadibn 1,
caracteriz ados porque dichas cascadas contiene cOmo diodos,
dlodos de gilicio.- ’

3.- Perfeccionamientos segln la relvindloaczbn 16

R Tt Perfeccionamientos segtn ung’ de 1gs reiV1nqlca~,
ciones X a 3, caraetcrlzadOS porque las superf}cies de qantaé

5.— Perfecoionamlentos segan una de las reivzndlca-

tivos estén dlspuestoa en forma superpuesfa en#re sf, separa
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" por enclma de la. capa Schoop y estén rociados con metal 11~

;3fde materlal aislante que- sobresale. por. encima. de las capas '

de. contacto frontal carece de metal Schoop.

- la‘zona-de cada lado frontal cada una de estaa capas O yecu~
‘ 'brimzento estd dispuesta en forma .alternada en relaclén con
las’ capas cOntlguas corresponulentes, porque 103 ‘dos clpcui-_

”racterlzados porque 10s circuitos capacitivos estép eonfl—_'
_,aurados en forma corgruente, porque los diodos estén dlspues—'
.tos a wn lado de los circuftos capacitivos unidos eptre sI
|- por las capas .Schoop y verticalmente a las capps de conyacto

egtén digﬁuestoé'en forma yuxtapuesta y las supenfigieé de

=11 -
dos. enfre si por una capa intermedia“ﬁisléhte, gue sobresale

quido conJuntamente y porque la parte de la cqpa intermedla

Gom Perfecclondmientos segtn una de las reivindica-

ciones 1la 3, caracterl"ados porgue los dos circuitos’ capaciT

. tivos estén dlspuastos cn forma superpuesta antre si y estén'

Jeparadqs por una capa divisoria que no sobregale por encimai
de las cahas Shoop, poryue en la zona de un lado frontal %o~
das las capas 0 recubrimientos dejan en libertad en cada ca-|

g0 80lo zonas marginales de un circufto capacitivo, porgue ep

tos capacitivos estén provzstos en ambos lados oonjuntamente
de capas continuas Schoop, y porque las conexiones de lps
diodos estén diapuestos paralelamente a las incisiones y 8-
tén unidas en forma eléciricamente conductora a las superfi-
cmes de- contaoto separadas de las capas de cOntacto frontal,
7.- Perfeccionanientos segtm la reivindicac;bn 6, ca-

frontal ¥ estén soldadosz a los 1ados estrechos adyacentes

de las superflcies de contacto. .
8.~ Perfeccionamientos segfn una de las reivindleaclo

ﬁes 175,caracternaados porque 1os dos clrcuitOﬁAcapgcltivos
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, contacto estén dlspuestls arriba y descansandq en un plano,

C'diSpuesfoé'én"uné direccidn vertical a Iafek%énéibn'de~1as

‘ 1ém1nas, aproxinadamenta con la separacibn del largo dc los |

Vezt1v05 egtan separad0° de dos cOndensadores madres, que se

T en forma super;uesta, rociados con metal liquido eonjunta—

“trechos de las eorrespondlentes superficies d¢ gontacto.

tiplicadoras de tensibn tal y como queda susténcialmente des

- 12 -

-porgue los bordes con rePueraos entre si de dOs superficles

‘de eontacto en cada caso unidas entre si;pqr'41odos, estén

diodos, porque los diodos estén colocados parqlelamente entrF
si’y con el correspondiusnte polo con a8 hllOS ‘de conexibn en;
“las superflclea de contacto que han de unirse Y a Qontinua-
tclbg.estén unidos en forma eléctricamente conQuctora median~
te soldadura por puntos a las superficies de'éontééfo.
9e=~ Penfecclonamlentos segtn una de las relvindlca-

clones 6 6 7, caracterizados porque 103 dos circuitos capa-

parados entre si por una capa intermedia aislante que no so-
'bresale por encimag de los lados frontales, estén enrolladOS

‘mente y prov1stos de incisiones, y porque los- dlons se ajqﬁ
tan a los circuftos capacitivos a31 unidos y §us cOnexlones
estén unidas mediante soldadura por puntos a ;os lqdos e9-

10.- Perfeccionamientos en cgsbadasAgléétﬁicas Myl

crito en la presente liemoria, y en loé dibujoé'adjqntoéo
R - . R S M 13 -
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- ista Memoria consta de trece hojas escritas a mfquins

'porruna'sola CRara.
Madrid,
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