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El tratamisnto de mezclas de liguidos no misci-
bles, con vistas a su separacién, es un problema tanto mas
dificil de resolver cuante, por una parte, los constituyen-
tes ds las mezclas tienen una tendencia reducida a separar-

5. se naturalmente, y por otra parte, las proporcionss de los
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 be que no es posible rechazar directamente a la cloaca un

1iguidos en la mezcla presentan una difaréﬁ_lé elevada. Es
por tanto en estas condiciones que se presentan numerosas
mezclas utilizadas en la industria: un liquido es dispersa=-
do en forma de emulsion de una cierta estabilidad en otro
1iquido, a una concentracion que, aunque debil,es suficiente
para que el rechazo puro y simple de esta emulsion no pusda
ser considerado, ya sea por razones de contaminacion o bien
por razones ds economia de procedimientn industrial cuando
el producto de pequeiia concentracion es costoso, Un trata-
miento, para retirar el ligquido de pequefia concentracion del
liquido de gran concantracién, se impone por lo tanto,

Si se considera, a titulo de ejemplo, la mezcla

denominada comunmente aceite soluble constituida por una smul-

sion estable de aceite en mucho agua (0,5% de aceite), se sa-

aceite soluble usado ya que contaminaria gravements el curso

ds agua al que condujera la cloaca, Es preciso por tanto re-
tirar el aceits para poder rechazar a la cloaca el agua depu-
rada; el aceite retirado es destruido, por ineineracion por

8 jemplo,

Los procedimientos de tratamiento conoccidos hasta
el presente, procedimientos denominados de "trituracion® de
los aceites solubles, tratan de provocar dirsctamente la se-
paracion del agua y del aceits, Esta separacion es extremada-
mente dificil, siendo las instalaciones necesarias importan-
tes ya que su eficacia esta limitada,

E1 procedimiento segin la invencion tiens por el
contrario una eficacia mas extendida. Presenta la particu-
laridad de que el aceite no es separado en forma de aceite,

> 13 A d ’ Ll
sino puesto bajo la forma de una emulsion agua en aceite, muy
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concentrada en aceite, mostrando la experiencia que esta emul
sion presenta una fuerte tendsncia a separarse naturalments
del agua, S8 obtisne asi un agua précticamente desprovista

de aceite, susceptible de ser rechazada dirsctamente a la
cloaca, La smulsion concentrada en aceite puede ser destrui-
da por incineracion,

Si se considera un aceite soluble, se pusde decir
que bajo su forma normal de utilizacién, a saber una smulsion
estable de aceite en agua (emulsion denominada de forma dere=-
cha), esta constituida per un pequefic volumen de aceits dis—
persado an finas gotas sn un gran volumen de agua: la concen-
tracion de aceite es la de la mezcla, La misma mezecla en la
que el aceite ha sido recogido en forma de emulsion aqua en
aceite (emulsién denominada de forma izquierda, corrisntemen-
te llamada "mayonesa"), esta constituida de hecho por dos
mezclas: la primera es la mayonesa, de gran concentracion en
aceite y la segunda es una mezcla mas o mencs emulsionada ’
aceits en agua, de dahil concentracion en aceits, mucho mas
débil que la de la mezcla inicial y tanto mas debil cuanto
que la formacion de la mayonssa ha sido mas completa,

El procedimiento segﬁn la invencion trata de produ-
cir la reunion del aceite en forma de mayonesa, por inversion

‘de la forma de la emulsion: paso de forma derscha a forma ize
gquierda,

Se observara que en los procedimisntos clasicos de
tratamiento de los aceitss solubles se busca aagﬁn una logica
slemental anular el sfecto de los emulgadorss (manteniendo
la estabilidad.de la emulsion aceite en agua), En el proce-
dimiento segin la invencion, se trata por el contrario de

crear un sfecto de emulgacién, pero actuando en sl sentido
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agua en aceite, Parece que se bensficia ademas, por esta via
de un efecto favorable, a saber una cierta tendencia natural
de la mayonssa a aumentar, es decir a captar las gotas ds
aceite dispersadas en agua,

En la practica, sl procedimiento segun la inven-

- ’ 3 ’ s k]
cion consiste en poner en practica medios que produzcan la

’ s ’ - l
inversion de la forma de la emulsion. Los medios son diver=

sos y deben ser adaptados a cada caso, ya que los aceites
solubles a tratar pueden diferir por su composicién de ori-
gen, sismpre compleja, en particular en lo que concisrna
a los aditivos que contienen, su concentracion con respecto
al agua, las transformaciones gue han padido experimentar a
la altura de sus constitﬁyantes durante su utilizacion,
transformaciones que son corrientemente expresadas bajo el
termino global de "enve jecimisnto",

B Loa medios smpleados son esencialmente medios
quimicos: adicion de sales, de modificadores del pH, de emul

gadores o de agentes que modifican los aditivos de los acaei-

tes, y medios mecanicos de agitacién del medio (agitadores

4

~ hombas de remocion o de circulacion a través de un file
tro -~ ultrasonidos, stc). La separacion de la mayonesa y
del agua desprovista de aceite puede ser efectuada poi de~
cantacion natural; pusds ser acalerada por tecnicas diver—
sas (flotacion por agua saturada ds airse, electroflotacidn,
centrifugacién, coalescencia, stc). Se puede operar en con-

L4
tinuo y no es nacesario calsntar,

El procedimiento segun la invencion puede ser aplj

cado a otras mezclas diferentss que los aceites solubles,
en particular con vistas a la recuperacion de un liquido que

constituye la parte de debil concentracion de una mezcla. Se
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vuslven al tanque de donde son tomados por la bomba, Des-

concentra este producto en estado de constituyente principal
de una emulsion mayonesa, 0 bien los liquidos de la mezcla a
tratar son por su parte aptos para ser los constituyentes

de esta emulsion mayonesa, o bisn se afade a la mezcla un
cuerpo que tenga una afinidad selsctiva para el constituyen-
te a retirar y susceptible de dar una mayonesa con el otro

constituyente.

La descripcion que sigus, dada bajo forma de e jem-
plos de aplicacion no limitativos, hara comprender como la
invencion puede ser puesta en préctica, formando, bien en-
tendido, las particularidades gque surgsen de ssta descripciﬁm
parte de la citada invencion,

Ejemplo 1: un aceite solubles nuevo (comercializa?
do bajo la denominacion ESSO EZL 341) es diluido al 5% en
agua de modo a obtensr una emulsion de la que se propone
sgparar los constituyentes.

Esta smulsion cuyo pH es de 8,5 es adicionada de
3 g/l de clorure de caleio, 30 1 de una mezcla asi formada
son colocados en un tanque y agitados por medio de una bome
ba (600 1/h) que snvia el liquido a traves de un filtro de
30 micrones cuya mision sventual es provecar una agitaciﬁn
interna a la altura de los finos canales que le componen,

Los constituyentes aceite y agua atraviesan este filtro y

pués de 15 minutos de agitacion en circuito cerrado, se ob-

serva la formacion de burbujas aceitosas que aumentan (este

fenomero es perceptible a simple vista a traves de una pared
transparente). Estas gotas, constituidas por una emulsion

agua en aceite, remontan al tanque, sisndo la agitacién mg=-

nos intensa en este lugar, Después de 1/2 hora, la agitacion
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g@s detenida y sl contenido del tanque es enviado a traves

de un filtro de carton de porosidad 5 micrones (coalescen-
te). Se recoge en la base de sste filtro un agua perfecta-
mente clara que contiene menos de 15 ppm (partes por millon)
de aceite, mientras que aceite précticamante puroc es evacua=-
do sn el vertice de este separador.,

Ejemplo 2: una mszcla de aceites solubles usados
(comercializados bajo la denominacion MOTUL - COUPEX PN y
PNC, - LABO SB 223), de concentracion proxima al 4% del acei-
te, es tratada.seglin la tecnica anteriormente descrita, El
pH 8s ligeramente descendido a 9 por una aportacién de sosa,
antes de comenzar la agitacién. Durante la agitacién, ests
pH puedes ser llevado a 7,5. El agua despurada obtenida contieq
ne 20 ppm de aceite,

Ejemplo 3: un aceite soluble (comercializado bajo
la denominacion ESSO EZL 341), usado por una utilizacidn de
varios meses, ss tratado sequn el procsdimiento deserito en
el ejemplo 1. La adicion de un emulgador agua en aceite (pro
ducto comercializado bajo la denominacion CEPRETOL MO por la
Societe RHone Progil) ke sido hecha necesaria antes de la in-
troduccion de clorurc de calcio como consecuencia delfuerte
enve jecimiento de estos aceites, que corresponde probable-
mente a modificaciones de los aditivos que contisnen, en par
ticular de los emulgadores, El pH llevado a 9 como en el
ejemplo 2 es llevado a 7,5 durante la agitacion. Todavia se
observa un buen rendimiento de separacién ya que el agua
desprovista de aceite contiesne menos de 24 ppm de aceite, El
usoc de clorure de calcio y mas generalmente de una sal al-
calino~térrea aporta la ventaja de evitar la formacion de

lodos ds hidroxido en el momento en que ss lleva el pH a un
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nivel proximo a la nsutralidad.

La presente invencion se refiere igualmente a un
aparato qus realiza en continuo el tratamiento de las emul~
siones, segun el procedimiento indicado, En sl caso, por
e jemplo, del tratamiento de una emulsion aceite en agua (de=-
nominada da forma deracha), llamada corrientemente aceite
soluble, un primer reactivo modifica-las condicionas fisico-
quimicas en el sentido favorable a la forma izquierda, mien-
tras que un segundo reactivo provoca efectivamente la inver-
sion de forma, es deecir la formacion de la emulsion de forma
izquiaerda (mayonesa).

Segﬁn 1a invencién, el aparato comprende, en com-
binacion:

— un circuito principal,

-~ medios ds alimentacion que assguran el caudal

de emulsion a tratar en el circuito principal,

-~ medios que psrmiten la inyeccién dosificada de
reactivos, uno por uno, en zonas distintas de la
corriente de emulsion que atraviesa el aparato,

- medios gque aseguran la mezcla intima y rapida de
la emulsion y d8 cada reactive inyectado,

En una forma de realizacion segin la invancidn, el
circuito principal del aparato alimenta un volumen fraccio-
nario en el interior del cual se sfectla una agitacion, sien
do inyectado el xreactivo inmediatamente aguas arriba, o in-
cluso en el interior del volumen fraccionario,

Una forma ventajosa de realizacion consiste en
producir o prolongar la remocion y la accion del reactivo
procediendo a un reciclado en el intsrior del volumen frac-

cionario, preferentsmente a contra-corriente del circuito
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principal,

Este reciclado se revela particularmente interesan-
te a la altura del segundc reactivo: la emulsion que llega
al volumen fraccionario encuentra la emulsion ya invertida
y halla en sste encuentro condicibnas favoraélea para la in-
version,

Esta disposicion es eficaz y consume poca energia,
siendo reducida la cantidad removida puesto que corrasponds
al volumen fraccionario,

El volumen fraccionario puede ser una pesquefia ca-
mara dispuesta en el circuito prineipal, La agitaciﬁn an s~
ta camara puede ser producida por diversos medios: agitador,
vibrador, ultrasones, ete,

En 8l caso de reciclado, el volumen fraccicnario
es de hegho el del conjunto del circuito donde se producs
el reciclado, afectuandose la inyaccién de reactivo preferen-
temente aguas arriba ds la bomba de circulacién, ya sea en
el circuito principal o bien en la derivacion misma,

Una simplificacion consiste sn suprimir la camara,
es decir en conectar directamente la derivacion sobre el
circuito prineipal,

Dicha realizacion se represanta en la figura tnica
angxa qus regresenha asqueméticamente, a titulo de e jemplo
no limitativo, el aparato sagﬁn la invencion,

) El circuito principal 1 del aparato esta equipado
de una bomba de alimentacion 2 que hace circular la emulsion
de la entrada 1a hacia la salida 1b, con un caudal d, Unas
derivacionas 3, 4, que constituyen bucles en el circuito
principal sstan equipadas de bombas de circulacion 5, 6, El

primer reactivo es inyectado por una bomba dosificadora no
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repressntada, en 7, &n la derivacion 3 aguas arriba des la
bomba de cireculacion 5.

Asimismo el segundo reactivo ss inyactado sn 8 en
la derivacion 4 aguas arriba de la bomba de circulacion 6,
Cada una de las bombas de circulacion tiene un caudal supe~-
rior al caudal d,

El funcionamisnto del aparato es gl siguiente: al
entrar la smulsicn en el circuito principal bajo el efecto
de la bomba 2 penstra en la derivacion 3, recibe en 7 la in-
yeccién del primer reactivo (sal alcalino-ferrea y/o emulga-
dor por ejemplo) y recorre el bucle constituido por b deri~
vacion 3 y 8l slemento del circuito principal situado en las
dos porciones extremas de la derivacion. £l reciclado de la
emulsion, es decir el numerc de veces que una particula .de
emulsion recorre (estadisticaments) el bucle, es tanto mas
elevado cuanto el caudal de la bomba 5 es superior al caudal
de la bomba 2, La duraeion del reciclads depende de la lon-
gitud de la desrivacion,

A la salida de la derivacion 3, la emulsion trans—
curre en el circuito principal con el caudal d,

' Recibe en la derivacidon 4 el segundo reactivo (sal
de metal trivalente, modificador de pH por ejemplo) que pro-
voca la inversian,

Sale del aparato en continuoc una mezcla de agua y
de particulas demyonesa mas o menos cargada de agua,

Se puede separar a continuacion el agua de la mayo-
nasa por decantacion natural o por cualgquisr otro procedimien
to mas rapido, tal como la flotacion por agua saturada de

aire,

La disposicion representada presenta la ventaja de



5.

10,

158,

20,

- 10 =

una gran simplicidad y permite realizar un aparato compacto,
ligero y>scon5mico. La sxperiencia prusba que por una parte
sl aparato permite tratar una gran variedad de aceites solu-
bles (naturaleza — concentracion) lo que da al tratamiento
una cierta universalidad, y por otra parte se dispone de una
cierta tolerancia en la regulacién de la dosificacion de los
reactivos, lo que da al tratamisnto una busna fiabilidad.

Va sin decir que es posible, sin salir del marco

- Ld
de la presentse invancién, reemplazar los medios tecnicos

descritos por otros eguivalentes,
NDOTA

Descrita suficientemente la naturaleza del invento
as{ como la manera de realizarlo sn la practica, dsbe hacer-
se constar que las disposiciones antsriormente indicadas son
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alte-~
ren su principio fundamental, Tambisn se hace constar que el
invento corresponde a unas solicitudes de patentes presenta-
das en Francia con los numercs 73,10045 de 21 de Marzo de
1,973 y 74,02173 de 23 de Enero de 1,974, acogiéndose por lo
tanto a los beneficios que concedsn los Convenios Internacio-
nales en vigor, siendo lo que constituye la esencia &al refa-
rido invento y por lo que se solicita una Patente de Inven-
cion por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO Y APARATO
PARA EL TRATAMIENTO DE UNA EMULSION ESTABLE, car;ctefiéan—
dose por lo siguiente:

1.~ Procedimiento y aparato para el tratamiento
de una emulsion estable, con vistas a la separacion de sus
constituyentes, sl procedimiento cagactariZado porque s8

transforma la emulsion establs en una mezela inestable de

dos concentrados, uno del dispersado y el otro del disper—
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sante, estando constituido el primero por una emulsicon esta-
ble del dispersante en el dispersado ~emulsion de forma ine
versa de la de la emulsion de origen- estando constituido el
sagundo esencialmente por el resto del elemento dispersante,

2.~ Procedimiento segin la reivindicacion 1, ca~
racterizado porque se somste la emulsion a la accidén combi-
nada de medios de agitacion y de medios quimicos que crean
an 8l seno de la emulsion las condiciones favorables para el
equilibrio de la forma inversa,

3o Procedimientc segun la reivindicacion 2, carace-
terizado porque cuando se aplica a aceites solubles -emulsio-
nes estables aceits en agua denominadas de forma derecha-
los medios quimicos que desplazan las condiciones de equili=-
brio de la forma derecha hacia la forma izquierda —emulsion
astable agua en aceite-~ son sales, modificadores de pH, esmul-<
gadores o agentes que modifican los aditivos de los aceites,

4,~ Procedimiento segln la reivindicacion 3, ca-
racterizado porque las sales son sales de metales di o tri-
trivalentes,

5.~ Aparato para la realizacion del procedimiento
segun las reivindicaciones 1 a 4, caracterizadgporque com-
prende un circuito principal, medios de alimentacion que
aseguran el caudal de la emulsion a tratar en el circuito
principal, medios que permiten la inyeccion dosificada de
reactivos, uno por uno, en zonas distintas de la corriente
de emulsion que atraviesa el aparato, y medios que assguran
la mezcla intima y rapida de la emulsion y de cada reactive
inyectado,

6,- Aparato segun la reivindicacion 5, caracteri-

zado porque la mezcla intima y rapida de la emulsion y de
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cada reactivo inyectado se sfectla por agitacion ah el in-
terior de un volumen fraccionaric atravesado por el circuito
principal,

7.~ Aparato segln la reivindicacion 6, caracteri-
zado porque sl volumen fraccionaric es completado por una
derivacion gue constituye con el volumen fraccionario un
bucle, estando equipadc este bucle de medios de circulacion
de la emulsidn a un caudal supsrior al del circuito princi-
pal,

8.~ Aparato seqgln la reivindicacian 7, caractsri-
zado porque la derivacion es efectuada directamente sobre
el circuito principal mismo,

9,- Aparato segin la reivindicacion 8, caracteri-
zado porque el volumen fraccionario es sl segmento del cir-
cuito principal coprendido entre las dos porcionss extremas
de la derivacion,

10,~ Procedimiento y aparato para el tratamiento
de una emulsion estable, tal y como queda sustancialmente
descrito en la presente NMemoria e ilustrado en los dibujos
adjuntos,

Esta Memoria consta de 12 hojas escritas a méqui—
na por una sola cara,

Madrid, -5 ABR. 1974
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