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Ia presente invencidén se refiere a un depdsito

de almacenamiento subterréneo para glmecenar en gran can

 tidad gas licuado voldtil a baja temperatura, tal como

gas de petrdleo licuada, gas natural licuado, gas de eti
leno licuado o amoniaco licuado.

En general, los depdsitos de almacenamiento sub
terrdneos para almacenar en gran cantidad gas licuado vo
14%til a baja temperatura son superiores a los depdsitos
de almacenamiento construidos sobre el terreno en muchos
aspectos, pero es en general extremadamente dificil pro-
bar a fondo el suelo en el lugar de emplazamiento de modo
que el programs de construccidn ha dé demorarse por el agus
subterrénea y presiones de tierra altas inespersdas y las
grandes fugas de agua subterranesa. Ademds, el coste tien
de g gumenter a causs de las altas fugas de calor inespe
radas al interior de los depdsitos de slmacenamiento y de
los andlisis incorrectos de los resultados de las pruebas'
del suelo incluso después de que estén construidos los de
pésitos de almacenamientoo.

La presente invencidn se hizo pars superar los
defectos y problemas anteriores y otros encontrados en los
nétodos de la tdcnica anterior para construir los depdsi
tos de almacenamiento subterréneos. Brevemente expuesto,
de acuerdo con la presente invencidn, se introduce en el

terreno uns envolvente de hormigdn armado de seccidn trang
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versal circular o poligonal que tiene un grosor de pared
capaz de registir las fugas; cuando se ha excavado el sug
lo dentro de la envolvente hasta una profundidad predetex
minada, se colocan segmentos compuestos en el fondo de la
envolvente y se apilan uno sobre otro para separarlos de
la envolvente en una distancie predeterminada que depende
de las condiciones del suelo, formando con ello un capa

de segmentos compuestos; se forma uns capa de hormigdén in
termedia echando hormigdén en el espacio entre dicha envol
vente y diche capa de segmentos compuestos; y las placas
internas adyacentes del segmento compuesto que estén he-
chas de un metal capaz de resgistir bajas temperaturas se
unen entre si mediente paredes o placas de retencidn de tal
manera que las placas de metal internas pueden dilatarse o
contraerse (dependiendo del cambio de temperatura y de pre
gidn del gas licuado).

La presente invencidén resultard més evidente de
la siguiente descripcién de una realizacidén preferida de la
misma tomada en unidn de los dibujos que se acompafian.

Las figuras 1-4 son vistas en seccidn vertical
esquemiticas utilizadas para la explicacidn de las etapas
de construccidn de un depdsito de almacenamiento subte-
rréneo de scuerdo con la presente inveneidn; ilustrando
le figure 1 una envolvente cilindrica introducidaen el te
rreno hasta que alcanza la cimentacidn sdélida, ilustran-

do la figura 2 la excavacidén del suelo dentro de la pared latg
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ral y la colocacidn y apilamiento de los segmentos compueg
tos; ilustrando la figura 3 el hormigdén gque estd siendo
echado entre la envolvente y la capa de segmentos compueg
tos, e ilustrendo le figura 4 el depdsito de elmacena~
miento subterrédneo terminado;

La figurs 5 es una vista en seccidn tomada a lo
largo de la lines X = X de la figura 4; y

Las figuras 6-8 son vistas en seccién vertical
fragmentarias, a mayor escala, de ;as partes encerradas
por los cfrculos A, B y ¢, respectivamente.

Haciendo referencia en primer lugar a las figu
ras 1-3, une envolvente de hormigdn 4 estd colocads en un
hoyo anular formaedo excavendo el suelo 1 hasta que se al
canza le cimentacién sdlide 2, tal como una capa dura, o
ca 0 suelo helado.

El grosor de la envolvente 4 es tal que pueden -
impedirse las fugas. Con el método de construccidn conven
cional se puede introducir la envolvente con un grosor de
pared de un metro hasta una profundidad de 50 metros, ¥y
éi se produjeran fugas a causa de los defectos de la en
volvente'prefabricada 4, la lechada quimicg puede relle-
nar las grietas, huecos o similares o las paredes inte-
rrumpidas o puede utilizarse un método de congelacidn de
modo que puede hacerse asntes la excavacidn.

Después de que el suelo 1 dentro de la envolven
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te 4 estd excavedo hasta una profundided deseada que se
requiere parg apllar un nlmero deseado de segmentos com=
puestos 6 a describir en mayor detalle en lo que sigue,
se apiian los segmentos compuestos & uno sobre otro des-
de el fondo del hoyo excavado en relacidn espaciada con
la envolvente 4 y se sueldan a las paredes de retencidn
con pestafias (no mostradas) de tal manera que los segmen
tos compuestos 6 pueden dilatarse y contraerse por ejem-
plo entre los pasadores (no mostrados) previstos en la en
volvente 5. (Véase la figura 2).

El segmento compuesto 6, gue tiene la forma de
un revestimiento cuadrado o rectangular y que tiene las
superficies mayores con el radio de curvatura igual al de
la envolvente 4, genersglmente consiste en una losa de hor
migén armaedo y una placa de metal que es capaz de regigtir
bajas temperaturas y que estd unida a la superficie inte
rior de la loss de hormigdén armado. El espaciamiento en=—
tre los segmentos compuestos 6 y la envolvente 4 se deter
mina dependiendo de las condiciones del suelo, y se uti-
liza pars formar una capa intermedia de hormigdén armado
o describir en lo que sigue.

| La excavacién del suelo puede hacerse de prefe
rencia mediante una excavadors de pala mecénica, mientras
que los segmentos compuestos pueden apilarse de preferen

cia mediante una gria hidréulicsmente operada.
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Ta capa de hormigdn intermedia se echa en el eg
pacio 5 entre los segmentos compuestos 6 y la envolvente
4, de preferencia mediante una bomba pare hormigbn.

El techo y el fondo de lg envolvente 4 tienen
capas de aislamiento térmico-convencionales ¥ las placas
de revestimiento hechas de un metal capaz de resistir ba
jes ‘temperaturas se sueldan a las placas internas de los
segmentos compuestos. De este modo puede construirse el
depdsito de almacenamiento subterraneo para gas licuado
a baja temperatura.

Haciendo referencia a continuacidén a las figuras
4-8, se describird en detalle en lo que sigue la consfrug
cién del depdsito de almacenamiento subterréneo de la pre
sente invencidn.

En las figuras 4-8, el nimero de referencia 1
denota el suelo que rodea al depésito de almacenamientos;
4, la envolvente de hormigén; 5, la capa de hormigdn in-
termedia; y 6, la capa de segmentos compuestos gue esté
forrads con une cepa Ge aislamiento térmico 7. E1 nimero
de referencia 8 denots una pared delgada de metal que es
la pared mis interna del depdsito de elmacensmiento; 9,
el fondo del depdsito de almacenamiento que estd construi
do debajo de la pared de metal y que-consta de hormigdn,
arena, material de aislamiento térmico y similar, ¥y 12,

una capa sislante superior suspendids del techo 3, por
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puntales 13.

Como se muestra en la figura 8, el fondo del dg
pbsito de almacenamiento comprende la capa aislante 7 de
bajo de la pared de metal delgada 8 y una capa 9 de are-
na fina en la que estdn dispuestas una pluralided de bo-
binas de calentemiento 11 para calentar el fondo y una
pluralidad de tubos de drenaje 10 para drenar el agua sub
torrdnea. Los tubos de drenaje 10 estdn comunicados con
un conducto, y el agua del conducto es bombeads haste la
superficie del terreno a través de un foso.

Cuendo hay mucha agua de infiltracidén en la ci
mentacidn debajo del fondo del depésito de almacenamien—
t0, el agua préxima al fondo se hiela junto con los tu~
bos de drenaje debido a que la temperatﬁra del gas licua
do es muy baja de manera que resulta imposible drenar el
agua. La presién del agua subterrdnea actia directamente
gobre el fondo del depdsito de almacenamiento de modo que
se destruye el fondo. Para superar este problems, la pre
sente invencidn proporcions las bobinas de calentamiento
a fin de impedir que se hiele el agua subterrénes de los
tubos de drenaje. La presente invencién no se limita a
1as bobinas de celentemiento, sino que pueden utilizarse
cualesquiera otros medios de calentamiento adecuados.

Como se ha descrito enteriormente, los segmen—

tos compuestos e apilan uno a uno sobre el fondo del ho
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yo excavado de modo que no se necesita en absoluto: el an
demiaje o similar. El grosor de la cepa de hormigén inter
media puede determinarse dependiendo de las condiciones
del suelo y ajustarse por el espaciamiento entre la envé;
vente y los segmentos compuestos gque a su vez puede ajus
tarse por las posiciones de los segmentos compuestos. Por
consiguiente, puede impedirse que pase al depdsito de al
macensmiento una gran cantidad de fugas de calor. Ademds,
la envolvente, la capa de hormigén -intermedia y los seg-
mentos compuestos cooperan conjuntemente para regigtir la
tierrsa, el agua gubterrénes y las presiones del gas licua
dos Bspeciglmente las placas de metal pueden dilatarse y
contreerse dependiendo de la presidn y tempgratura del gas
licuado de modo que puede mejorarse en gran medida su re
sistencis mecénicae. Ademds, los tubos de drenaje y los me
dios de calentamiento paras calentar los tubos de drenaje
estdn dispusstos en el fondo del depésito de almacenamien
to de modo que se impide que se hielen los tubos de dre-
naje. Por consiguiente, aun cuando se infiltre mucha agua
subterrdnes en la cimentacidn debajo del fondo, puede dre
narse fécilmente de modo que puede mantenerse siempre la
presidén del agua subterrdnea a un nivel constante. Asi,
1la presente invencidn puede proporcidnar un depdsito de
almacenamiento subterréneo muy confiable y seguro pera gas

licuado.
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5 REIVINDICACIONES

10 Los puntos de invencidn propia y nueva que se
presenten para que sean objeto de esta golicitud de Paten
te de Invencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los que
se'recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un método para construir un depdésito sub-

15 terrdneo de almacenamiento para gas licuado a baja tempe
ratura qﬁe comprende las operaciones de introducir en el
terreno una envolvente de hormigén armado de geccidén trang
versal circular o poligonal gque tiene un grosor de pared
suficiente para resistir las fugas; apilar gegmentos cou

20 puestos sobre la parte inferior de dicha envolvente siem
pre que el suelo dentro de diche envolvente esté excava-
do hasta une profundidad predeterminada para colocar una

) capa de hormigén intermedia con un grosor determinado de
Coans pendiendo de las condiciones del suelo entre dicha envol

25 vente y dichos segmentos compuestos apilados; colocar d4i

8e5.T4 " -9 -
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cha capa de hormigdén intermedia; y unir las placas internas
adyacentes de dichos segmentos compuestos hechas de un me-
tal capaz de resistir bajas temperaturas mediante placas de
retencidn de modo que puedan dilatarse y contraerse dichas
placas de metal internas.

22,~ Un método para contruir un depdsito subterrd
neo de almacenamiento para gas licuado a baja temperatura.-

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado.

Egta Memdria consta de diez hojas escritas a mé-
guina por una sola carsa.

Madrid. 18 D'c,197k

P.A.
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