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El invento se refiere a un procedimiento y uns dispogi=
cifn de circuito para la puesta en priotica del procedimiene
to para realizar operaciones de entrada/salida discurrentes
secuencialmente en un sistema de tratamiento de datos ope=
rante con direccionamiento virtual, con syuda de programas
de canal direccionados en un principio virtualuente, pereo
discurrentes siempre direccionados realmente, an el que una
tranaferencia de datos provocada por una orden de canal ae

puede extender a lo largo de més de una pigina de la memoria

ti{sica de trabajo segmentada; on el que en ¢l caso de scbre~

pasarse asi un 1lfmite de phgina a base de una parte de la
direccién fisice de datos que designa el nfmero fl{sico de
pigina de hasta entonces de una phgina de la memoria, se
echa mano de una llamada memoria de ll:l.stas de encadensmiento
que, para cada nimerc f{sico de pfgina de la memoria de tra-
bajo, posee en sucesibn consecutiva una linea de anotacidn,
en la que estf almacenado el nfmero fisico de plgina de la
pégina virtual de memoria sigulente en el desarrollo del pro-.:
grana, y en ol que la transferencia de datos se prosigue conm
este nuevo nfmero fisico de phgina, de acuer&o con la Paten~
te espaiiola nS. 421.559. en la que las anotaciones para ello
precisas en la memoria de listes de encadenamiento se llevan
a eabq sl mismo tiempo que se prepara la llsmada tabla de
piginas individual del usuario, que ‘B:Lrvo en un programa de

usuario pars convertir en resles las direcciones virtuales
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de la memorda.
Ahora bien, las ventajas de la memoria de 1istas de en-
cadenamiento finicamente son aprovechables totalmente, si es
posible preparar de maners sencilla sus correspondientes

anotaciones. Como perfeccionamiento del objeto de la Patente

principal, el presente invento se ha propuesto por lo tanto
crear un procedinionto para preparar las anotaciones en la
memoria de listes de encadenamiento, preparsmiento que ses
lo mfs sencillo posible y que pueda adicionarse orginica-
mente en sistemas de entrada/salida ya existentes.

En un procedimiento de la clase citu'da sl principio,
este problema se reapelve por el haecho de que en ¢l trans-
curso de la en s{ conocida conversifn de direcciones a base
de las direcciones de toblas de pAginas dessrrolladas de
nfimero de plginas virtuales, se selecciona de uns memoria
conversora de direcciones, que contiene las tablas de pb~
ginas, en cada caso el nfimerc fi{sico de plgina :penGltimo,
o8 docir, sl asignado al nimero virtual de pﬁsi;: preceden~
to on la ejecucidn del programa; porque a base de este po-
nfltimo nfimero £isico de phgina se procede por um lado a
elegir una linea de anotscién de la memoria de listas de
encadenamiento, en la que despubs se almacena en ol espo-
cio de memoria previsto para el nfimero de pigina siguiente,
el nfmero £{sico de pigina asignado al nfimero de orden vir-
tual de¢ pégina, y porque, por otra lado, este penfltimo nf~
mero fisico de pigina se almacena como nfimero de pigina de
memoria precedente en la ejecucidn del prosraﬁa. en otra
1fnea de anotacibén de la memoria de listas de encadena-
miento, que puede Ser elegida s basce de una direccién for-
mada a partir del nfmero de orden f£{sico de pﬁsina.
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Este procedimiento tiene la ventaja de que el conteni-
do de la memorim de listas de encadenamiento puede, cada vez
que se introduce o respectivamente se modifica una tabla de
listas individual del usuario, ser organlzado exclusivamente
a base de los datos allf precisos, pudiendo por consiguiente
gser empleado sin mAs ni més como mera ampliacibn de la ruti-
na de conversifn de direcciones en sistemas ya existentes de
tratamiento de datos con direccionamiento virtual. Esto pue-
de efectuarse sin ninguna dificultad mediante una orden pri-
vilegiada de "anotacifn en table de paginas", mediante la
cual se puede desencadenae una rutina de conversién de di-
recciones y, ademfs, la preparacibfm de las anotaciones de
la wemoria de listas de encadenamiento. Con tal orden se
puede consegulr que la lista de encadenamiento y también su
preparacifn permanezean invisibles para el sistema de ser-
vicio.

De acuerdo con otro perfeccionamiento del invento se
tiene al mismo tiempo también la posibilidad de que'en otros
espacios de memoria de las lfncas de anotaciones de la memo-
ria de listas de encadenamiento sean trasmitldos, asignados
a los nfimeros de orden fisicos de plginas, asimismo bits de
mando de la tabla de pfginas de la memoria de conversibn de
direcciones, contenldos en ella. Especialmente e¢n este caso
pueden tambidn el sistema de servicio y los programas nor-
males de usuario sacar provecho de las anotaciones de la
memoria de listas de encadenamiento, Tal es el caso, por
ejemplo, en Srdenes de datos de usuario operantes secuen-
cialmente y en un encadenamiento de la direccidn de la or-
den en caso de sobrepasarse los limites de pfiginas. Asimismo

ocurre generalmente gle la tabla de piginas no tiene ya que
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ser residente en la memoria de $rabajo durante la ejecucudn
de operaciones de entrada/salide, ya que finicamente hay que
echar mano de una tabla de piginss durante la ejecucidn de
un programa normal de usuarios. Esto representa una descarga
defi espacio de memoria previsto en la memoria de trabajo
para el sistema de serviclo, Otros perfeccionamientos del
invento han sido caracterizados en las reivindicaciones.

Un ejemplo de realizacifn del invento serf explicado
a continuacidn con més detalle a base de los dibujos, mos-
trando:

La figurs 1 la figura 2, sendos esquemas de conjunto
simplificados de una disposicién de circuito para preparar
las aﬁotacionee en la memoria de listas de encadenamiento
en dos fases discurrentes sucesivamente, y

la figura 3, a efectos de explicar le disposicidn de
e¢irculto representada en las figuras 1 y 2, un esquema de
un cielo reducido a las fases sustanciales del procedimien-
to en la preparseién de la memoria de listas de encadena~-
miento.

Antes de que a continuacidn sea deserito con mfs de-
talle ¢l ejemplo de realizacifn, hay que llamar brevemente
la atencibn sobre el hecho de que las dos disposiciones de
clrcuito representadas en la figura 1 y la figura 2 son
eéxclusivamente dos representaciones distintas de una misma
disposicién de circuitoe Tal como se pairf de manifiesto a
continuacidn, esta representacifn tiene la ventaja de que
en los esquemas de conjunto, reducidos a las caracteristi-
cas esenclales, se pﬁede apreciar también mfs claramente el
funcionamiento. Debido a esta particularidad, las disposi-
clones de circulto representadas en las figuras 1 y 2 seré
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descritas también conjuntsmente.

Las dos figuras contienen una memoria de conversifn de
direcciones, designada con AUT. En esta memoria esté alista-
da por 1{neas una tsbla de piginas con una serie de nimeros
virtuales de plginas. Las lfness de anotacidn estén asigna~
das en sucesibn consecuctiva en cada caso a un nimero vir-
tual de pégina VSN, Los nfimeros virtuales de phginas formen
por lo tanto parte de la direccidn para una 1fnea de anota-
cifn de la memoria AUT conversora de direcciones. Estas ta=
blas de piginas son individuales para los usuarios, puesto
que cada usuario de un sistema de tratamiento de datos con
direccionamiento virtual, parte de una memoria virtual pro=-
pia. Por ello es preciso que tales tablas de phginas gean, ©
bien introducidas nuevss, o bien modificadas, teambién al pre-
pararse cada prograpa de usuario.

Para ello se le asigna a la memorda AUT de conversibn
de direcolonss un dispositivo de seleccibn, el primer deco-
dificador DECl. Para preparar un programa de usuario, los
nfimeros VSN de las p8ginas virtuales de memoria empleadas a
este particular se almacensn sucesivamente én un priﬁer reo-
gistro general de trabajo GPRl, ouyas salidas estén unidas
en paralelo con el primer decodificador DEC1l, a través de un
miltiplo de 1{neas. Este miltiplo de 1ineas, al igual gue
los otros mBltiplos de lfness representados en las disposi-
ciones de cirecuito, han sido dibujedos en forma dividida,
para poner mls claramente de manifiesto la composiocibn de
las direcciones de memoria precisss y reapectivameﬁté el
flujo de datos.

Como la memoria AUT de conversidn de direcciones es par—

te de la memoria fisica de trabajo, no basta por si solo el
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nfmero de pigina VSN, elegido de doce guarismos en el ejeme
plo presentado, para seleccionar la li{nea de anotacién de la
memorlia AUT de conversiln de direcciones. Por este motivo
esté previsto otro reglstro, el llamado reglstro base UBR

de tablas de conversifn. Este registro contiene una direc-
¢ién de punto buse, de doce guarismos, de la memoria AUT de
conversidn de direcciones. Sus salides estén unidas asimis-
mo en paralelo con sl primer decodificador DECl.

En la dispositién de circulto conforme a la figura 1
estf intercalada todavia adicionalmente una sumsdora ADD en-
tre ol primer reglstro de trabajo GPR1l y el primer decodifi-
cador DEQl., Tal como se indica en el dibujo, esta sumadora
ADD reduce en el valor "L" gl nfmero virtual de plgina con-
tenido en el primer registro de trabajo GPRl, es decir, que
con esta direceidn se puede elegir, a travds del primer de-
codificador DECL, una lfnea de anotacidn en la memoria AUT
de conversifn de direcciones, linea que en el curso de la
preparacién ha sido asignada él procedente nfmerc virtual
de plgina VSNv = VSN-1.

Las dos disposiciones de circuito conforme a la figura
ly ala figura 2 contienen asimismo una memoria KSP de lis~
tas de encadenamiento, a la gque se le asigna otro decodifi-
cador DEC2 en calidad de disposicibn de seleccibn. A &ste
estd conectado a través de un miltiplo de l{neas un registro
base KBR de listas de encadenamiento, comparable al regis—
tro base UBR de tablas de conversifn. Este registro contie-
ne la direccién de punto base para la memoria KSF de listes
de encadenamiento, que en sste e¢jemplo est& expresada tam-
bién por una cifra binaria de doce guarismogs. Asimismo esth

Previsto un segundo reglstro general de trabajo GPR2, en el
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que on oada caso esti almacenado un nfimeroe f£isico de pigi-
na PSN, que por la administracién de la memoria ~como parte
del sistema de serviclo del sistema de tratamiento de da-
tos~ 3¢ asigna al nfmero virtual de pigina VSN que precisa-
mente estl almacenado en el primer registro de trabajo GPRI.
En el ulterior establecimiento de comunicacidn, las dos
disposiciones de circuito conforme s la fighkra 1 y respecti-
vamente la figura 2 si se diferencian. Tal como se ha indi-
cado més erriba, se ha representado en la figura 1 el esta~-
blecimiento de comunicacidn de la disposicildn de circuito
para una fase durante la preparacidn de las listas de enga~
denamiento, en la que e¢n la memoria AUT de conversibn de di~-
recciones se elige una lfnea de anotacién, que esté asigna-
da al nfmero virtusl de pégina VSNv precedente en el curso
de la preparacidén. En esta linea de anotacibén se puede leer
entonces un nfimero £isico de pigina PSNx, que representa
la conversién real del nfmero virtual de plgina VSKv prece-
dente on la sjecucidn del programa. Si eate niimero fisico
de pfgina precedente PSNx se combina con la direcciln de .
punto base para la memoria KSP de listas de encadensmiento,
contenida en el registro base KBR de listas de¢ encadena-
miento, formando una direccidn KZA para una lfnea de anota-
c¢ifn en la memoria ESP de listes de cncadenamicnto, enton-
ces se puede direccionar con ello una 1{nea de anotacifn de
la memoria de listas de encadenamiento, asignade al nfimero
fisico de pigina precedente en la ejecucibn del programa.
Despuds de la estructuracibém de la memoria de listas de en~
cadenamiento, 0 respectivamente después de componer sus ano-
taciones, debe registrarse en este linea de anotacién el nfi-

mero de pigina de la pigina f{sica de memoria siguiente en
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la ejecucidn del progrema. Este nfmero se encuentra almace-
nado en este momento en el segundo registro general de tra=-
bajo GPR2. En la disposicidn representada en la figura 1,
las sslidas paralelas del segundo registro de trabajo GPR2
estén por lo tanto unidas con entradas de informacién de la
memoria de listas de encadenamiento, de modo que en la me-
morie ESP de listas de encadenamiento es almacenable un nfi-
mero de pigina siguiente.

En le figura 2 ha sido representsda la fase sigulente
en la preparacidén de las enotaciones en la memoria de lis-
tas de encadenamiento, Las salidas paralelas del segundo
registro de trabajo GPR2 estfn conducidas al segundo deco-
dificador DEC2, conjuntamente con las salidas del registro
base KBR de listas de encadepnamiento. Con ello se puede di-
reccionar en la memoria XKSP de listas de encadenamiento
una linea de apuntacidn, que estd asignads al nimero f{si-
co de pligina PSK almacenado actualmente en el segundo re-
gistro de trabajo GPR2. Despubs de organizada la memoria
KSP de listas de encadenamiento, hay que depositar en esta
1{nes de aspuntaciln el nfmero fisico de plgina PSNx prece-
dente en la sjecuclén del programa. Les entradss de infore
macifn de la memoria KSP de listas de encademamiento estén
por 1o tanto en este caso, tal como se ha indicado en la
figurs 2, unidas con el mlltiplo de lineas conectado a la
memoria AUT de conversién de direcciones.

Como en la figura 2 es asimismo seleccionable median-
te el contenido del reglstro base UBR de tablas de convere
s16n y del primer registro de trabajo GPRL la direccidn de
una linea de apuntacilém de la memoria AUT de conversién de

direcciones, linea que esté asignada al nfmero virtusl de



pégina que ha de ser convertido actualmente, también las sa-
lidas del segundo registro de trabajo GPR2 estfn unidas con
las entradas de informacidén de la memoria AUT de conversifén
de direcciones. Con ello puede el nfimero de orden fisico de
240.~ pizina PSN ser depositado en la lfnea de apuntacidén eleglde
de esta memoria. |
Las explicaciones precedentes han demostrado claramen-
te que en las diversas fases de la preparacién de la lista
de encadcnamiento se vuelven & emplear siempre las mismas
245.= plezas normalizadss, sl bien en otra configuracibn. Elhpho-
fesional cgmprenderﬁ que tales conmutaciones de lakestruc-
turacién de la lfnea pueden realizarse por medio de interrup~
tores eldotrdnicos, gue son conocidos en todas partes y que
por 1o tanto no hen sido inclufdes en la representacién de
250.F la disposicidn de circuito. Unicamente debe ser mencionado
aqui brevemente que con las correspondicntes cadencias y,
por ejemplo, sencillos ocircuitos "Y', los diversos mfiltiplos
de lfneas pueden hacerse conmutables de tal modo, que pue=
den ser interconsectados de manera correspondiente a la sue:
255,~ cesiln fija de las fases de preparacidn. '
El funcionamiento de la disposicidn de circuito expli-
cada serf a continuacifn explicado de manera compendiada a
base del esquema del ciclo representado en la figura 3. En
su forme externa, y tambidn en los si{mbolos, este esquema
260.~ de ciclo se corresponde con um representaciém que en otros
casos se emples usualmente para ejecuclones de programas.
Debido a lo fécil de retener en la memoris, ¥y a ser esté
forma de representacidén familiar pera todos los profesionz=-
los en el campo de tratamientos de datos, se emplea también

265+~ aquf para representar la funcibn de una disposiciln de cire
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cuito,
Antes de gue se pueda comenzar con la preparaciln de

las anotaciones en la memoria KSP de listas de encadenamien-
to, 8¢ almacena en el primer reglstro general de trabajo
GPR1 un nfmero virtual de phgina VBN y, en el segundo regis-
tro general de trabajo GPR2, el correspondiente nfmero fisi-
co de pigina PSN, todo ello mediinte el sistema de servicio,
Con el contenido del registro base UBR de tablas de conver-
sién y el nimero virtual de piginas VSN se forma entonces,
mediante la disposicién de circuito representada en las fi-
guras 1 y 2, la direccién AZA de una l{nea de apuntacidén de
1a memoria AUT de conversifém de direcciones. Al espacio de
memoria de la memoris AUT de conversidn de direcciones de-
signado por esta direceiln AZA, se transmite el nfimero f£i-
sico de pégina PSN.

En la segunda fase siguiente del ciclo de preparacién
se reproduce el nfimero virtusl de pfigina VSNv precedente en
la ejecucidén del programa, y despuls se disminuye en el va-
lor "1* ol nfmero virtual de plgina de orden. Este y el con=-
tenldo del registro base UBR de tablas de conversién, pro-
porcionan una direccién AZAv, con la que se puede seleccio-
nar la l{nea de anotacién de la memoria AUT de conversidn
de direcciones asignadas al precedente nfimero virtusl de
pégina VSNv.

Ahora ya, y tal como se ha presupuesto, estf la memo-
ria KSP de listas de encadenamiento organizada de tal modo,
que contiene en sucesidn consecutiva wna lfnea de anotacifn
para cada nfmero de pAgina de la memoria fisica. Cada linea
de anotacién puede recidbir dos anotaciones suastanciales, a

saber, una anotacibén pars la pfgina de memoria precedente
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en la ejeouciém del programa, en un espacio de memoria de-
signedo por una primera direccidn KZAl, y otra anotaciln
pars la pigina £isica de memoria sigulente en la ejecucién
del programa, en un espacio de memoria designado por uns
segunde direcciln KzA2. La direccibn KZA de una 14nea de
anotacién en la memoria KSP de listas de encadenamiento se
forma con el contenido del registro base KBR de listas de
encadenamiento, y el contenido de la lfnea de anotacibn se-
leccionada en la memoria de conversibén de direccionese. El
contenido de esta linea de anotacién es idéntico al nflmero
£{sico de plgina PSNx a asignar al precedente nfimerc vir-
tual de pigina VSNv. A la segunda anotacidm de la linea de
anotacién de la memoria de listas de encadenamiento selec-
cionada asf{ mediante la direcciém KZA2, se transmite ol con-
tenido del segundo reglstro de trabajo GFR2, es decir, ol
némero f£isico de plgina PSN de orden,

En la fase siguiente del ciclo de preparacidén se forma
entonces con el contenido del registro base KBR de listas de
encadenamiento, y con el nfmero f{sico de pigina PSK deposi-
tado en el segundo registro de trabajo GPR2, la direccién
KZA de una nueva linea de anotacién en la memoria de listas
de encadenamiento, linea que esté asignada al nﬁmefo £isioco
de pégina PSN de orden. En la primera anotacidn con la di-
reccibn KZAl debe depositarse el contenido de la 1linea de
anotacifn de la memoria AUT de conversién de direcciones
seleccionada por el precedente nfimero virtual de pigina
VSNV, L

En el ejemplo de realizacidén desorito anteriormente se
han explicado con todo detalle las carscter{sticas esenciag~

les del procedimiento y de la disposicién de circuito preci~
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sa para la puesta en préctica de este procedimiento. Al mis-
mo tiempo se ha puesta de manifiesto tambidm, que incluso
esta representacién puede ser simplificada todavia en cuanto
a su estructura de principio. Abora dien, &sto no es ninguna
deficiencia, puesto que la téonica de direccionamiento vire-
tual de un sistema de tratamiento de datos, y la conversién
para ello necesaria de direcciones virtusles en direcciones
reales, son ya conocidas en general. Por ello se ha prescin-
dido tambifn, entre otrae cosas, de explicar con detalle la
manera en que tambidn los bits de mando a anotar en una 1f-
nea de anotacidn Jjunto a los nlmeros fisicos de pfginas, pue-
den ser transmitidos en paralelo con 8stos a la memoria de
listas de encadenamiento. Para el empleo de tales bits de
mando reecibidos en la memoris de listas de encadenamiento,
se indica aqui tan solo brevemente una posibilidad. Al so-
brepasarse en limite de piginas durante una operucifn de
entrada/salida, se puede producir el caso de que sl echar
mano de la siguiente pigina fisica de la memoria en la eje~
cucidn de este progrema no ¢sté permitido, o bien tam solo
en determinadss condiciones previas. 51 las anotaciones en
la memoria de lists de encadenamiento contienen también, en-
tre otras cosas, bits de mando que permitsn una rutina de
proteceiln de memoria, entonces se puede reslizar tal pro-
teccidn de la memoria también sin m&s ni més tan solo conm

las anotaciones de la memoria de liates de encasdenamiento.

N O T Ae-

(P ———

Los puntos de invencidn propia y nueva que se presen-
tan para que sean objeto de este Primer Certificado de Adi~
6ién en Espaiia, son los siguientes:

12~ Un procedimiento para realizar operaciones de en-
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trada/salida discurrentes de manera secuente en un sistema
de tratamiento de datos operante con direccionamiento vir-
tual, con ayuda de programas de canal direccionados en un
prineipio virtualmente, pero discurrentes siempre direccio-
nados realmente, en el que una transferencia de datos provoe
cada por una orden de cznal se puede extender a lo largo de
més de una &gina de la memoria f{sica de trabajo segmentada;
en el que en el caso de sobrepasarse asi un limite de pigi-
na a bage de una parte de la direccidn fisica de datos que
designa ol nfimero fisico de pigina de hasta entonces de una
régina de la memoria, se echa mano de una llamada memoria
de listes de encadenamiento que, para cada ndmero fisico de
pégina de la memoria de trabajo, posee en sucesiln consecu~
tiva una linea de anotacidén, en la que estd slmacecnado el
nimero f£{sico de plgina de la pégina virtual de memoria si-
guiente en el desrrollo del programa, y en el que la trans-
ferencia de datos se prosigue con este nuevo nfmero f£isico
de plgina, seglin la Patente principal ng. 421.559, en la
Qué las anotaciomes pars ello precisas en la memoria de lise
tas de encadenamiento se llevan a cabo al mismo tiempo que
se prepara la llamada tabla de plginas individual del usua~
rio, que sirve on un programa de usuario para convertir en
reales las direcciones virtuales de la memoria, caracteri-
z28do porque para ello en el transcurso de la en sf conocida
conversifn de direcciones a bese de las direcciones de ta-
bles de piginas desarrolladas de nfmeros de piginas virtue-
les, se selecciona de una memoria conversora de direcciones,
que contiene las tablas de pigines, en cada caso el nimero
fi{sico de pégina penfiltimo, es decir, el asignado al nfimero

virtual de pfgina precedente on la ejecucidén del programa;
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porque a base de este peniltimo nfmero fisico de pigina se
proceds por un ledo a elegir una lf{nea de anotacién de la
memoria de listas de encadenamiento, en la que despuds se
almacena en el espacio de memoria previsto para el nfmero
de pégina siguiente, el nfimero fisico de plgina asignado
sl nimerc de orden virtual de plgina, y porque, por otro
lado, este penfiltimo nfimero ffsico de pigina se almacena
como nfmero de pigina de memoria precedente en la ejecucién
del programa, en otra linea de anoteciln de la memoria de
listas de encadenamiento, que puede ser elegida a base de
una direccifén formada a partir del nfimero de orden fisico
de phgina.

22, Un procedimiento de acuerdo con el punto 12, ca-
racterizado porque, asignados a los nfmeros de orden f{si-
cos de péginas, se transmiten a otros espacios de almacons-
miento de las lineas de anotacién de la memoria de listas
de encadenamiento, desde la tabla de péginas de la memoria
detonversuén de direcciones, bits de mando todavia conteni-
dos en ella.

32,~ Una disposicifn de circuito para la puesta en préc-
tica de un procedimiento de acuerdo con uno cualquiera de
los puntos 12 o 29, caracterizade porque a una memoria de
conversifn de direcciones, que contiene la tabla de listas,
le esth asignado como disposicibn selectiva un primer decow
dirieador, cuyss entradas estfn conectadas a un reglstro
base de tadlas de conversibn y, a elecciln, bien ses para
seleccionar la anotacibén de orden de la tabla de piginas,
directamente, o bien para seleccionar la anotacidén preceden~
te de la tabla de pfgina, a través de una sumadora "1", a

un primer registro de trabajo en el que est& almacenado el
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nfmero virtual de pigina de orden de cada €aso; porque a
ung memoria de listas de encadenamisnto se le esté asignado
como disposicifn de seleccifn un segundo decodificador, cu-
yas enyradae estén conectadss a un registro base de listas
de encadenamiento y, a eleocidn, bien sea para seleccionar
la snotacibén precedente de las listas de encadenamiento, a
las esalidas de informacién de la memoria de conversibn de
direcciones, o bien, para seleccionar la anotacidén de orden
de las listes de encadenamiento, a las salidas de un segun-
do registro de trabajo, en el que estd slmacenado el némero
fisico de pigina correspondicnte al nfimero de orden virtual
de plgina, y porque las salidas del segundo registro de tra=
bajo, en el momento de ser seleccionada la anotacibén de or-
den de las tablas de pfgina, estén unidas con las entradas
de informacién de la memoria de conversién de direcciones,
¥y en el momento de la seleccidén de la anotacién precedente
de las listas de encadenamiento, con las entradas de infore
macién de la memoria de listas de encadenamiento que, a su
vez. astén conectadas en el momento de la seleccién de la
anotacidn de orden de las listas de encadenamiento a las sa~
lidas de informacibén de la memoria de conversién de direc-
clones, en la que en este momento esth seleccionada la apun-
tacidén de las tablas de plginas correspondiente al preceden—
te nfimero virtual de plgina, -

4Q,~ "MEJORAS INTRODUCIDAS EN EL OBJETO DE LA PATENTE
PRINCIFAL N2, 421.559, por: "PROCEDIMIENTO Y DISPOSICION DE
CIRCUITO PARA REALIZAR OPERACIONES DE ENTRADA/SALIDA DISOU=
RRENTES DE MANERA SECUENTE EN UN SISTEMA DE TRATAMIENTO DE
DATOS CPERANTE CON DIRECCIONAMIENTO VIRTUAL", todo tal y

conforme se @escribe en la presente Memoria, la cual cons=~
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ta de 447 1fneas y a titulo de ejemplo se representa en los
adjuntos dibujos.
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