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MEMORIA DESCRIPTIVA

Esta invencién se refiere a unos perfeccionamien

tos en los accionadores rotativogs. = =« « = «w « w @ o = = -

Segin la invencién, un accionador rotativo com-
prende, en combinacién, una estructura estatédrica que defi
ne una pieza polar magnetizeble que tiene una cara polar,
una estructura rotérica mévil angularmente, formade de ma-
terial magnetizable, definiendo la estructura rotérica un
elemento polar que tiene una cara polar, formando parte la
pieza polar y el elemento polar de un circuito magnético,
un devanade que rodea una porcidén del circuito magnético y
a través del cual puede hacerse pasar corriente eléctrica,
siendo movida la estructura rotérica sngularmente por el
campo magnético en una direccidn para reducir la reluctan-
cia del circuito magnético del accionador, estando provis-
ta una de dichas caras que estén mutuamente enfrentadas
de una hendidura o parte escotada que se extiende a lo lar
go de por lo menos parte de la longitud circunferencial de
la cara, por lo que se obtiene la deseada caracteristica

de par/fNgulo. = = = = = = = = = . - . — - - — -

Convenientemente, dicha hendidura estd realizada

en la cara del elemento polar del rotor. - — = = = = = = =
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Preferentemente, dicha hendidura se realiza por
desplazamiento mutuo angular de las lédminas que constitu-

yen el elemento polar y/o la pieza polar. = = « « w = ~ = =

A ternativamente, dicha hendidura se realize por
mecanizado de material a partir de una pila de léminas que

constituyen el elemento polar y/o la pieza polar., - - - - -

Convenientemente, cuando se requiere gue dicha
hendidura sea de una profundidad no uwniforme, la hendidura

se realiza por mecanizado., = = = = = = = - = = - - - - - -

Preferentemente, cuando la caracterfstica de par
del accionador ss substancialmente constante a medida que
el rotor se mueve para reducir la reluctancia del circuito
magnético, la hendidura es de profundidad sustancialmente
uniforme y tiene una anchura méxima en el solapamiento mini
mo del elemento polar y de la pieza polar, disminuyendo de
dimensiones para proporcionar una anchura minima cuando el

elemento polar y la pieza polar estén alineados., = = - - -

Convenientemente, dicha enchura minima de la hen

didura es ceros = = = «w = w - - - .- - - .- .- - -

Alternativamente, cuando la caracteristica de par
es constante con el édngulo, la anchura de la hendidura es
substancialmente uniforme mientras que la profundidad de la
hendidura tiene una dimensidén méxima con el solapamiento mi

nimo del elemento polar y de la pieza polar, disminuyendo



5.

10.

15.

20.

25-

1.9
R e :
g ) gn, U2 Cz
},\:) iy
W
de dimensiones para proporcionar una profundidad minima

cuando el elemento polar y la pieza polar estdn alineados.

Convenientemente, dicha profundidad minima de la

hendidura es Cerg, = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =

Se describirén ahora ejemplos de un accionador
rotativo segin la invencidén con referencia a los planos

anexos, en los cuales: = = = = = = = = = = = = = = - = = =

las Figuras 1 y 3} son vistas esquemdticas en pers

pectiva de accionadores, ¥y = = = = = = « = w v - - - = -

la Figura 2 ilustra la caracteristica par/éngulo.
En esta Figura 2 las abcisas representan el dngulo y las

ordenadas el par. = = = = - - = - - - - c - s v - - -~

Con referencia a los planos, el accionador com-
prende una estructura estatérica 10 que incluye una culata
11 que define, en el ejemplo particular, un par de piezas
polares opuestas 12. Las caras enfrentadas de las piezas
polares estén curvadas alrededor de un eje central 13. La
culata 11 y las piezas polares 12 estdn formadas a la mane
ra de wna pila de 14minas, siendo la forma de cada limina
substancialmente la de una letra C. Ademds, rodeando la pa
ta 11 se halla un devanado 14 a través del cual puede ha-
cerse pasar corriente eléctrica unidireccional, de forma que
se polaricen las piezas polares con polaridad opuesta. La
corriente que circula por el devanado 14 puede ser de natu

raleza continua o pulsante. = = = = = = = = = = = - - ~ -
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El accionador rotativo incluye también una estrug
tura rotérica 15 que estd montada sobre un 4rbol 16 que
coincide con el eje 13. Convenientemente, el drbol es de
acero. El cuerpo principal 17 o nidcleo de la estructiura ro
térica es de forma cilindrica y comprende una pluralidad
de ldminas. Por medio de la configuracién adecuada de las
14minas, en el ejemplo particular, un par de elementos po-
lares opuestos 18 sobresalen de la superficie de la por-
cién prinecipal 17 del cuerpo, estando curvadas las caras
de los elementos polares que estén dirigidas hacia las pie
zas polares 12 alrededor del eje 13. El entrehierro de en-
tre las caras de los elementos polares y las caras de las
piezas polares es constante y lo menor que la préctica per
mita. En servicio, cuando se hace pasar una corriente eléc
trica a través de la bobina 14, el flujo magnético generado
tenderd a mover la estructurs rotdrica angularmente alrede-
dor del eje 13 en una direccidén para reducir la reluctancia
del conjunto del circuito magnético del accionador. Hallén
dose la estructura rotérica en la posicién que se ilustra
en los planos, el movimiento angular serd en una direccidn

antihoraria mirando en la direccién de la flecha X, = -~ - =

Las caras de los elementos polares 18 que estén
dirigidas hacia las piezas polares 12 estdn provistas de
hendiduras 19 que tienen una anchura méxima en el solapa=-
miento minimo de los elementos polares 18 y de las piezas
polares 12, y que disminuyen de dimensiones para proporcig
nar una hendidura minima o de enchura cero cuando los ele-

mentos polares y las piezas polares estén alineados. Las
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hendiduras se forman desplazando angularmente entre si lag
léminas de los elementos polares que constituyen la estruc
tura rotérica. En el ejemplo ilustrado, se ilustra una hen
didura 19 en cada elemento polar 18, aunque pueden proveer

se variag de tales hendiduras. = = = = = = = = @ @ o - .

En el ejemplo particular, el didmetro total del
rotor es de 48 mm y la longitud axial de los elementos po-
lares y de las piezas polares es de 48 mm. Una sola hen~
didura 19 de cada elemento polar tiene una anchura méxima
de 18 mm que disminuye a 1,7 mm formando hendiduras de la-
dos rectos y en forma de V sobre 502 de circunferencia de
los elementos polares que se extienden a su vez sobre 60¢
de circunferencia. El1 entrehierro es de 0,15 mm y se obtu-
vo un par substancialmente constante de 16 kgm.cm con un
éngulo de movimiento de 502. Le hendidura en V estd dispues
ta siméiricamente en la cara del elemento polar. Se obser-
varéd que dado qué las hendiduras en V se formen por depla-
zamiento angular de las léminas, se constituyen resaltes
correspondientes 21 en V’en los bordes traseros{en el sen-
tido del movimiento) de los elementos polares. Estos resal
tes pueden eliminarse, si se desea, pero en el ejemplo se
mantuvieron dado que tenfan poco efecto sobre las caracte-
risticas de par. La profundidad de las hendiduras es uni-
forme en una porcién substancial de su longitud circunfe-
rencial, dado gue el hendido se logra por desplagzamiento
angular de las léminas que forman el rotor. Sin embargo,
en su extremo méds estrecho, la hendidura es de profundidad

decreciente debido a que las caras de los elementos polares



10,

15.

20.

25.

g%ﬁzwﬁ% g% 1&}@}

no estén dispuestas radiglmente. = -« - = = = - - - -

Se observard que la caracteri{stica deseada de par
puede obtenerse desplazando léminas en los exiremos del ro
tor para proporcionar porciones escotadas en los extremos
axiales de los elementos polares. Sea la que fuere la for-
ma elegida se prefiere que la variacién de longitud axial
elegida del elemento polar con el éngulo de desplazamiento

siga substancialmente lo indicado en el ejemplo particular.

En el ejemplo ilustrado en la Figura 3, las caras
de los elementos polares que estén dirigidas hacia las pig
zas polares estédn provistes de una pluralidad de hendiduras
23 y se observard de los planos que las hendiduras 23 se ex
tienden desde los bordes delanteros (en el sentido del mo-
vimiento) de los elementos polares y que la profundidad de
las hendiduras disminuye hacia los bordes traseros de los
elementos y también que las hendiduras acaban a poca distan
cia de los bordes traseros. Como se observard de los planos,
gse proveen 3 hendiduras. Sin embargo, este nimero puede au-
mentarse y ademés, como se ilustra en los planos, las hendi
duras son paralelas entre s{ y perpendiculares al eje del
movimiento anguler de la estructura rotérica. Las hendiduras
pueden hallarse inclinadas y ser de profundidades variables

por toda su longitud. = = = = = = = = = = = = = = « = = « =

En el ejemplo particular ilustrado en la Figura 3,
la profundidad de cada hendidura 23 es mixime en el solapa-

miento minimo de los elementos polares y de las piezas pola
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res, disminuyendo para proporcionar una profundidad minima
cusndo los elementos polares y las piezas polares estén
alineados. La longitud axial y el didmetro del rotor son
los del primer ejemplo mientras que las tres hendiduras
realizadas por mecanizado tienen una anchura de 3 mm y una
longitud que ocupa 352 del movimiento del rotor, siendo
ininterrumpidos los restantes 252 del elemento polar. Los
primeros 202 de hendidura desde el borde delantero del elg
mento polar son de profundidad constante, iguael a la pro-
fundidad total o méxima del elemenio polar, mientras que
los restantes 152 estdn realizados por labrado de un arco
circular que forma un punto de inflexidén con la base de la
hendidura, de modo que la profundidad de la hendidura varlia
en los 152 desde un méximo a cero. En ambos ejemplos la

profundidad del elemento polar es de 4 mm. = =~ = = = = = =

La provisién de las hendiduras 19 tiene el efec-
to de reducir la longitud total eficaz del elemento polar

en su porcidén que estd hendida, = - = — - = = « = = = = =

Si bien en los ejemplos descritos las hendiduras
se realizan en los elementos polares, se sobreentenderd que
pueden realizarse en las caras polares 12 o que tanto las
caras de las piezas polares como los elementos polares pue
den hendirse o tener ldminas desplazadas para obtener las

degseadas caracteristicas de trabajo. — =~ = = = =« = = = - =

Preferentemente, las paredes 22a y 22b que defi-

nen los extremos de los elementos polares en una direccidén



circunferencial antes de la produccién de las hendiduras
son paralelas al plano axial de simetrfa de los elementos

POlares. = = = = = = = = = = - - - .- - - - .- —- -

Se observari que aunque en los ejemplos particu-
5. lares la caracterfstica de par requerida del accionador es
substancialmente constante por el 4ngulo requerido de mo-
vimiento, por medio de la eleccidén de dimensiones de las
hendiduras puede obtenerse una smplia gama de caracteristi
cas de par/éngulo. Ademds, si bien en los ejemplos particu
10. lares la longitud axial de los elementos polares del rotor
es igual a la longitud axiel de las piezas polares del es-—
tator, se observari que la longitud axial de los elementos
polares del rotor podrfa ser menor que la longitud axial
de las piezas polares del estator. Sin embargo, si bien pue
15, de obtenerse la deseada forma de par por acortamiento de
los elementos polares, se reduciri el par mdximo obtenible
y por lo tanto se prefiere que los elementos polares y las
piezas polares sean de igual longitud axial. Ademds, las
hendiduras pueden extenderse por toda la longitud circunfe
20, rencial de las caras de los elementos polares o de las pig
zas polares. Se sobreentendersd que la anchura o la profun-
didad de la hendidura pueden variar en su longitud circun-

ferencial para proporcionar la deseada caracteristica par/

/érlgulo. -------------------------
25, ' N O T A

Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,
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sus territorios y plazas de soberanifa, las siguientes: - - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los accionadores roia
tivos, caracterizados porque el accionador comprende, en
combinacidén, una estructura estatérica que define una pieza
polar magnetizable que tiene una cara polar, una estructura
rotérica mévil angularmente, formada de material magnetiza-
ble, definiendo la estructura rotérica un elemento polar
que tiene una cara polar, formando parte la pieza polar y el
elemento polar de un'circuito magnético, un devanado qQue rg
dea una porcidén del circuito magnético y a través del cual
puede hacerse pasar corfiente eléctrica, siendo movida la
estructura rotérica angularmente por el campo magnético en
una direccién para reducir la reluctancia del circuito mag
nético del accionador, estando provista una de dichas caras
que estédn mutuamente enfrentadas de una hendidura o parte
escotada que se extiende a 1o largo de por lo menos parte
de la longitud circunferencial de la cara, por lo que se

obtiene la deseada caracteristica de par/édngulo. - = -~ = -

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicha hendidura o porcién escotada es

de profundidad uniforme por ftoda su longitud circunferencial.

3.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque dicha hendidura o porcién escotada es

de profundidad variable por toda su longitud circunferencial.
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4,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,
caracterizados porque la estructura rotérica comprende un
nicleo que define un par de dichos elementos polares, estan
do éstos substancialmente opuestos diametralmente, definien
do le estructura estatérica un par de piezas polares diame

tralmente opuestas, = - -~ - = e - .- - -

5.=- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4,
caracterizados porque dicha estructura rotérica comprende

una pila de ldminag, = = = = = « = I

6.~ Perfeccionamientos seg¥n la reivindicacién 5,
caracterizados porque las hendiduras o porciones escotadas
de las caras de los elementos polares son de profundidad
constante y estén formadas por desplazamiento angular de al

gunas de las ldminas de 1la pil@e =~ = = = = = = = = = = = =

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 5,
caracterizados porque dichas hendiduras o porciones escota-
das son de profundidad desigual por toda su longitud circun

ferencial.—-----—- ---------------- ..

8.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6
6 7, caracterizados porque dichas hendiduras o porciones es
cotadas se extienden sélo en parte por la longitud circunfe

rencial de las caras de los elementos polares. = « = = = =

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 6
6 7, caracterizados porque dichas hendiduras o porciones eg

cotadas se extienden por toda la longitud circunferencial de
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las caras de 1los elementos polaress = = = = = = = = = « = =

10.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque, cuando la caracteristica de par
es substancialmente constante a medida que el rotor se mug
ve para reducir la reluctancia del circuito magnético, la
hendidura o porcidn escotada es de profundidad substancial
mente uniforme y tiene una anchura méxima en el solapamien
to ménimo del elemento polar y de la pieza polar, disminu-
yendo de dimengiones para proporcionar una anchura minima

cuando el elemento polar y la pieza polar estén alineados.

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porqﬁe la anchura minima de la hendidura

0 porcidén escotada es Cero, - = = = = = = = - = = = = = ~

12.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién
1, caracterizados porque, cuando la caracterf{stica de par
es substancialmente constante a medida que el roftor se mue
ve para reducir la reluctancia del circuito magnético, la
hendidura o porcién escotada es de anchura substancialmente
uniforme y tiene una profundidad variable, siendo méxima
la profundidad en el solapamiento minimo de las caras del
elemento polar y de la piezs polar, siendo minima la pro-
fundidad de la hendidura cuando las caras del elemento polar

y de la pieza polar estén alineadaS,. = = = « = = =« « = - =

13+~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién

12, caracterizados porque la profundidad minima de 1la hen-




- 13 -

TATIVOS®, = = = = = = = v o m e = - - m - === ==

Todo ello conforme se describe y reivindica en
la presente memoria que consta de trece hojas foliadas y

mecanografiades por una sola de sus caras, y de dos lémi-

nas de dibujos que la ilustran.

MADRID, 2 0 MAR. 1974
P. A M. CUREL SUNOL

flote b s

meme.
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