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Procedimiento y dispositivo de torsidn falsa para la obten-

cidn de hilos texturizados y/o estirados sintéticos.

Solicilante: BAYER AKTTENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente en

Leverkusen-Bayerwerk, Republica Federal Alemans.

Le invencion se refiere & un procedimiento y & un -
dispositivo de torsicn false para la obtencion de hilos texti-
les texturizados y/o estirados.

En el procedimiento de la asi llamada texturizacion

5. de torsiom de hilos compuestos como minimo parcislmente de ma-
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ce las propiedades caracteristicas de los hilos asi fabricados)

'de las caracteristicas de calidad del producto final., Por otre

'de torsidn en contacto por fuerza,
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terial termopldstico deben pasar estos una zona de calentamien

t0 ¥y una zona de enfriamiento en estado torsionado, El torsio
nado se logra por ejemplo, transmitiendo con ayuda de un dispo
sitivo de torsidn falsa que - visto en direccion de traslacion
del hilo - se encuentra detrds de la zons de calentamiento y de
enfriamiento, sobre la estructura en forme de hilo una fuerza
de friccion que produce en el hilo uu par de torsién, MNedian~
te el calentamiento y uwlterior enfriamiento del hilo en estado

torsionado se fija en é1 una deformacidn permanente que produ-

Para la obtencidon de un hilo cualitativemente bueno es impor=
tante, por una parte, que se produzca por el dispositivo de
torsion un par de torsidn determinado dependiente, por ejemplo)

del material, titulo, nimero de los capilares individuales y

parte, es necesario que la fuerza de traccion en el hilo duran)
te la pasada a través del dispositive de torsidn no sea aumen-
tado demasiado para que la deformacion del hilo fijada en la

zona de fijacion no resulte retirada de nuevo o bien destruidal
Ya es sabido que existen distintas posibilidades téenicas de
como poner.un hilo en traslacion en contacto con superficies

de friccidn de un dispositivo torsionador para producir un par

Por ejemplo, en la patente briténica 797 051 se des-
cribe un dispositivo en el cuel el hilo es pasado por un tubi-
to torsionador (twist-tube) cuyas superficies interiores, que
estan en contacto de friccidn con el hilo se componen de un
material de elevado coeficiente de friccidn. Una forma de ejel

cucidn preferente de un asi llamedo torsionador por friceidn

interior consiste, por ejemplo, en que - visto en la direccion
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de traslacion del hilo - tanto en el lado de entréda como tam-
bién en el lado de salida del tublto torsionador, en cada casol,
se dispone una boquilla que se compone de un material de eleva)
do coeficlente de friccion. ZEn la publicacidn alemana DOS
2 123 618 se describe un dispositivo de texturizacion por frig
cidn provisto como minimo de dos tubitos torsionadores a travér
de los cuales se conduce el hilo de manera que se obtenga un
éngulo de lazada de como minimo 3608 y se caracteriza porqué
los elementos de friccidn se componen de ceramica o de metal
duro.

' Se ha demostrado &in embargo que en tales torsionado
res de friccidn interior, al aumentarse la velocidad el hilo,
ademds de una variacidn del nivel del par de torsién transmitil
do al hilo también aumenta la proporcion de la fuerza de trac—
cidn en el hilo después de abandonar el torsionador con rela—
cidn a la del hilo antes de entrar en el torsionador. Este
efecto hace necesario que se haya de mantener una proporeion
determinada entre el emisor de revoluciones del torsionador ¢

bien velocidad de las superficies friccionantes y la velocidad

del hilo para que la fuerza de traceion en el hilo, después dq
abandonar el torsionador no resulta demasiado grande., Si se !
ha de mantener la proporcidn de fuerza de traccidn del hilo
favorable para el hilo correspondiente, y por lo general prefe!
rentemente baja, se ha de aumentar el nimero de revoluciones
del torsionador en forma correspondiente, Un aumento del ndma
ro de revoluciones del torsionador, sin embargo, no se puede
realizar arbitrariamente en la practica ya que, a partir de
ciertos nimeros de revoluciones, resulta técnicamente cada vez

mas difieil, as{ por ejemplo, con respecto & la duracion de

los cojinetes de bolas, la dominacidn de las fuerzas centrifu-
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gas que se presentan en las boquillas o la eliminacion de un
nivel de ruidos alto.
Por esta razon es deseable tener un dispositivo tor-

sionador que, especialmente a velocidades alta del hilo y, en

relacidon con ésta, numeros de revoluciones del torsionador ba-
jas, le impriman el hilo un par de torsion suficientemente gr%g
de y al nismo tiempo no aumenten o solo muy poco la fuerza de:
traccion del hilo. l
Se conocen inventos que tienen por metar transmitir%
le al hilo por una parte una torsidn y, por otra parte, mas g
bien el acelerar antes que frenarle en su paso & través del E
dispositivo torsionador. En la publicacion alemana 2 040 749
se describe un torsionador de friccidn que se compone de tres
anillos alojados exteriormente y dispuestos inclinados con ree-
lacién a la direccidn de traslacién del hilo, en cuyas super-é
ficies de friccidn interiores se desliza el hilo. Ademds se
conoce por ejemplo por la publicacion alemana DOS 2 038 067 un
dispositivo en el cual el hilo se conduce & través de una su~
perficie de friccion especialmente formads en el recinto inte-|
rior de una caja torsionadora rotativa y después de cambiar de
I

nuevo & través de la abertura de entrada. Dispositivos torsio

direccion abandona a través del rodillito el torsionador de

nadores que en esta o en forma similar tienden a las propieda-
des favorables mencionadas son en la mayoria de los casos teeni
camente costosos, especialmente aquellos con varias piezas y
ejes giratorios, o bien resultan por ejemplo insatisfactorios
con respecto a 1la generacidém del par de torsidn,

Ia presente inveneion tiene el cometido de obienerse

un dispositivo torsionador que trabeje segin el principio téc-

nicamente sencillo del torsionado por friceidn interior ¥y al
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mismo tiempo garantice con un par de torsidn correspondiente
e las necesidades de cada caso una proporcion de fuerza de tragc
cion del hilo suficientemente baja, especialmente une propor-
cion baja entre la velocidad del torsionador y la velocidad

del hilo.

Este cometido se soluciona, segin la presente inven~

cion, debido a que el hilo se conduce a través de dos o mds tu

bitos torsionadores de friccion interior dispuestos uno detras
del otro, componiéndose solamente 1las superficies de friceidn
en el lado de entrada - referido a la direccidn de traslacidn
del hilo -~ de un material con un elevado coeficiente de fric-
cion mientras las superficies de friccidén en el lado de salida)
son de un material lo mas liso posible.

Objeto de la invencidn es, por lo tanto, un disposi-
tivo torsionador de torsion falsa para la obtencion de hilos
gintéticos texturizados o estirados, compuesto de dos o mas
torsionadores de friccidn interior, dispuestos uno detrds del
otro, que se caracteriza porque en cada caso las superficies

de friccion en el lado de entrada de las bogquillas del torsio-

nador de friceidn interior (1) tienen un elevado coeficiente
de friceidn y las superficies de friccidn de las correspondieﬁ

tes bogquillas de salida (2) un coeficiente de friccion més ba-

jo con respecto a las superficies de friccion en el lado de en

&

3

trada,
El coeficiente de fricecion de las superficies de frig
cion en el lado de entrada se encontrara, segin el material a
texturizar, entre 0,40 y 0,7. Han demostrado ser especialmen-
te favorables coeficientes de friccion en el lado de entrada

entre 0,5 y 0,6, El coeficiente de friccion en las boquillas

del lado de salida serd lo mas pequefio posible, preferentemen—
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te inferior & 0,3,
En un tubito torsionador de friccidn interna senci-
1lo se encuentran, segun la figura 1, una boquilla de entrada

1l y una boquilla de salida 2 en un tubito torsionador 3 que se

Y . ?
acciona, por ejemplo, con ayuda de una correa de transmision

4, El hilo 5 se pasa a través del tubito torsionador en la !
forme. dibujada en la figura 1. Por el contacto de frieeion !
del hilo con las boquillas rotativas 1 y 2 se genera en éste |
un par de torsion. Los dngulos de abrazado Y1 y"Pz en el la
do de entrada y de la salida ascienden, segﬁn necesidad, por
ejemplo, entre 452 y 902, Se ha demostrado que la proporcion
de la fuerza de traccidn en el hilo después de abandonar el tu
bito torsionador con respecto a la del hilo antes de la entra-
da en el tubito torsionador se reduce considerablemente cuando
la boquilla en el lado de salida 2 poseen un coeficiente de
friceion mis bajo que la boquilla 1 en el lado de entrada, En
uns combinacion de boquillas de éstas desgraciadamente también
disminuye el par de torsién transmitido por el tubito torsional

dor sobre el hilo. Sin embargo, si después de abandonar el tu

bito torsionador el hilo se pasa a través de un segundo tubito

torsionador equipado iguslmente con boquillas diferentes se a-
precia, sorprendentemente, que por una parte existe como ante-
riormente una proporcion baja de las fuerzas de traccidn detrd
y delante de este torsionador y por otre parte, se produce un
par de torsion suficientemente alto. En una ejecucidn segin
la presente invencion de un dispositivo torsionador segun la
figura 2 pasa el hilo 5 primeramente a través de una boquilla
de entrada 1 con un alto coeficiente de friccion, despues a

traves de una boquilla de salida 2 con un coeficiente de fric-

[}

cidén lo més bajo posible (por ejemplo, acero pulido o cerdmica)
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En la ejecucion representada en la figura 2 con dos tubitos -
torsionadores dispuestos uno detras del otro pasa el hilo en-
tonces de nuevo & través de una boquilla de entrada 1 con alto
coeficiente de friccidn y después a través de la boquilla de
salida 2 con un coeficiente de friceidn lo més bajo posible.
Las boguillas de salida 3 se pueden entender aqui como cambios
de direccidn del hilo de traslacidn torsionada lo més libra de
friceidn posible desde el tubito torsionador anterior hacia el
tubito & continuaciodn,

Ia invencidn comprende natamralmente también las gui-
as de hilos en las cuales el hilo se conduce dos veces a través
del mismo tubito torsionador. En una disposicidén de por ejem~
plo dos tubitos torsionadores segun la figura 2a pasa en esta
forme de ejecucion el hilo primeramente a través del primer tu
bito torsionador, después 8 través del segundo y se vuelve en-
tonces a conducir de nuevo a través del primer tubito torsiona)
dor,

En lugar de guiar el hilo sobre una boquilla de sali
da lise se puede, segun las figuras 3, 4 ¥y 4a, conducir el hi-
lo en cada caso a la salida del tubito torsionador también por
encima de un guie~hilos,. preferentemente sin embarge por enciJ
mae de un rodillo 6 para evitar un contacto del hilo en el lado
de salida con el tubito torsionador. Para reforzar el efecto
traslador de la boquilla en el lado de entrada se dispone, en
uns. forme de ejecucidn preferente segun la figura 4 y la figu-
ra 4a, el rodillito de cambio de direccion 6 de manera que el
curso del hilo - visto en la proyeccion perpendicular sobre la
boquilla de entrada - sea desviado solo ligeramente, Ila sepa-

racién d asciende aqui aproximadamente a (0,2+0,8).R;. Ia dig

tancia g dd de esto que el hilo se conduce cerca y libre de

contacto por encima del.borde del tubito torsionador en el la~
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do de salida,

Otra forma de ejecucion preferente de la invencidn es
por lo tanto un dispositivo de torsionado falso compuesto de
dos o mas torsionadores de friccidn interior dispuestos consem
cutivamente, que se caracteriza porque las boquillas 2 del tor
sionador de friccidn interior falten en los lados de salida y,
en su funcidn como guia-hilos, estén sustituidos por elementos!
guia-hilos en si conocidos, preferentemente por rodillitos,

Pare reforzar el efecto transportador del hilo en |

un dispositivo torsionador que actua solo en el lado de entra-

las boquillas de manera que Se presente una proporeiodn optima
entre le generacidn del par de torsidn, la proporcion de la
fuerza de traccion del hilo y la igualdad de la transmision de
la fuerza de fricecidn,

En una boquilla usual ascienden los radios caracte-
risticos por ejemplo Rj = 10 = 15 nm y Ry = 20 = 30 mm, en una
boguille aumentada por el contrario por ejemplo a Ry = 20 - 30
ma y Ry = 40 - 60 mm, El radio de curvatura r asciende por
ejemplo & 5 - 10 mm, Ia importancia de los radios Rj, Ra yr
se aprecia en las figuras 4 o bien 4a. El aumento de la geo- !
metria de las boquillas tiene la ventaja de que las velocida-
des superficiales aumentan por el factor de aumento. Ademés,
en la practica se ha demostrado sorprendentemente que em las
boquillas aumentadas se incrementa el efecto de traslacion de
la boquilla en el lado de entrada,

Otro objeto de la invencidn es, por lo tanto, un dig
positivo de torsion falsa compuesto de dos o varios torsionadg
res de friccidn interior conectados comsecutivamente ¥y actuan-

do solo en el lado de entrada, que se caracteriza porque 1los -
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radios Ry ¥ Ra ascienden a 20 = 30 mm o bien 40 ~ 60 mm,

las ventajas que se logran con la invencion consis-
ten especialmente en que por la disposicidn uno detras del o-
tro de dos o de mds tubitos torsionadores de friceién interiox,
cuyas superficies de friceion en cada vez el lado de entrada b
en el lado de salida se modificaren en la forma descrita con
respecto a sus coeficientes de friccidn, se logra un dispositi
vo torsionador gque con igual par de torsidn muestra una propor
cién de fuerza de traccidn inferior & un tubito torsionador de
friceidn interior usual con dos boquillas del mismo coeficien—
te de fricecion.

Mediante la conexion dirigida uno detrds del otro dé
tubitos torsionadores modificados se puede adaptar en amplio
margen el par de torsion y la proporeidn de la fuera de trac-
cidn, en forma similar a una construccion, & las necesidades
del hilo y del procedimiento.

La invencién se explica con mds detalle & continua-
cidén a base de los dibujos.

En los dibujos muestran:

la figura 1, un tubito torsionador de friccion inte-
rior usual, con dos boguillas iguales,

la figura 2, un dispositivo de torsidn falsa segin ..
la presente invencion,

la figura 2e, una variante del dispositivo de tor-
sién falsa segin le presente invencion,

la figura 3, una variante del dispositivo de torsion
false segun le presente invencidn,

la figura 4, el curso del hilo a través de un tubito

torsionador modificado segin la presente invencion con rodillj

tos de salide dispuestos desplazados,
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la figura 5, un procedimiento de texturizacion con
el dispositivo de torsidn falsa segun la presente inveneidn .
(estirado y texturizacidn simulténeos).

Segun la figura 5, pase un hilo desde la bobina de
hilado 7 a través un mecanismo de traslacion 8 por un cuerpo
calentador 9. A continuacidn pasa el hilo, a través de dos
torsionadores de friceion interior disPuesfos consecutivamen-
te 10 y 11, se estira por la galeta de estirado 12 en forma
continue y, en caso dado después de pasar una segunda zona de
calentamiento y despues de aplicar un preparado, se enrolla me;
diante un dispositivo hobinador 13.

Otro objeto de la presente invencion es un procedi-
miento para la texturacién y estirado simultdneo de hilos sin-
téticos empleando torsionadores de friceion interior y un re-
corrido de calefaccion de fijacién, que se caracteriza porgue
el hilo, después de pasar el trayecto de calefaccldn de fija-
cidn bajo estirado simulténeo, se conduce a través de dos o va
rios torsionadores de friccion interior y al hilo, por las su-
perficies de friccion en cada caso en el lado de entrada de
las boquillas del torsionador, se le imprime un par de torsion
a2lto con respecto al par de torsion extraordinsriamente redu-
c¢ido imprimido en cada caso en el lado de salida.

El procedimiento es adecuado para la texturizacion
de hilos compuestos como ninimo parcialmente de material ter-
moplastico,

Preferentemente se emplean hilos de poliamidas, tales
como poliamida-6 y poliamida-6,6, asi como aquellos de poliés-

teres, teles como polietilentereftalato.

Ejemglo

Un hilo de poliamida (poliamida 6 dtex) 22/3) se es-
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tire a través de un estirador en proporcidn 1 : 3,3 y a una
temperatura de 1652C se introduce & través de una zona calen~
tada en el dispositivo torsionador de la presente invencion
segun la figura 4 con una velocidad de 700 m/min, EL tubito
torsionador gira a 18000 r.p.m. El radio interior de las bo-
quillas asciende & 20 mnm, el radio exterior & 45 mm. las bo-
quillas de entrada son de Vulkollan 70 Shore, las boquillas de
salide de acero pulido. El1 hilo texturizado muestra un encogi

miento en agua fria de un 30 - 50 %, Si un hilo cualitativa-

mente igual se preparase con los tubitos torsionadores senci-
llos usuales que estan dotados de dos bogquillas normales de
Vulkollan estos se habrian de girar a unas 25000 r.p.m., Me-
diante el empleo del dispositivo torsionador de la presente in
vencidn puede ser la velocidad de giro de los tubitos torsio-
nadores por lo tanto en un 28,6% inferior, lo que es deseable
desde el punto de vista del servicio,

N O T A

Descrita suficientemente le naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren sy
principio fundamental. También se hace constar que el invento
corresponde & una solicitud de patente presentada en Alemania
con fecha 20 de Marzo de 1,973, bajo el numero P 23 13 723.7,
acogiéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Cox
venios Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la
esencia del referido invento y por lo que se solicita Patente
de Invencion por 20 afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y DISA
POSITIVO DE TORSION FALSA PARA LA OBTENCION DE HILOS TEXTURIZA
DOS Y/0 ESTIRADOS SINTETICOS; caracterizandose por lo siguien-
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18.~ Procedimiento y dispositivo de torsidn falsa
para la obtencidn de hilos texturizados y/o estirados sintéti-
cos, empleando torsiomadores de friceidn interior, procedimien
to caracterizado porque se pasa el hilo, por una zona de ca-
lentamiento y de enfriamiento bajo estirado simulténeo, se guﬂa
a través de dos o mas torsionadores interiores y se le impri-

men por las superficies de friccidn, en cada caso en el lado

de entrada de las boquillas del torsionador, un alto par de

torsidn en comparacidn con el par de torsidn megligiblemente -
reducido con respecto al imprimido en cada caso en el lado de

salida.

28 ,~ Dispositivo para la aplicacion del dispositivo,
segun la reivindicacidn 1, compuesto de dos o més torsionado~
res de friccidnm interior conectados uno detrds del otro, carag
terizado porque las superficies de fricecidn en cada caso en el
lado de entrads de las boquillas de los torsionadores de frice
cion interior, presentan un coeficiente de friceidn alto, y

las superficies de friccion, en cada caso, en las boquillas

del lado de salida, un coeficiente de friccion reducido en co
paracién con las superficies de friceion en los lados de entrj
da,

38.- Dispositivo, segun la reivindicacion 2, caracte
rizado porque las superficies de friccion, en cada caso, en el
lado de entrada de las boquillas del torsionador de friceidn
interior, tienen un coeficiente de friccion de 0,4 a 0,7.

48,~ Dispositivo, segun la reivindicacion 3, caracte)
rizado porque las superficies de friccidn en el lado de entradsa
de las boquillas del torsionador de friccion interior tienen

un coeficiente de friccion de 0,5 a 0,6.
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5&,~ Dispositivo, segin la reivindicacidn 2, carac-
terizado porque el coeficiente de friceion de la boquille en
cada caso en el lado de salida es inferior a 0,3.

68,~ Dispositivo, segun la reivindicacidn 2, carac~
terizado porque les boquillas en cada caso en el lado de sali<
da del torsionadof de friceion interior estdn suprimidas vy, en
su funcion como gufa-hilos, se han sustitufdo por elementos
guia~hilos en si conocidos,

72,~ Dispositivo, segun la reivindicacion 6, carac—
terizado porque como elemento guia-hilos ese emplea un rodillil
to.

8¢,- Dispositivo, segin la reivindicacion 2, carac-
terizado porque los radios R; y R, de la boquille torsionadors
ascienden & 20 - 30 mm o bien 40 - 60 mm,

98,~ Procedimiento y dispositivo de torsion falsa pg
ra la obtencion de hilos texturizados y/o estirados sintéticoi
tal y como queds sustancialmente descrito en la presente Memo-
ria y en los adjuntos dibujos.

Esta Memoria, consta de trece hojas, escritas a md-

quina por una sola cara,

13
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