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Es p erfec tam en te  conocido que una 
de l a s  razones de l a  contam inación  de l a  a tm ósfera  
p o r lo s  m otores de com bustión in te r n a ,  y p r in c ip a l  
mente p o r lo s  m otores de lo s  v e h íc u lo s  au tom óv iles , 
es l a  p re s e n c ia  de óxido de carhono y de h id ro c a r­
buro  en lo s  gases de escape de e s to s  m otores. Aho­
r a  b ie n , l a  p re s e n c ia  de e s to s  re s id u o s  contam i­
n a n te s  e s ,  en e s e n c ia , co n secuen c ia  de una combus­
t ió n  in co m p le ta  d e l com bustib le  u t i l i z a d o .

La p re se n te  in v en ció n  t ie n e  p o r f i ­
n a l id a d  rem ed iar e s te  problem a g ra c ia s  a una p o s t-  
-com bustión  que aumenta l a  o x idac ió n  de lo s  gases 
y com pleta  l a  com bustión de lo s  h id ro c a rb u ro s .

En e f e c to ,  e s t a  in v en c ió n  t ie n e  po r 
o b je to  un p ro ced im ien to  que c o n s is te  en h a c e r  s a l ­
t a r ,  en l a  cámara de com bustión d e l m otor, una 
c h is p a  de a l t a  te n s ió n , en p ro lo n g a r l a  du rac ión  
de l a  c i ta d a  c h is p a , y en in t r o d u c i r  a i r e  adicional 
en l a  proxim idad de e s t a  c h is p a , a f i n  de p rovocar 
l a  form ación de un plasm a y h a c e r  s u r g i r  una p o s t-  
-com bustión  en e l  c i l in d r o  d e l c i ta d o  m otor.

La p ro lo n g ac ió n  de l a  c h isp a  y l a  
c re a c ió n  d e l plasm a perm iten  v o lv e r  a encender lo s  
g ases  d u ran te  l a  c a r r e r a  de expansión  d e l p is tó n  
y o b te n e r  una com bustión v ir tu a lm e n te  com plata,

-  2 -



5

10

15

20

25

disminuyendo considerab lem en te  l a  c a n tid a d  de h i ­
d ro ca rb u ro s  no quemados. P o r o t r a  p a r te ,  l a  p re ­
s e n c ia  d e l a i r e  a d ic io n a l  m ejo ra  l a  o x idación  de 
l a  m ezcla com bustib le  y aumenta e l  p o rc e n ta je  de 
oxigeno de lo s  gases r e s id u a le s .  Simultáneamen­
t e ,  e s te  a i r e  f re sc o  reduce l a  tem p e ra tu ra  de lo s  
g a s e s , y p o r c o n s ig u ie n te  l a  de l a  b u j í a  y l a  de 
l a  cabeza d e l p i s tó n ,  y e v i t a  c u a lq u ie r  d e te r io ro  
de é s ta s  p o r e l  c a lo r .

E s ta  l le g a d a  de a i r e  ad ic io n a l.:  
puede p ro lo n g a rse  d u ran te  to d a  l a  c a r r e r a  de ex­
pansión  d e l p is tó n  e in c lu s o , even tua lm en te , du­
ra n te  l a  c a s i  t o ta l id a d  de l a  com presión, lo  que 
g a r a n t iz a  una evacuación  e f ic a z  de lo s  gases re ­
s id u a le s  y un a i r e  menos contam inado én e l  c i l i n ­
d ro .

Según l a s  form as de r e a l iz a c ió n ,  
l a  c h isp a  puede p ro lo n g a rse  y l a  l le g a d a  de a i r e  
a d ic io n a l  a b r i r s e  d u ran te  to d a  l a  expansión  de lo s  
gases e in c lu s o , even tua lm en te , d u ran te  l a  c a s i  
to ta l id a d  de su com presión, o l a  c h isp a  puede p ro­
lo n g a rse  sim plem ente d u ran te  l a  p rim era  p a r te  de 
l a  expansión , m ien tra s  que e l  a i r e  a d ic io n a l es 
in tro d u c id o  d u ran te  l a  to ta l id a d  de e s ta  misma ex­
pansión  e in c lu so  m antenida a c o n tin u a c ió n .
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La p re s e n te  in v en ció n  se ex tie n d e , 
asim ism o, a un m otor de com bustión in te r n a  que 
u t i l i z a  e s te  p ro ced im ien to , que comprende una bu­
j í a  de encendido de a l t a  te n s ió n ,  una l le g a d a  de 
a i r e  en l a  proxim idad d e l e le c tro d o  de a l t a  te n ­
s ió n  de e s t a  b u j í a ,  medios de mando de e s ta  l l e ­
gada de a i r e ,  y un c i r c u i to  de a lim e n tac ió n  de 
l a  b u j í a ,  que comprenda un d i s t r ib u id o r  de encen­
d ido  p ro v is to  de un co n ta c to  g i r a to r io  de mante­
n im ien to  de l a  a lim e n tac ió n  de l a  b u j ía  d u ran te , 
a l  menos, una p a r te  de l a  c a r r e r a  de expansión 
d e l p is tó n .

El d i s t r i b u id o r  e s t á  p ro v is te ,  
de p r e f e r e n c ia ,  de un órgano de co n ta c to  en fo r ­
ma de s e c to r  c i r c u l a r ,  un ido  a una fu en te  de a l ­
t a  te n s ió n ,  pero  puede, asim ism o, s e r  a lim en ta ­
do en e l  s e c to r  de te n s ió n  de a lim e n tac ió n  de l a  
c a ja  de encend ido . E s te  s e c to r  c i r c u l a r  t i e n e ,  
p o r e jem plo , p rin c ip a lm e n te  en e l  caso de un mo­
t o r  de c u a tro  c i l i n d r o s ,  con un d i s t r ib u id o r  de 
dos e ta p a s , un arco  de 903 de t a l  modo que perma^- 
nece en c o n ta c to  con e l  c i r c u i to  de l a  b u j ía  a 
a lim e n ta r  d u ran te  l / 4  de v u e l ta .  Como es n a tu r a l ,  
e s te  s e c to r  c i r c u l a r  puede s e r  menor o mayor se ­
gún l a  d u rac ió n  de  l a  c h isp a  que se d esea  o b te -
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ner.
La l le g a d a  de a i r e  a d ic io n a l puede, 

even tua lm en te , s e r  u t i l i z a d a  p a ra  l a  a lim en tac ió n  
de a i r e  de l a  m ezcla co m b u stib le . En e s te  ca so , 
lo s  medios de mando de e s ta  l le g a d a  de a i r e  e s tá n  
un ido s a l a  l le g a d a  d e l co m b u stib le , a f i n  de ga­
r a n t i z a r  l a  re g u la c ió n  de l a  m ezcla d u ran te  e l  pe­
rio d o  de adm isión de é s t a  en e l  c i l i n d r o .

Según o t r a  v a r ia n te  de r e a l iz a c ió n  
e l  com bustib le puede, asim ism o, s e r  in tro d u c id o  
en e l c i l in d r o  a t ra v é s  de l a  b u j í a  de encendido .

La s ig u ie n te  d e s c r ip c ió n  de una f o r ­
ma de r e a l iz a c ió n ,  p ro p o rc io n ad a  a t í t u l o  de ejem­
p lo  no l i m i t a t i v o ,  y re p re se n ta d a  en lo s  d ib u jo s  
a n e jo s , h a rá  además r e s a l t a r  l a s  v e n ta ja s  y ca ra c ­
t e r í s t i c a s  de l a  in v en c ió n .

En e s to s  d ib u jo s :
La F ig . 1 es una v i s t a  en c o r te  de 

l a  p a r te  s u p e r io r  d e l c i l in d r o  de un m otor de p i s ­
tó n  a l t e r n a t iv o .

Las f ig u ra s  2 y 3 re p re se n ta n , 
asim ism o, en c o r te  lo n g i tu d in a l ,  v a r ia n te s  de re a ­
l iz a c ió n  de l a  b u j ía  de encendido de e s te  m otor.

La F ig . 4 es u n a  v i s t a  esquem ática , 
en c o r te  lo n g i tu d in a l ,  d e l d i s t r i b u id o r  de mando
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de un m otor de c u a tro  tiem p o s, de acuerdo con l a  
in v e n c ió n .

L a F ig .  5 es una v i s t a  en c o r te ,  
según l a  l í n e a  5-5 de l a  F ig . 4 .

E l m otor de com bustión in te r n a  
re p re se n ta d o  en l a  F ig . 1 comprende, a l a  manera 
c l á s i c a ,  un c i l in d r o  1 , en e l  que se d e sp laz a  un 
p is tó n  2 . En l a  p a r te  s u p e r io r  de e s te  c i l in d r o  
se  h a l la n  d is p u e s ta s  dos v á lv u la s  4 y 6 , d e s t in a ­
d a s , re sp e c itv a m e n te , a l a  adm isión y a l  escape 
de l a  m ezcla co m b u stib le . P or o t r a  p a r te ,  en l a  
proxim idad de e s ta s  v á lv u la s ,  en l a  p a r te  s u p e r io r  
de l a  cám ara de com bustión 5 , e s t á  montada una bu­
j í a  de encendido 8 .

E s ta  b u j í a  8 , de acuerdo con l a  
in v e n c ió n , es una b u j í a  de a l t a  te n s ió n , cuyo 
e le c tro d o  de masa e s t á  c o n s t i tu id o  p o r un cuerpo 
c i l i n d r i c o  e x t e r io r  1 0 , roscado  en l a  p a r te  supe­
r i o r  de l a  pared  de l a  cámara de com bustión 5.
E l e le c tro d o  de a l t a  te n s ió n  12 , e s t á  montado 
ax ia lm en te  en e s te  cuerpo 1 0 , y e s t á  separado  de 
é s te  p o r un m anguito a i s l a n te  de cerám ica 14 . Un 
conducto 16 , un ido  a un c i r c u i to  de a lim en tac ión  
de a i r e ,  no re p re se n ta d o , e s t á  f i ja d o  sobre  e l 
cuerpo 1 0 , y comunica con un conducto acodado 18 ,
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que a t r a v ie s a  ax ia lm en te  e l  e le c tro d o  de a l t a  te n ­
s ió n  12. E s te  conducto 18 desem boca, p o r pasos 20 
r a d ia le s  o ta n g e n c ia le s ,  en un paso a n u la r  2 2 , d is ­
puesto  e n tre  e l  e le c tro d o  de a l t a  te n s ió n  12  y e l 
m anguito a i s l a n te  14 , y que comunica con e l i n t e ­
r i o r  de l a  cámara de com bustióno5. E l a i r e  que 
l l e g a  p o r e l  conducto 16 puede, asim ism o, s e r  in ­
tro d u c id o  d irec tam e n te  e n tre  e l  manguito 14 y e l  
cuerpo de b u j í a  10  y , ev en tua lm en te , s e r  puesto  
en ro ta c ió n  m ediante a le ta s  u o r i f i c i o s  in c l in a ­
d o s. De p r e f e r e n c ia ,  como lo  m u estra  l a  F ig . 1 , 
e l  e le c tro d o  12  te rm in a , en e l  i n t e r i o r  de e s ta  
cámara de com bustión , en un d e f l e c to r  24, que o b l i ­
ga a l  a i r e  que l l e g a  p o r e l  paso a n u la r  22 a a b r i r ­
se en abanico  y l e  imprime un movimiento de to rb e ­
l l i n o  .

El e le c tro d o  de a l t a  te n s ió n  12 
e s t á  u n id o , p o r o t r a  p a r te ,  p o r un co nducto r e lé c ­
t r i c o  26, a un d is p o s i t iv o  de a lim en tac ió n  e lé c -  
t r ic o d e  t ip o  c l á s i c o ,  que comprende una o v a r ia s  
c a ja s  de encendido que su m in is tra n  una te n s ió n  
d e l orden de 10  K g s /v o ltio s  y a lim en tado  po r un 
a l te rn a d o r .  E s ta  te n s ió n  es t r a n s m it id a  a l a  bu­
j í a  8 po r m ediación de un d i s t r i b u id o r ,  que com­
prende un co n tac to  g i r a to r io  que p re s e n ta  una
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s u p e r f ic ie  re la tiv a m e n te  im p o rtan te  y m an tiene , 
de e s te  modo, l a  a lim en tac ió n  de l a  b u j ía  duran­
te  un perío d o  de tiempo netam ente s u p e r io r  a l a  
d u rac ió n  h a b i tu a l  de l a  c h isp a . E s te  co n tac to  
se h a l l a ,  c o n s t i tu id o ,  p o r ejem plo p o r un s e c to r  
c i r c u l a r  que permanece en c o n ta c to  con e l  c i r c u i ­
to  de a lim e n tac ió n  de l a  b u j í a  8 , m ien tra s  g i r a  
en un ángulo c o rre sp o n d ie n te  a su e j e .

P o r c o n s ig u ie n te , cuando e l  p is tó n  
2 l l e g a  a l a  proxim idad de l a  p a r te  s u p e r io r  d e l 
c i l in d r o  1 , a l  f i n a l  de l a  fa se  de com presión de 
l a  m ezcla co m b u stib le , s a l t a  una c h isp a  de a l t a  
te n s ió n  e n tre  lo s  e le c tro d o s  10  y 12  de l a  b u j ía ,  
y p rovoca l a  ex p lo sió n  y l a  com bustión de l a  mez­
c l a .  E s ta  c h is p a  se  p ro lo n g a  debido a l  hecho mis­
mo de l a  form a e s p e c ia l  d e l d i s t r i b u id o r ,  m ien tra s  
que e l  p is tó n  2 i n i c i a  su c a r r e r a  de expansión .
La m ezcla co m b u stib le , s ig u e , p o r c o n s ig u ie n te , 
quemándose. P o r o t r a  p a r te ,  se in tro d u c e  a i r e  
a d ic io n a l  p o r lo s  conductos 16 y 18 y lo s  pasos 
20  y 2 2 , y es transfo rm ado  en plasm a p o r l a  c h is ­
pa de a l t a  te n s ió n  de l a  b u j í a .  E ste  plasm a se 
p ropaga en d ire c c ió n  de l a  m ezcla com bustib le re ­
s id u a l  c o n te n id a  en e l  c i l i n d r o ,  y p ro sig u e  l a  
com bustión de e s t a  m ezcla . E s ta  com bustión se
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produce en tonces en una cámara de volumen v a r ia ­
b le ,  c o n s t i tu id a  ta n to  po r l a  cámara de com bustión 
5 como po r una p a r te  d e l c i l in d r o  1 .

Segdn l a  form a d e l s e c to r  de con­
ta c to  d e l d i s t r i b u id o r ,  l a  c h isp a  puede p ro lo n g a r­
se d u ran te  l a  to ta l id a d  de l a  c a r r e r a  de expansión 
d e l p is tó n  e in c lu s o , ev en tua lm en te , d u ran te  su 
c a r r e r a  de com presión. El a i r e  a d ic io n a l  es, a s i ­
mismo, in tro d u c id o  d u ran te  e s ta s  dos fa se s  d e l c i ­
c lo  d e l m otor. Se o b tie n e , de e s te  modo, una com­
b u s tió n  máxima.

D urante to d a  e s t a  com bustión com­
p le m e n ta ria  o p o st-com bustión , l a  m ezcla es ox i­
genada, de t a l  modo que lo s  gases r e s id u a le s  im pul­
sados po r e l  conducto de escape co n tien en  un por­
c e n ta je  de oxígeno netam ente más im p o rtan te  que 
lo s  gases r e s id u a le s  de lo s  m otores c lá s ic o s ,  que­
dando p o r o t r a  p a r te  considerab lem en te  red u c id a  
l a  p ro p o rc ió n  de óxido de carbono y de h id ro c a r ­
buro de e s to s  g a se s .

La p ro lo n g ac ió n  de l a  l le g a d a  de 
a i r e  a d ic io n a l d u ran te  l a  fa se  de com presión, f a ­
c i l i t a  l a  evacuación  de lo s  gases r e s id u a le s .
P or o t r a  p a r te ,  e s te  a i r e  a d ic io n a l  a seg u ra , duran­
te  todo e l  perío d o  de com bustión , un en friam ien to
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de l a  b u j ía  y de l a  cabeza deL p is tó n ,  que reduce 
l a  tem p e ra tu ra  d e l con jun to  d e l m otor y e v i ta  to ­
do r ie sg o  de d e te r io ro  de é s te  b a jo  e l e fe c to  de 
una tem p e ra tu ra  demasiado e le v ad a , t a l  como l a  d e l 
p lasm a o d e l arco  de l a  b u j í a .

El mando de l le g a d a  a l  conducto 16 
de a i r e  p ro ced en te  de un com presor, de una trompa 
o de c u a lq u ie r  o t r a  fu e n te , puede e fe c tu a rs e  por 
medios a p ro p ia d o s , t a l e s  como v á lv u la s  u o tro s ,  u n i­
dos con e l  d i s p o s i t iv o  m otor. No o b s ta n te , en c i e r ­
to s  c a so s , puede e fe c tu a r s e  m ediante una v á lv u la  
a n t i - r e to m o ,  t a l  como l a  re p re se n ta d a  en 30 en l a  
F ig u ra  1 . E s ta  v á lv u la  d e l t ip o  de b o la  e s tá  c a l i ­
b ra d a  de t a l  modo que se c i e r r e  cuando l a  p re s ió n  
en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de com bustión 5 rebase 
u n a  p re s ió n  d e te rm in ad a . P or c o n s ig u ie n te , se c ie ­
r r a  e s t a  v á lv u la  a l  f i n a l  de l a  fa s e  de com presión, 
y permanece c e rra d a  en e l  cu rso  d e l encendido de 
l a  m ezcla a ire -c o m b u s tib le  y d u ran te  l a  ex p lo sió n .
No o b s ta n te , en e l  cu rso  de l a  exp ansió n , l a  c a íd a  
de p re s ió n  en e l  c i l in d r o  1 , p e rm ite  su  a p e r tu ra  y 
l a  l le g a d a  de a i r e  a d ic io n a l  que f a c i l i t a  l a  form a­
c ió n  d e l plasm a y l a  post-co m b u stió n  en e l  c i l i n ­
d ro .

En d ic h a  form a de r e a l i z a c ió n ,  l a
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v á lv u la  30 puede, even tua lm en te , e s t a r  a b ie r ta  
d u ran te  l a  fa se  de adm isión , de t a l  modo que lo s  
conductos 16 y 18 desempeñan no so lam ente l a  fun­
c ió n  de e n tra d a  de a i r e  a d ic io n a l ,  s in o  asimismo 
de una e n tra d a  de a i r e  norm al que forma p a r te  de 
l a  m ezcla co m b u stib le . E l conducto de adm isión , 
mandado por l a  v á lv u la  4 , e s t á  en to n ces un ido  
tínicam ente a una l le g a d a  de com bustib le  (bomba de 
in y e c to r )  y e l c a rb u rad o r puede s e r  suprim ido y 
s u s t i tu id o  p o r un s is te m a  de re g u la c ió n  de l a  p re ­
s ió n  d e l a i r e  que e n t r a  p o r e l  conducto 16 en fun­
c ió n  d e l caudal de co m b u stib le . Puede, no o bstan ­
t e ,  s e r  p r e f e r ib le  m antener l a  p re s e n c ia  d e l c a r­
b u rad o r, pero  reg u lán d o lo  a f in  de que su m in is tre  
a l  conducto de adm isión una m ezcla pobre on a i r e ,  
y que l a s  p ro p o rc io n es  de e s t a  m ezcla sean com­
p le ta d a s  po r e l  a i r e  que l l e g a  en 2 2 , a t r a v é s  de 
l a  b u j ía  8 d u ran te  l a  fa se  de adm isión .

Según o t r a  v a r ia n te  de r e a l iz a c ió n  
l a  b u j ía  8 puede, asim ism o, e s t a r  p r o v is ta  de 
una l le g a d a  de co m b u stib le , po r ejem plo uniendo 
e l^conducto  16 p o r una v á lv u la  de doble v ia ,  ya 
a l  ca rb u rad o r de a lim e n ta c ió n , y a  a una l le g a d a  
de a i r e  so lam en te . E s ta  v á lv u la  es en to n ces man­
dad en fu n c ió n  de l a  p o s ic ió n  d e l  p is tó n .
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Como es n a tu r a l ,  l a  forma de l a  
b u j í a  8 puede s e r  m o d ificad a . P o r ejem plo, pa­
r a  o b te n e r  una re g u la c ió n  más p r e c is a  de l a  
c h is p a , puede u t i l i z a r s e  una b u j í a  t a l  como l a  
r e p re s e n ta d a 'e n  l a  F ig . 2 , que no comprende mas 
que un so lo  e le c tro d o  32 de a l t a  te n s ió n , s i tu a ­
do ax ia lm en te  en un m anguito 34 de cerám ica, 
montado sobre  un cuerpo 33. E s te  e le c tro d o  32 
te rm in a , en e l  i n t e r i o r  de l a  cámara de combus­
t ió n  35, en un d e f le c to r  36. E n tre  e l mangui­
to  34 y e l  cuerpo 33 e s t á  d isp u e s to  un conduc­
to  a n u la r  38, un ido  po r un conducto 40, f i ja d o  
en e l  cuerpo 33, a ú n a  fu e n te  de a lim en tac ió n  
de a i r e .  P o r o t r a  p a r t e ,  a l e t a s  42 se h a l la n  
m ontadas en e l  conducto a n u la r  38, en l a  p ro x i­
midad d e l d e f l e c to r  36, p a ra  d a r  a l  a i r e  un mo­
v im ien to  de t o r b e l l i n o ,  a n te s  de su e n tra d a  en 
l a  cám ara de com bustión 35. Además, l a  cabeza 
d e l p is tó n  44 d e l m otor ae h a l l a  e lé c tr ic a m e n te  
u n id a  a l a  m asa, y c o n s ti tu y e  de e s te  modo e l 
segundo e le c tro d o  de l a  b u j í a .  En d icho m otor, 
l a  c h isp a  de encendido es m anten ida m ien tra s  e l 
p is tó n  44 se e n c u e n tra  su f ic ie n te m e n te  c e rc a  
d e l e le c tro d o  de a l t a  te n s ió n  32. E s ta  c h isp a  
s a l t a  poco a n te s  d e l f i n a l  de l a  c a r r e r a  de com-
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p re s ió n  d e l p is tó n ,  en cuanto  é s te  se a c e rc a  s u f i ­
c ien tem en te  a l  d e f le c to r  36, y se p ro lo ng a  duran­
te  e l  comienzo d e l descenso d e l c ita d o  p is tó n .
Como en l a  forma de r e a l iz a c ió n  a n te r io r ,  l a  l l e ­
gada de a i r e  p o r e l conducto 40, perm ite  l a  forma­
c ió n  de un plasm a a lre d e d o r  d e l d e f le c to r  36, ase­
gurando de e s te  modo e l  nuevo encendido de l a  mez­
c la  com bustib le  en e l i n t e r i o r  d e l c i l in d r o .  Es­
t a  l le g a d a  de a i r e  puede s e r  mandada p o r una v á l­
v u la  a n t i - r e to m o ,  montada so b re  e s te  conducto 40, 
o p o r c u a lq u ie r  o tro  medio ap ro p iad o .

P a ra  aum entar l a  d u rac ió n  de l a  c h is ­
p a , l a  cabeza d e l p is tó n  44 que c o n s ti tu y e  e l  e le c ­
tro d o  de m asa, puede (F ig . 3) e s t a r  p r o v is ta  de 
una e sp ig a  c i l i n d r i c a  48, en cuyo i n t e r i o r  puede 
p e n e tr a r  e l  extremo d e l e le c tro d o  de a l t a  te n s ió n  
52 de l a  b u j í a  46. En e s te  c a so , como m uestra  l a  
F ig . 3 , e l  e le c tro d o  52 no l l e v a  d e f l e c to r  pero 
e s t á  p ro longada en c i e r t a  lo n g itu d  más a l l á  d e l 
m anguito de cerám ica 54, que lo  a i s l a  d e l cuerpo 
e x te r io r  53. La c h isp a  queda a s i  p ro longada duran­
te  todo e l  p erío d o  en e l  que e l  e sp ac io  e n tre  e l 
e le c tro d o  52 y l a  e sp ig a  48 es re la tiv a m e n te  peque­
ñ a . La re g u la c ió n  de l a  a l t u r a  de e s t a  e s p ig a , 
perm ite  d a r  a l a  c h isp a  l a  d u rac ió n  d eseada. La
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e s p ig a  e s t á  p r o v is ta ,  de p r e f e r e n c ia ,  de o r i f i ­
c io s  p a ra  l a  s a l i d a  d e l a i r e  que s a le  de l a  b u j ía .

Con una d is p o s ic ió n  de e s te  t ip o ,  
a s i  como con l a  d is p o s ic ió n  re p re se n ta d a  en l a  F ig . 
2 , e l  e le c tro d o  32 ó 52 puede s e r  alim entado  du­
ra n te  un tiem po re la tiv a m e n te  la r g o .  De hecho, 
l a  p o s ic ió n  d e l p is tó n  es l a  que manda l a  d u rac ión  
de l a  c h isp a . La l le g a d a  de a i r e  a d ic io n a l puede 
even túalm ente s e r  mandada p o r una v á lv u la  a o t i -  
- r e t o m o ,  d e l t ip o  de l a  v á lv u la  30 de l a  b u j í a  8 . 
Puede, asim ism o, s e r  u t i l i z a d a  como l le g a d a  de 
a i r e  p r in c ip a l  de a lim e n tac ió n  de l a  m ezcla de com­
b u s t ib l e .

E l c i r c u i to  de a lim e n tac ió n  de l a  
b u j í a  puede s e r  in c lu s o , en c i e r to s  c a so s , ta l :  que 
é s t a  se e n c u e n tra  constan tem ente  a lim en tad a , y que 
l a  c h isp a  se  produce autom áticam ente en e l  curso  
d e l  acercam ien to  d e l p is tó n .  Se e fe c tú a  en tonces 
un encendido a l  f i n a l  de l a  com presión de lo s  ga­
se s  r e s id u a le s ,  lo  que produce una post-com bustión  
en l a  c a n a l iz a c ió n  de e sca p e , y reduce aún más l a  
p ro p o rc ió n  de óxido de carbono y de h id ro ca rb u ro  
de e s to s  g a se s .

Es ev id e n te  que d iv e rs a s  m o d if ic a ­
c io n e s  p o d rían  in t r o d u c i r s e  en e l  s is te m a  m otor



¿ e s c r i t o ,  p rin c ip a lm e n te  l a  a lim e n tac ió n  de a i r e  
a d ic io n a l p o d r ía  e fe c tu a rs e  en e l  e x te r io r  de l a  
b u j í a ,  en un punto muy cercano  d e l e le c tro d o  de 
a l t a  te n s ió n  de e s t a .  La A lim en tac ión  a t ra v é s  

5 de l a  b u j ía  e s ,  no o b s ta n te , l a  m ejor p a ra  e l  en­
f r ia m ie n to  de é s t a  y p a ra  l a  form ación  d e l plasm a. 
E l a i r e  s ig u e  in tro d u c ié n d o se  en l a  proxim idad d e l 
e le c tro d o  de a l t a  te n s ió n , y a  se a  a lre d e d o r  d e l 
mismo, e n tre  lo s  dos e le c tro d o s  o en l a  p rox im i- 

10  dad de é s to s .
El m otor que acaba de s e r  d e s c r i to  

puede a s o c ia rs e  a o tro s  s is tem a s  an á lo g o s , p a ra  l a  
r e a l iz a c ió n  de un m otor que comprende un número 
v a r ia b le  de c i l in d r o s ,  y l a  forma d e l co n tac to  d e l 

15 d i s t r ib u id o r  es dete rm inada p o r e s te  número, a f in
de g a r a n t iz a r  l a  a lim en tac ió n  su c e s iv a  de l a s  bu­
j í a s  en e l  orden deseado y p a ra  una d u rac ió n  s u f i ­
c ie n te .  Las F ig u ras  4 y 5 m u estra  un ejem plo de 
r e a l iz a c ió n  de un d i s t r i b u id o r  d e s tin a d o  a l a  a l i -  

20 m entación de un m otor de c u a tro  c i l in d r o s .
E ste  d i s t r i b u id o r  l l e v a  en e l  in t e ­

r i o r  de una c a ja  c i l i n d r i c a  55, cu a tro  bornes 56, 
57, 58, 59, cada uno de e l lo s  un ido  a l a  b u j í a  8 

de un c i l in d r o ,  a s í  como una v a r i l l a  v e r t i c a l  60, 
25 u n id a  a una fu en te  de a l t a  te n s ió n ,  no re p re s e n ta -
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d a.
La v a r i l l a  60 e s t á  f i j a d a  en e l  cen­

t r o  de l a  c a ja ,  y e s t á  u n id a  a l  c i r c u i to  de a l t a  
te n s ió n  p o r un co n d u c to r rodeado p o r una v a in a  a i s ­
l a n t e  61, de cerám ica p o r ejem plo; pero  puede, a s i ­
mismo, s e r  a lim e n tad a  p o r e l  c i r c u i to  p rim ario  de 
l a  c a ja  de a lim e n tac ió n  ( te n s ió n  de a lim e n ta c ió n ) . 
Asimismo, co n d u cto res 62, rodeados p o r un a is la n te  
63, unen l a s  b u j ía s  8 a  lo s  bornes 56, 57, 58, 59. 
Los b o rn es 56 y 59 , p o r una p a r t e ,  y 57 y 58, po r 
o t r a  p a r t e ,  se  h a l la n  d isp u e s to s  a dos n iv e le s  d i ­
f e r e n t e s .  No o b s ta n te , e s tá n  sep arad os p o r d is ta n ­
c ia s  an g u la re s  id é n t ic a s .  En e l  c e n tro  de l a  c a ja  
5 5 , e n tre  e s to s  b o rn e s , e s t á  montado r o ta t iv o  un 
órgano de c o n ta c to  64, que es c o a x ia l  con l a  v a r i ­
l l a  60, y e s t á  un ido  a é s ta  en se c e n tro . E l órga­
no 64 comprende un c i l in d r o  65, que se p ro longa  po r 
dos s e c to re s  66 y 6 8 , d iam etra lm en te  opuesto s pero 
s i tu a d o s  a dos n iv e le s  d i f e r e n te s ,  uno en su p a r te  
s u p e r io r  y e l  o tro  en su p a r te  i n f e r i o r .  Cada sec­
t o r  6 6 , 68 form a, en e l  caso de l a  f ig u r a ,  un cuar­
to  de c í r c u lo .  La a l t u r a  que s e p a ra  a  lo s  se c to re s  
66 y 68 co rre sp o n d e , a l a  d i f e r e n c ia  e n tre  lo s  n i ­
v e le s  de lo s  bornes 57, 58 y 56, 59, de modo que 
lo s  bo rnes 56 y 59 pueden e n t r a r  en co n tac to  con
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e l  s e c to r  i n f e r i o r  6 6 , m ien tra s  que lo s  bornes 57, 
58, pueden e n t r a r  en co n tac to  con e l  s e c to r  s u p e r io r  
66 .

Como se m uestra  en l a  F ig . 5 , en e l 
cu rso  de l a  ro ta c ió n  d e l con jun to  64, e l  s e c to r  66 

e s tá  en co n tac to  con e l  borne 56 d u ran te  l / 4  de v u e l­
t a ,  y abandona e s te  borne en e l  momento en que e l sec­
t o r  66 en c u en tra  e l  borne 58, a co n tin u ac ió n  e s te  sec­
t o r  6 8 , después de l / 4  de v u e l ta ,  l i b e r a  e s te  borne 
58, m ien tra s  que e l  s e c to r  66 a lim e n ta  a l a  b u j ía  
u n id a  a l  borne 59 d u ran te  un c u a rto  de v u e l ta .  F i­
nalm en te , se a lim e n ta  a l borne 57, y a s i  sucesivam en­
t e .  Cada b u j í a  es a s i  a lim en tad a  d u ran te  l / 4  de vuel 
t a  d e l d i s t r i b u id o r ,  es d e c i r ,  d u ran te  l / 4  d e l c ic lo  
d e l p i s tó n ,  lo  que p ro lo ng a  l a  c h isp a  d u ran te  to d a  
l a  c a r r e r a  de expansión  de é s t e .  De hecho , con e s te  
mismo d i s t r ib u id o r  pueden obtenerse d u rac io n es  de c h is ­
pa d i f e r e n te s ,  según que é s t a  de p roduzca  e n tre  lo s  
dos e le c tro d o s  de l a  b u j í a ,  o e n tre  e l  e le c tro d o  de 
a l t a  te n s ió n  de l a  b u j í a  y e l  p is tó n  que form a e l 
segundo e le c tro d o . En e l  p rim er ca so , l a  d u rac ión  
d e l encendido se m u l t ip l ic a  p o r 8 . 0 0 0 ; en e l segundo 
caso , so lam ente po r 1 .0 0 0  aproxim adam ente.

Es ev id e n te  que puede p re v e rse  dar. a 
lo s  s e c to re s  66 y 68 d im ensiones d i f e r e n te s  a f in  de
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p ro lo n g a r aun más l a  d u rac ió n  de l a  c h isp a , o, por 
e l  c o n t r a r io ,  r e d u c ir  é s t a .  Pueden tam bién d arse  
o t r a s  form as a l  órgano r o ta t iv o ,  según e l  número de 
b u j ía s  que deben a lim e n ta rs e  y l a  du rac ió n  d e l en­
cendido  deseado .

P o r ejem plo , e l  d i s t r ib u id o r  puede 
e s t a r  p ro v is to  de 1 , 2 , 4 e ta p a s  o más, según e l 
número de c i l in d r o s  que deben en cen d erse , y l a  du­
ra c ió n  de l a  c h isp a  que se des.ea o b ten e r ( s e c to r  de 
900 o m ás).

La d is t r ib u c ió n  puede h ace rse  mecá­
n ic a  o e le c tró n ic a m e n te .

La re g u la c ió n  d e l m otor se ad a p ta ra  
m ejo r a e s ta s  nuevas co n d ic io n es de funcionam ien to .

REIVINDICACIONES

Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y 
nueva que se  p re se n ta n  p a ra  que sean  o b je to  de es­
t a  s o l i c i t u d  de P a te n te  de Invenc ión  en España
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por VEINTE años, son lo s que se recogen en la s  re iv in ­
dicaciones s ig u ien te s :

. 1 8 .-  Procedimiento de reducción de la  conta­
minación debida a un motor de combustión in te rn a  en e l  

5 que se hace s a l t a r ,  en la  cámara de combustión d e l mo­
to r ,  una chispa de a l t a  tensión  a l  f in a l  de la  fase de 
compresión de la  mezcla combustible para provocar la  
combustión de e s ta  mezcla, caracterizado  porque después 
de la  combustión normal de la  mezcla se mantiene la  chis 

10 pa y se introduce a ire  ad ic io n a l tu rb u len to  en la  pro­
ximidad de e s ta  chispa a f in  de provocar la  formación 
de un plasma que se propaga en l a  mezcla re s id u a l con­
ten id a  en e l  c ilin d ro  y hace aparecer una post-combus- 
t ió n  en es te  c i l in d ro .

15 2 8 .-  Procedimiento segdn la  re iv in d icac ió n
18, ca rac terizado  porque se prolonga la  chispa en la  
c a rre ra  de expansión del p is tó n .

38 . -  Procedimiento segdn la  re iv in d icac ió n  
28, ca racterizado  porque se .p ro longa la  chispa duran te , 

20 a l  menos, una parte  de la  compresión.
4 8 . -  Procedimiento segdn una de la s  re iv in ­

dicaciones 18 a 3 8 , ca rac terizado  porque se introduce 
a ire  ad io ional despuás del comienzo d e l encendido y du 
ra n te , a l  menos, toda l a  expansión.

25 5§ .-  Procedimiento segdn una de la s  re iv in -
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dicaciones lá  a 43, ca racterizado  porque se hace s a l­
t a r  la  chispa en tre  un e lectrodo  de a l t a  ten sió n  de la  
b u jía  y e l  p is tó n  del motor.

63.-. Motor de combustión in te rn a  para l a  a p l i  
5 cación del procedimiento según una da ia s  re iv in d ic a ­

ciones la  a 53, que comprende una alim entación de a ire  
y de combustible y una b u jía  de encendido de a l t a  te n -  
s ió n , ca rac te rizad o  porque incluye una llegada de a ire  
a u x i l ia r  que desemboca en la  proximidad del e lectrodo  

10 de a l t a  tensión  en un paso an u la r; órganos de gula del
a i r e ,  que le  dan un movimiento tu rb u len to , montados en 
e s te  paso an u la r; medios de mando da la  ap e rtu ra  de l a  
lleg ad a  de a ire  a u x il ia r  a l  menos durante la  c a rre ra  
m otriz d e l p is tó n ; y un c irc u ito  e lé c tr ic o  de alim enta 

15 ción de la  b u jía  que comprende un d is tr ib u id o r  de encen
dido p ro v isto  de un contacto ro ta tiv o  de una dimensión 
t a l  que mantiene l a  alim entación de l a  b u jía  durante l a  
combustión normal de l a  mezcla combustible y durante 
a l  monos una p arte  de l a  c a rre ra  de expansión d e l p is -  

20 tó n .
7 a . -  Motor según la  re iv in d icac ió n  6§, carao 

te rizad o  porque e l  d is tr ib u id o r  l le v a , a l  menos, un 
contacto  g ira to r io  en forma de se c to r  c ir c u la r  unido a 
una fuente de c o rr ie n te .

25 8 3 .-  Motor según una de la s  re iv ind icac iones
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6& y 7 -* caracterizado  porque l a  b u jía  lle v a  solamente 
un electrodo) unido a l  c irc u ito  de alim entación de a l ­
t a  ten s ió n , estando e l p istó n  unido a masa y c o n s ti tu ­
yendo e l  segundo e lec trod o .

9 3 .-  Motor segdn la  re iv in d icac ió n  8 a, carao 
te rizado  porque e l  p istó n  e s tá  p rov isto  de una espiga 
c i l in d r ic a  que forma electrodo  de masa, en e l  in te r io r  
de la  cual penetra con holgura e l  extremo del e le c tro ­
do de la  b u jía .

103.- Motor segdn una de la s  re iv in d icac io n es 
6a a 93, caracterizado  porque la  llagada  de a ire  e s tá  
co n s titu id a  por un conducto que a tra v ie sa  la  b u jía  de 
encendido y desemboca alrededor del e lectrodo  de a l t a  
tensión  ra d ia l  o tangencialm ente.

118 .- Motor segdn una de la s  re iv in d icac io n es 
68 a 10-8 , ca racterizado  porque e l  conducto de a i r e  de­
semboca en tre  los e lec tro d o s ,

128 . -  Motor segdn una de la s  re iv in d icac io n es 
68 a 1 1 8 , caracterizado  porque e l  conducto de a ire  a t r a  
v iesa  e l  e lectrodo  c e n tra l .

133 .- Motor segdn una de la s  re iv in d ic a c io ­
nes 68 a 128, caracterizado  porque e l  conducto de l l e ­
gada de a ire  rodea a l  e lectrodo  c e n tra l .

143.- Motor segdn una de la s  re iv in d ic a c io ­
nes 108 a 128, caracterizado  porque e l  conducto de l i e
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gada de a ire  e s tá  p rov isto  de u n a -v á lw la  a n ti- re to m o , 
sen sib le  a l a  d ife ren c ia  de p resiones en e s te  conducto 
y en e l  c ilin d ro  del motor.

158. -  Motor según una de la s  re iv in d ic a c io -  
5 nes 108 a 1 4 8 , caracterizado  porque e l  e lectrodo  de a l

t a  tensión  term ina en a l  in te r io r  de la  cámara de com­
bustión  en un d e f le c to r , y porque e l  conducto de lleg a  
da de a ire  in te r io r  a la  b u jía  term ina por una parte  
an u la r que se abre a la  a l tu ra  de este  d e fle o to r .

10 1 6 s .-  Motor según una de la s  re iv in d ic ac io ­
nes 68 a  1 5 8 , carac terizado  porque lle v a  un conducto 
de alim entación de combustible que a tra v ie sa  la  b u jía  
y  desemboca en la  proximidad d e l e lectrodo  de a l t a  ten  
s ió n , estando montados medios de con tro l de la  r e la -  

15 oión aire-com bustib le en tre  e s te  conducto y e l  conduc­
to  de llagada  de a i r e .

17 - . -  Motor según una de la s  re iv in d icac io ­
nes 6s a 16s, carac terizado  porque a l  conducto de l l e ­
gada de a i r e  e s tá  unido a la  fuen te  de a ire  p rin c ip a l 

20 de la  mezcla combustible y a medios de regulación  de
la  c ita d a  mezcla com bustible.

1 8 a .-  Motar según una de la s  re iv in d icac io ­
nes 6& a 178, que comprende cuatro  c ilin d ro s  y un d is ­
tr ib u id o r  de encendido p rov isto  de un órgano de contac 

25 to  g i r a to r io ,  que comprende un bloque c il in d r ic o  proion

15-3-76 22 -
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gado por dos sec to res  diametralmente opuestos y s i tu a ­
dos en n iv e le s  d ife re n te s , cuatro  bornes unidos a la s  
b u jías  de lo s c ilin d ro  y situ ad os alte rnativam ente a 
dos n iv e le s  d ife re n te s , y una v a r i l l a  c e n tra l  de cone­
xión a una fuente de ten s ió n , unida a l  centro  d e l órga 
no de contacto .

1 9 a .- Procedimiento de reduoción de la  conta 
minación debida a un motor de combustión in te rn a  y mo­
to r  para la  ap licac ió n  del mismo.

Tal y como se ha d e sc rito  en l a  Memoria que 
antecede, representado en lo s  d ibujos que se acompañan 
y para lo s f in e s  que se han espec ificad o .

E sta  Memoria consta de v e in t i t r é s  ho jas es­
c r i ta s  a máquina por una so la  cara .

Madrid, ^ 6  

P.A.
AJhariw de ^
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