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La presente invención se refiere a medios 
numéricos para percibir o detectar la duración de unas 
señales de entrada.

Las señales de entrada contienen a menudo 
una información errónea, no deseable o no utilizable, 
que debe ser filtrada. Por ejemplo, las señales genera­
das inmediatamente a continuación del cierre de unos 
interruptores mecánicos, o las señales generadas en un 
ambiente de gran abundancia de perturbaciones eléctricas, 
suelen tener una característica rápida e irregularmente 
cambiante, tal que el estado o el valor real y efectivo 
de las señales resulta indeterminado. En la mayoría de 
los sistemas es conveniente y/o necesario que estas se­
ñales transitorias sean separadas por filtración (fil­
tradas). Existen otras aplicaciones y circunstancias en 
las que se producen señales erróneas. Es típico, como 
ejemplo, el que se encuentra en los sistemas para dete£ 
tar si hay un ocupante sentado en un asiento de un vehí 
culo automóvil. Una persona sentada en un asiento de 
automóvil botará a menudo, levantándose del asiento en 
el transcurso de un recorrido por una carretera desi­
gual o llena de baches. Durante el tiempo en que la per 
sona está fuera o separada del asiento, se produce urm 
señal indicativa de que el asiento no está ocupado. Es­
ta señal de entrada es falsa, y debe filtrarse antes de
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ser llevada a un dispositivo de alarma u otro dispositi­
vo de control. Como es obvio, existen numerosas apli­
caciones en las cuales la duración de una señal de en­
trada ha de ser mayor de cierto valor mínimo dado, an­
tes de ser tratada como señal válida.

En los circuitos realizados conforme a la inven­
ción, la señal de entrada es muestreada repetitivamen­
te por métodos numéricos, para determinar su duración.
Si la duración de la señal es más breve que la separa­
ción entre impulsos de muestreo, la señal es trata­
da como perturbación o "ruido", y filtrada. Si la dura­
ción T de la señal es mayor que T, se deja pasar la se- s
ñal a través del circuito. Es rasgo característico de la 
invención que el valor de la señal de entrada durante un 
determinado tiempo de muestreo se compare de manera efec­
tiva con el valor de la señal de entrada durante un tiem­
po de muestreo sucesivo, para determinar si la duración 
de la señal de entrada es menor o mayor que T.

Los circuitos realizados con arreglo a la inven­
ción incluyen un primer paso destinado a recibir seña­
les de entrada, y que en respuesta a una señal de interro­
gación o muestreo produce y almacena en su salida una 
señal indicativa del nivel de ía señal de entrada. A 
la salida del primer paso está acoplado por su en­
trada un segundo paso que, en respuesta a un impulso
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de desplazamiento, que aparece un tiempo rf después de 
dicho impulso de muestreo, el segundo paso produce y 
almacena en su salida una señal correspondiente a la que 
hay en la salida del primer paso. La salida del segundo 
paso está acoplada al primer paso, para impedir que una 
señal de entrada cuya duración sea menor que T altere 
la señal almacenada en la salida del primer paso.

En los dibujos adjuntos:
- la figura 1 es un esquema de principio 

de un circuito realizado con arreglo a la invención;
- la figuia 2 es un diagrama que ilustra 

los perfiles de onda de los impulsos de "reloj" y los 
de muestreo y desplazamiento asociados a la fig. 1; y

- la figura 3 es un diagrama que ilustra 
los perfiles de onda de m a s  señales típicas de entrada 
que pueden aplicarse a la entrada de la fig. 1, así co­
mo los correspondientes perfiles de onda del circuito.

En la circuitería representada en la fig.
1 se hace uso de diversas combinaciones de puertas lógi_ 
cas, disyuntivas con inversión (HT) y de coincidencia 
con inversión (ITOT), para llevar a cabo funciones lógi­
cas y de almacenaje. Estas puertas se indican solamente 
a título de ejemplo, pudiendo usarse en lugar de ellas 
otras puertas lógicas cualesquiera, capaces de desempe_ 
ñar las mismas funciones lógicas u otras equivalentes.
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En el análisis que sigue resultará conve­
niente estudiar el funcionamiento recurriendo a expre­
siones de álgebra de Boole. Los supuestos convenciona­
les arbitrariamente adoptados son los de que el poten- 

5 cial eléctrico (voltaje) más positivo utilizado en el 
sistema representa el dígito binario "1", también deno 
minado nivel "alto", y el potencial eléctrico menos po­
sitivo representa el dígito binario "0", también den omi 
nado nivel "bajo". Para simplificar aún más la explica­

do ción del funcionamiento del circuito se dirá a veces que
a un circuito se le aplica (o de un circuito se obtiene) 
un "d" (nivel "alto") o un "0" (nivel "bajo"), en lugar 
de decir que se aplica o se obtiene una tensión eléctri 
ca indicativa de un "d" o un "0". 

d5 El circuito de la fig. d incluye un primer
paso (paso d) para muestrear y almacenar señales de en­
trada (E) y un segundo paso (paso 2) para almacenar la 
salida (X, X) del primer paso. Cada paso incluye unos 
medios de acción de puerta (medios de franqueo de paso) 

20 que controlan el paso y el almacenaje de información en
un circuito biestable (FF-d, FF-2). Los medios de fran­
queo de paso (las puertas 25, 25, 27, 28 y 29) del pri­
mer paso están controlados por una realimentación (X e 
T) derivada de la salida del segundo paso, por un impul 
so de muestreo designado Q y por una señal de desacoplo25

9-4-74.
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de filtro designada S. Los medios de franqueo de paso 
del segundo paso (las puertas 32, 55, 54 y 55) están 
controlados por un impulso de desplazamiento designado 
P y por la señal S. El circuito incluye también un gene 
rador de señales de "reloj" 19 y la circuitería para 
producir el impulso Q de mueslreo y el impulso P de des_ 
plazamiento.

El generador de señal de reloj 19 puede 
ser cualquiera de entre cierto número de medios genera­
dores de señal de reloj ya conocidos, capaces de produ­
cir señales periódicamente repetitivas. A los fines de 
la ilustración, supóngase que la salida del generador 
de señal de reloj sea el perfil de onda designado como 
CL en la figura 2. La salida del generador de reloj 19 
se aplica a una entrada del inversor 20 y a una de las 
entradas de una puerta NOY 21 de dos entradas. La sali­
da del inversor 20 se aplica a la segunda entrada de la 
puerta NOY 21.

El inversor 20 y la puerta NOY 21 consti­
tuyen un detector de borde positivo de impulso. Al ha­
cerse positiva la señal de reloj, las dos entradas de
la puerta NOY 21 son positivas durante un breve interva 
lo de tiempo. Esto es, la entrada de la puerta NOY 21 
directamente conectada al generador de señal de reloj 
se hace positiva inmediatamente (al hacerse positiva la
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señal de reloj), en tanto que la otra entrada de la
4

puerta 21 permanece positiva hasta que el inversor 20 
descarga su salida al nivel bajo de tensión. Durante el 
tiempo en que sus dos entradas están a nivel alto, la 
puerta NOY 21 produce en su salida un impulso de senti­
do negativo que es luego invertido por el inversor 22, 
dando el impulso de desplazamiento "P", así designado 
en la fig. 2. El impulso "P" se aplica a una de las en­
tradas de las puertas NI 32 y 33 de dos entradas, al in 
versor 23 y a una de las entradas de la puerta ÍT1 24 de 
dos entradas. La salida del inversor 23 va conectaba a 
la otra entrada de la puerta 24.

El inversor 23 y la puerta NI 24 oonstitu 
yen un detector de borde negativo. Al hacerse negativo 
el impulso "P", las dos entradas de la puerta NI 24 son 
negativas durante un breve intervalo de tiempo. La en­
trada de la puerta NI 24 directamente conectada al im­
pulso "P" se hace negativa inmediatamente (al hacerse 
negativo el impulso "P"), en tanto que la otra entrada 
de la puerta 24 no se hace positiva hasta que el inver­
sor 23 carga su salida a un nivel suficientemente alto. 
Así, tras cada borde negativo del impulso "P" se produ­
ce un estrecho impulso positivo de muestreo, designado 
por la letra Q e indicado en la fig. 2.

El impulso de muestreo Q se aplica a una
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de las entradas de m a s  puertas NI 26 y 27 de tres entra 
das. Otra entrada a cada una de las puertas NI 26 y 27 
es la señal designada "S", producida por el elemento 1? 
de control de alimentación directa. La tercera entrada 

5 de la puerta 26 es la salida Y procedente de la puerta 
37, y la tercera entrada de la puerta 27 es la salida Y 
que viene de la puerta 56. La salida de la puerta 26 y 
la señal de entrada (E) se aplican a las dos entradas 
de la puerta NI 28. La salida de la puerta 28 se aplica 

40 a una de las entradas (de reposición) de una puerta NI 
30 de dos entradas. La salida de la puerta 27 y el com 
plemento de la señal de entrada (E) derivado de la sa­
lida del inversor 25 se aplican a las dos entradas de 
la puerta NI 29. La salida de la puerta 29 se aplica a 

15 una de las entradas (de activación) de la puerta NI 34.
Las puertas NI 30 y 34 están conectadas 

en acoplamiento cruzado formando un circuito biestable 
de activación-reposición (IT-1). Esto es, la salida Z 
de la puerta 30 se realimenta a la otra entrada de la 

20 puerta 34, y la salida X de la puerta 31 se realimenta 
a la otra entrada de la puerta 30.

Las dos entradas que van a las puertas 
NI 32 y 33 son las señales P y S. Las dos entradas que 
van a la puerta NI 34- son la salida de la puerta 52 y 

25 la señal Z que viene de la puerta 30, y las dos entra- 
9- 4 - 74-.
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das <jue van a la puerta NI 35 son la salida de la puerta 
33 y la señal Z que viene de la puerta 31. La salida de 
la puerta 34 va conectada a tina de las entradas (de re­
posición) de la puerta NI 36, y la salida de la puerta 

5 35 va conectada a una de las entradas (activación) de
la puerta NI 3?. Las puertas 36 y 37 están conectadas 
en acoplamiento cruzado formando un circuito biestable 
(FF-2) de activación-reposición. La salida T de la puer 
ta 36 se realimenta a la otra entrada de la puerta 37,

10 y la salida I de la puerta 37 se realimenta a la otra 
entrada de la puerta 36.

Las puertas 41 y 42 están dibujadas con 
líneas de trazo interrumpido para indicar que su empleo 
es discrecional. Si se usa la puerta 41, a sus dos en- 

15 tradas se aplican la señal de entrada (E) y la señal Z,
y su salida va conectada a una de las entradas de la 
puerta NI 30. Si se usa la puerta 42, se aplican las se_ 
nales E y Z a sus dos entradas, y su salida se aplica 
a una de las entradas de la puerta NI 31. En el caso 

20 de que la entrada (E) esté a nivel bajo y de que el bies_
table FF-1 se active debido a una perturbación extraña, 
de modo tal que Z esté a nivel alto y Z esté a nivel ba_ 
jo, la salida de la puerta 41 pasa a nivel alto, obli­
gando a Z a volver al nivel bajo. Esto da la seguridad 

25 de que toda condición de fallo será eliminada. Ello pro
9-4-74.
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porciona al sistema un mejor filtraje, en un ambiente 
de gran perturbación.

En el caso de que la entrada (E) esté a 
nivel alto y PE-I sea activado por un "ruido" o pertur 

5 bación, de modo tal que X esté a nivel bajo y X a ni­
vel alto, la salida de la puerta 42 pasa al nivel alto 
obligando a X a volver al nivel alto. Como antes, esto 
da la seguridad de que toda condición de fallo será eli 
minada. En el estudio que sigue se supondrá que las 

10 puertas 41 y 42 no están en el circuito.
El circuito puede hacerse funcionar en el 

modo de muestreo cuando S está a nivel bajo (está "ba­
ja"), o bien en el modo de alimentación directa cuando 
S está a nivel alto (está "alta"). Por ser el modo de 

15 muestreo la modalidad principal o primaria de funciona­
miento, se estudiará en primer lugar.
Modo de muestreo

En el modo de muestreo, el impulso S pr¿ 
ducido por el mando o control 17 de alimentación direc- 

20 ta se mantiene a nivel bajo. Al pasar el impulso Q al
nivel alto, se muestren la señal de entrada, y la infor 
mación indicativa del nivel (alto o bajo) de la señal 
de entrada es transferida al biestable PP-1, que sé ac­
tiva. Cuando Q está al nivel alto, las salidas de las 
puertas 26 y 27 están a nivel bajo. Durante este inter-25

9 -4 -7 4 .
10 -



10

15

20

25
9-4-74 .

valo de tiempo, l e  I n o  producen efecto alguno en el 
circuito de franqueo de paso, y no importa cuál se es­
tas señales Y e Y esté al nivel alto y cuál al nivel 
■bajo. Ahora se demostrará que cuando Q está a nivel al­
to, una señal de entrada (E) a nivel alto hará que X pa 
se al nivel alto (y X al nivel bajo); y una señal de en 
trada (E) de nivel bajo hará que X pase al nivel bajo 
(y X al nivel alto).

Siempre que Q esté a nivel alto, las salí 
das de las puertas 26 y 27 estarán a nivel bajo y, por 
lo tanto, las puertas 28 y 29 tendrán (cada vina) una de 
sus entradas a nivel bajo. La señal E de nivel alto 
aplicada a la otra entrada de la puerta 28 hace que la 
salida de la puerta 28 pase al nivel bajo. Al mismo 
tiempo, la señal E de nivel alto es invertida por la 
puerta 25, dando una entrada de nivel bajo para la puer 
ta NI 29. La puerta NI 29, por tener aplicados dos ni­
veles bajos en sus dos entradas, da una salida de nivel 
alto que se aplica a la puerta NI 31, que hace que X pa 
se al nivel bajo. Como las dos entradas de la puerta NI 
30 están a nivel bajo, X pasa al nivel alto. Por lo tan 
to, durante un intervalo de muestreo (cuando Q está a 
nivel alto), una señal de entrada de nivel alto hace 
que el biestable EE-1 se ponga o active a X "alta" y X 
"baja".

-  11



Cuando Q está a nivel alto y E está a ni­
vel bajo, se aplican dos entradas de nivel baoo a la 
puerta 28, haciendo que su salida pase al nivel alto.
Al mismo tiempo, la señal E de nivel bajo es invertida 

5 por el inversor 25, dando un nivel alto en una de las 
dos entradas de la puerta 29. La salida de la puerta 
29, por lo tanto, pasa al nivel bajo. La salida "alta" 
de la puerta 28, aplicada a la entrada de reposición de 
la puerta 30, hace que X pase al nivel bajo. Como conse. 

10 cuencia, las dos entradas de la puerta NI 31 están en­
tonces "bajas", haciendo que X pase al nivel alto. T?or 
lo tanto, durante un intervalo de muestreo (cuando Q 
está "alta"), una señal de entrada de nivel bajo hace 
que X se active al nivel bajo y X se active al nivel 

15 alto.
Como se apreciará, el uso de dos trayec­

tos de circuito (uno de los cuales comprende las puer­
tas 26, 28 mientras el otro comprende las puertas 27, 
29) para activar y reponer el biestable EE-1, y el em- 

20 pieo del inversor 25 para generar el complemento E,
proporcionan un control de encaminamiento tal que una 
de 'las dos entradas del biestable está siempre activa­
da positivamente. Esto es, se aplicará una entrada de 
nivel alto a la puerta 31, haciendo que X pase al ni- 

25 vel bajo y X al nivel alto cuando E esté "alta", y se 
9-4-74.
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aplicará una entrada de nivel alto a la entrada de la 
puerta 50, haciendo que X pase al nivel bajo y X al ni­
vel alto cuando E sea "baja". Asi, por medio del inver­
sor 25 de encaminamiento, el biestable de activación-re­
posición compuesto de las puertas NI 30 y 51 se activa 
siempre positivamente.

La respuesta del biestable PF-1 a la señal de 
entrada E, para una señal Q de nivel alto, se resume 
en la tabla 1 más adelante.

Las señales X y X presentes en la salida 
del biestable FF-1 son transferidas y almacenadas en el 
biestable FF-2 de activación-reposición al aplicarse un 
impulso P de desplazamiento a las puertas NI 32 3 55*
El impulso P, como se indica en la fig. 3, aparece apro­
ximadamente un tiempo T después de aparecer el impulso 

til impulso P de sentido positivo se aplica a una de 
las dos entradas de las puertas NI 32 y 35* Ouando el 
circuito está en su modo de muestreo y S es igual a 0, el 
jiivel alto de P hace que las salidas de las puertas 
NI 32 y 33 pasen al nivel bajo. Por lo tanto, cuando P 
está 'Jaita11, una de las dos entradas de la puerta NI 3¿t- 
está "baja", mientras su otra entrada es la señal X. Si­
multáneamente, una de las dos entradas de la puerta NI 
35 está a nivel bajo, mientras su otra entrad.a es la se­
ñal 2. Cuando X está a nivel bajo, la salida de la puer-
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ta NI 34- está "alta" y la salida de la puerta NI 35 es­
tá "baja". Esto activa la salida Y-del biestable FF-2 al 
nivel bajo, y la salida Y al nivel alto. Para la condi­
ción en que X está "alta" y 1 está "baja", la salida de 
la puerta NI 34- está "baja" y la salida de la puerta NI 
35 está "alta". Esto activa la salida Y al nivel alto y 
la salida Y al nivel bajo. Guando X está "baja" y X está 
"alta", Y pasa al nivel bajo e Y al nivel alto. La sali­
da Y se realimenta a la entrada 271 de la puerta 27, y 
la salida Y se realimenta a la entrada 261 de la puerta 
26. Esta realimentación de Y e Y impide que toda serial de 
entrada cuya duración sea menor que T se almacene perma­
nentemente en el biestable FF-1 y pase por el filtro.

Hasta aquí se ha demostrado que, cuando Q 
está al nivel alto, el nivel de la señal de entrada ac­
tiva el biestable FF-1 a un nivel correspondiente, y que 
cuando P está al nivel alto el biestable FF-2 es activa­
do de modo correspondiente al estado del biestable FF-1.

Para comprender por completo el funcionamiento 
del circuito, es necesario examinar el circuito para 
la condición en que Q esté al nivel bajo y .E sea "al­
ta" o "baja", y para la condición en que E cambie de ni­
vel mientras Q está al nivel bajo. En el modo de mues-

18 . 2.76 14- -
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treocuando Q está ""baja" (y S está "baja"), la salida 
del primer paso (X y X) no es afectada por los cambios 
que baya en la señal de entrada.

Supóngase que tanto Q como S e Y están a 
nivel baóo, e Y está "alta". Para estas condiciones, un 
nivel alto de S mantiene o hace que X esté "alta" y X 
esté "baja", en tanto que un nivel bajo de E no produce 
efecto alguno en el estado del biestable. La salida de 
la puerta 27 es "baja", la salida de la puerta 26 es 
"alta" y, de modo correspondiente, la salida de la puer 
ta 28 es "baja". Si E está a nivel alto, las dos entra­
das de la puerta NI 29 están al nivel bajo, haciendo 
que la salida de la puerta NI 29 pase al nivel alto. Es_ 
ta salida "alta" de la puerta NI 29 hace que X pase al 
vel bajo y, como las dos entradas de la puerta NI 28 es 
tán "bajas", X está "alta". A este punto hay que resal­
tar que la condición de Y "alta" e Y "baja" existe por­
que X estaba al nivel alto y X al nivel bajo cuando el 
impulso P precedente se hizo positivo. A su vez, X estja 
ba "alta" y X estaba "baja" porque la señal de entrada 
había estado al nivel alto durante un período o interva 
lo de tiempo mayor que T, antes del impulso P preceden­
te. Por lo tanto, cuando Q e Y están "bajas" e Y está 
"alta", se acopla una señal de entrada de nivel alto a 
través del circuito de franqueo de paso del primer paso
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para "mantener al biestable PF-i en el estado en que ya 
se encuentra, o bien para reponer el biestable FF-i a 
la condición de 2 "alta" e Y "baja" si E se hiciese de 
nivel bajo estando Q al nivel alto, y E estuviese al ni 

5 vel bajo durante un período o intervalo de tiempo menor 
que T.

Para la condición en que tanto Q como S e
Y estén al nivel bajo e Y esté "alta", no hay variación 
en la salida del primer paso cuando E pasa al nivel ba-

iO jo. Recuérdese por lo que antecede que, para Y "alca" e
Y "baja", la salida de la puerta 26 es "alta", y la sa­
lida de la puerta 27 es "baja". Por consiguiente, la sa 
lida de la puerta 28 está a nivel bajo. Cuando E es "ba 
ja", la salida de la puerta NI 28 permanece al nivel ba

i5 jo, y la entrada de reposición del biestable FF-1 está 
también "baja". Simultáneamente, el nivel alto de E se 
aplica a la puerta NI 29. Como consecuencia, la salida 
de la puerta NI 29 estará también al nivel bajo. Por lo 
tanto, para la condición de E "baja" se aplican dos se- 

20 nales de nivel bajo a las entradas de activación y repo 
sición del biestable FF-1. Cuando a ambas entradas, de 
activación y reposición, del biestable se aplican entra 
das de nivel bajo, el biestable permanece en su estado 
previo. Es decir, no cambia de estado. Por consiguiente, 

25 para la condición Q = S = 0 y para Y "alta" e Y "baja", 
9_q_7q.
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la salida (X y X) del primer paso permanece en el esta 
do, cualquiera que éste fuese, en que hubiese sido ante_ 
riormente activado cuando Q estaba al nivel alto. Las 
respuestas indicadas se resumen en el apartado 2) de la 
tabla 1.

Para la condición en que Q = S = 0 e Y 
está "baja" e Y "alta", puede demostrarse que, para el 
nivel alto de E, las entradas de activación y reposi­
ción del biestable PF-1 están ambas al nivel bajo, de 
tal modo que X y X permanecen al nivel, cualquiera que 
fuese, en que se hallasen activadas antes de pasar E 
al nivel alto. En cambio, si E está "baja" o pasa al ni 
vel bajo, X se mantendrá o repondrá al nivel bajo y X 
se mantendrá o repondrá al nivel alto. La condición de 
Y "baja" (Y "alta) provenía de estar E al nivel bajo 
durante por lo menos un tiempo I y de estar X al nivel 
bajo durante el mismo tiempo G?, incluyéndose en G? un 
impulso Q seguido de un impulso de desplazamiento. Por 
lo tanto, para las condiciones d e Q  = Y =  0 e Y = 1 ,  un 
nivel bajo de E mantiene a X en la condición en que ya 
estaba activada. Si E pasase al nivel alto cuando Q pa. 
sase al nivel alto, X subiría al nivel alto y X pasa­
ría al bajo. Ahora bien, esta condición se mantendría 
solamente mientras E permaneciese "alta". Si E pasase 
al nivel bajo antes del siguiente impulso P (es decir,

-  17 -



siendo la duración del impulso de sentido positivo de E 
menor que T), la salida del biestable PP-1 se repone a 
X "baja" y X "alta", debido a la realimentación de Y 
"baja" e X "alta". Por lo tanto, la realimentación de 

5 la salida X, X desde las puertas 36 y 37 a las entradas
de las puertas 26 y 27 da la seguridad de que para el 
nivel bajo de Q, la información almacenada en el circui 
to no se hace variar ni se altera para impulsos de dura 
ción menor que T. La respuesta del circuito para Q - X 

0 = 0 e X = 1 se resume en el apartado 3) de la tabla 1.

9-4-74.
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. La precedente descripción del funciona­
miento del circuito puede comprenderse del mejor modo 
con referencia a algunos perfiles de onda tipo, ilustra 
dos en la fig. 3.

5 En un instante t^ se supone que pasa al ni
vel alto una señal de entrada E^. En el instante tg se 
aplica un impulso P^, pero éste no produce efecto algu­
no en las salidas X ni Y. En el instante t^ pasa Q„, al 
nivel alto y entonces, sea cual fuere su estado anterior, 

10 X toma sentido positivo. En el instante t¿), pasa al 
nivel bajo. Fo obstante, mientras E^ siga al nivel, alto, 
X permanece "alta". En el instante t^, pasa Pg al nivel 
alto y la salida del biestable EP-1 se transfiere al 
biestable PP-2, pasando al nivel alto tanto X como Y.

15 En el instante tg, Qg pasa al nivel alto y, como S sigue 
estando "alta", X se mantiene "alta".

En el instante ty, pasa al nivel bajo.
Las condiciones del circuito en ese momento son Q = S =
Y = 0, e Y = 1. Para estas condiciones, como se ha estu

20 diado más arriba, X y X siguen en el estado en que se
activaron cuando el impulso Qg precedente estaba "alto".
Así, Y y X siguen a los niveles alto y bajo, respectiva
mente. En el instante tg, P^ pasa al nivel alto, pero
ni X ni Y cambian por eso. Ahora bien, en el instante

25 tg pasa al nivel alto. Cuando está al nivel alto,
9-4-74.
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se muestrea E^ y su nivel se almacena en el biestable 
IT-1. En el instante t^Q, pasa al nivel bago, y como 
Êj sigue "baga" hasta el instante t^, la señal almace­
nada en la salida del biestable EP-1 permanece a los ni 
veles bag'o para X y alto para X.

En el instante t^, la señal de entrada 
E^ vuelve al nivel alto. A este punto, las condiciones 
existentes en el circuito son Q = Y = O e Y = i , y  pa­
ra estas condiciones el biestable FP-1 se repone de ma­
nera que X pasa al nivel alto y X al nivel bag'o. Esto 
ilustra que cuando Q está "baga", la salida (Y e Y) del 
segundo paso controla el paso de la señal de entrada 
por la circuitería de puertas del primer paso. Además, 
la salida (Y, Y) se compara con la señal de entrada. 
Como la salida corresponde a la entrada que existía un 
período antes, se ve que la entrada en un momento dado 
cualquiera se está comparando con la entrada que exis­
tía un período P antes. Cuando el nivel de la señal de 
entrada difiere del nivel presente en la salida, la se­
ñal de entrada debe mantener su nivel durante un perío­
do igual o mayor que T (incluyéndose en el intervalo T 
el impulso de muestreo Q y un impulso de desplazamiento 
P sucesivo), para hacer que la salida del biestable 
FF-2 cambie de estado. Como en el instante t ^  el nivel 
de E^ era el bag'o, por una duración menor que T tras



una condición de E^ "alta", y como existe la condición 
I = 1 e T = 0, se repone el biestable FP-1, pasando X 
al nivel alto y X al nivel bajo.

En el instante t,^, vuelve E^ al nivel 
5 bajo, no siendo afectado el biestable FF-1 por el cam­

bio de E^. El hecho de estar Y al nivel alto e T al ba­
jo filtra (elimina) esta información. En el instante 
t^, Q¿) pasa al nivel alto, y entonces X y X se ponen 
"baja" y "alta" respectivamente, mientras I e I n o  va- 

10 rían. La señal de entrada E sigue al nivel bajo hasta
el instante t^, en que P pasa al nivel alto. La infor­
mación almacenada en el biestable FF-1 es trasladada y 
almacenada en el biestable FP-2, e Y, Y pasan a los ni­
veles bajo y alto, respectivamente. Si en el instante 

15 t^g, correspondiente a la subida de nivel de Q, que se 
hace alto, E^ vuelve a pasar al nivel alto, X y X pasan 
al alto y al bajo, respectivamente. Pero Y e Y sigaen 
a los niveles bajo y alto, respectivamente, permanecien 
do a ese nivel durante un período T. Según se ha demos- 

20 trado, si la salida X del segundo paso está al nivel
alto, la señal de entrada debe hacerse negativa duran­
te un período o intervalo de tiempo igual o mayor que 
Q? (incluyéndose en 1 un impulso de muestreo seguido de 
un impulso de desplazamiento), para que X varíe o pase 

25 de "alta" a "baja".
9- 4- 74-.
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Se representa un segundo perfil de onda
de entrada Eg, que se supone al nivel bajo hasta el ins 
tante tg^. El paso de Eg al nivel alto no tiene efecto 
en Z ni en Y, que siguen al nivel bajo. Sólo en el ins- 

5 tante tgg, cuando pasa al nivel alto, es cuando Z se
hace "alta". La señal Y sigue siendo "baja". En tg^, la 
señal de entrada Eg vuelve al nivel bajo. Las condicio­
nes del circuito en ese momento son Q = Y = 0 e Y = 1 .  
Para estas condiciones, como se ha estudiado más arri- 

10 ba, el biestable EE-1 se repone, dando Z "baja" y Z
"alta". En el instante tg¿|, Eg pasa al nivel alto y, 
cuando cube también al nivel alto en el instante 
tg^, el biestable EE-1 se activa dando Z "alta" y Z "ba 
ja". En el instante tgg, pasa al nivel alto y la sa- 

15 lida "alta" de Z hace que Y pase al nivel alto e Y se
haga "baja". Asi, si la salida Y del segundo paso está 
"baja", la señal de entrada debe hacerse positiva du­
rante un periodo o intervalo de tiempo igual o mayor 
que ü (incluyendo en T un impulso de muestreo seguido 

20 de un impulso de desplazamiento), para que Y cambie de
"baja" a "alta".

El circuito realizado conforme a la in­
vención es simétrico y presenta una histéresis numéri­
ca que tiende a dejarlo en la condición, cualquiera 
que fuese, en que se puso por última vez.25

9- 4- 74.
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Del estudio que antecede ha de resultar 
evidente que para que las señales de entrada pasen por 
el filtro deten satisfacer los siguientes requisitos:
1) la señal de entrada dehe estar presente cuando esté 

5 presente el impulso de muestreo Q; y 2) el impulso de
entrada debe tener una anchura de impulso cuya duración 
se extienda por lo menos desde poco antes del borde de 
caida del impulso Q hasta poco después del borde de ata 
que o de subida del impulso P. las anchuras de impulso 

10 de los impulsos P y Q son muy estrechas. Se hacen lo
más estrechas posible, viniendo el mínimo de anchura re_ 
guiado por el requisito de que su carga sea excitada 
adecuadamente.

Es evidente que la separación de los im- 
15 pulsos P y Q podria hacerse variar dentro de amplios lí_

mites. Esto es, el impulso P podría generarse en un ins 
tante cualquiera después de la aparición del impulso Q. 
La frecuencia de reloj y el régimen o frecuencia de 
muestreo pueden ir de la gama de menos de un microsegun 

20 do hasta los incrementos de tiempo medidos en segundos
o en horas, según la aplicación.
Modo de alimentación directa

Hace falta un retardo de muestreo para 
que la señal entrante llegue a la salida (Y, Y) del fil 
tro para ulterior tratamiento. Este retardo, según la25

9-4-74
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frecuencia de reloj, puede variar desde la gama de los 
microsegundos a la gama de los segundos. Ahora Men, 
existen circunstancias en las cuales este retardo ha de 
ser eliminado. A este fin, se dispone un mando de ali- 

5 mentación directa 17» que da un impulso (S) que, cuando 
es positivo, ofrece un paso directo entre la entrada y 
la salida del filtro. Su funcionamiento se describe a 
continuación: Cuando la señal S se hace "alta", las sa­
lidas de las puertas 26, 27, 32 y 33 se activan al ni- 

10 vel bajo. El nivel alto de S, pues, predomina sobre el
control de Q, P e Y e Y. Si E está "alta", la salida de 
la puerta 28 está "baja", y la salida de la puerta 29 

es "alta". Esto hace que la entrada de activación y re­
posición del biestable EE-1 pase a los niveles alto y 

15 bajo, respectivamente, dando lugar a que Y se ponga
"alta" y X "baja". Como las salidas de las puertas 32 y 
33 están al nivel bajo, el hecho de estar X "alta" y X 
"baja" hace que las salidas de las puertas HT 34 y 35 
estén "baja" y "alta", respectivamente. Estas señales 

20 hacen que la salida Y de la puerta 37 pase al nivel ba 
jo, y la salida Y de la puerta 36 pase al nivel alto. 
Así, con S al nivel alto, la señal de entrada "alta" 
se lleva directamente hasta la salida del filtro, sien­
do el único retardo el debido a la propagación por la 

25 puerta, que asciende a unos pocos nanosegundos. Si E e£ 
9-4-74.
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tá "baja", las salidas de las puertas 28 y 29 están 
"alta" y "baja" respectivamente, haciendo que X pase al 
nivel bajo y X pase al nivel alto. Al estar X "baja" y 
X "alta", ello hace que las salidas de las puertas 34- y 
35 pasen al nivel alto y al bajo, respectivamente. Esto 
hace a su vez que el biestable FF-2 produzca Y "baja" e 
Y "alta". Así, la señal de entrada se transfiere a la 
salida con muy poco retardo.

La presente solicitud, que corresponde a la 
presentada en los Estados Unidos de América, el 23 de 
Marzo de 1973, bajo el Núm. 34-4-, 298, se acoge a los be­
neficios del artículo 51 del vigente Estatuto sobre Pro­
piedad Industrial.

- REIVINDICACION]® -

Los puntos de invención propia y nueva que se pre­
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente 
de Invención en España, por VEINTE años, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

lü.- Perfeccionamientos introducidos en circuitos 
perceptores de la duración de señales de entrada que tie-



nen unos medios de entrada destinados a recibir una señal 
de entrada a muestrear o interrogar, y unos medios pri­
meros y segundos de almacenaje de señales, y caracteri­
zados por el hecho de estar aderaás previstos: irnos pri­
meros medios, acoplados a dichos medios de entrada y ca­
paces de responder a dicha señal de entrada, para activar 
dichos primeros medios de almacenaje a una condición in­
dicativa del valor de dicha señal de entrada durante un 
intervalo de muestreo; unos segundos medios capaces de res­
ponder a la señal almacenada en dichos primeros medios 
de almacenaje, para desplazar la señal almacenada en di­
chos primeros medios de almacenaje trasladándola a di­
chos segundos medios de almacenaje durante un intervalo 
de desplazamiento que sucede a dicho intervalo de mues­
treo, y para luego almacenar la citada señal en dichos 
segundos medios de almacenaje; y unos medios para acoplar 
a dichos primeros medios la señal almacenada en los cita­
dos segundos medios de almacenaje, para impedir que una 
señal de entrada, que tenga una duración más breve que 
el intervalo comprendido entre dichos intervalos de 
muestreo y desplazamiento, altere la condición de di­
chos primeros medios de almacenaje.

25.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 15, caracterizados además por el hecho de que 
están incluidos unos medios de alimentación directa,



acoplados a dichos medios primeros y segundos, para 
hab ilitar o condicionar simultáneamente dichos me­
dios primeros y segundos para que dicha señal de en­
trada pase sin retardo a través de dichos primeros 

5 medios y a través de dichos segundos medios.
3- .- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­

dicación 13, según los cuales dichos primeros medios 
incluyen unos medios para recibir un impulso de mués— 
treo durante dichos intervalo de muestreo; y dichos

10 segundos medios incluyen unos medios para recibir un 
impulso de desplazamiento durante el citado intervalo 
de desplazamiento.

4- 3.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 3a, según los cuales dichos primeros medios

15 incluyen unos medios que, en respuesta a una señal de 
entrada ce la misma significación binaria que la pre­
sente en la salida de dichos segundos medios de alma­
cenaje, aplican a la entrada de dichos primeros medios 

- de almacenaje una señal que tiene un valor adecuado pa- 
20 ra mantener o restablecer las salidas de dichos primeros 

medios de almacenaje, poniéndolas en la misma condición 
binaria presente en la salida de los segundos medios 
de almacenaje, y que, en respuesta a una señal de en­
trada de distinta significación binaria que la presente 

25 en la salida de los segundos medios de almacenaje, man-
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tiene la salida de dichos primeros medios de almacena­
je en la condición en que estaba puesta durante la pre­
sencia del impulso de muestreo precedente.

5^.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación 3^, según los cuales dichos primeros medios 
incluyen un inversor para invertir dicha señal de entra­
da, y dichos primeros medios incluyen un trayecto de cir­
cuito acoplado a la entrada de reposición de dichos pri­
meros medios de almacenaje, bajo el control de dicha se­
ñal de entrada, y un segundo trayecto de circuito acopla­
do a la entrada de activación de dichos primeros medios 
de almacenaje, bajo el control del complemento de la 
señal de entrada.

6a.- Perfeccionamientos de acuerdo con la reivin­
dicación la, según los cuales dichos medios de almacenaje 
primeros y segundos son unos medios de almacenaje de 
dos estados, teniendo cada uno de los medios unas entra­
das de activación y reposición y dos salidas, una de és­
tas complemento de la otra.

7a.- Perfeccionamientos introducidos en circuitos 
perceptores de la duración de señales de entrada.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante­
cede, representado en los dibujos que se acompañan y pa­
ra los fines que se han especificado.



Esta Memoria consta de treinta hojas escritas 
a máquina por una sola cara.

Madrid,
1 9 F E B . W Í

P.A.

Oscar de Elzabyro
Por Poder.
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