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B invento se refiere a sistemas de faesimil y méé
particularmente a un sistema de facsimil mejorado que trans-
forma uns sefial de facsimil en sucesivas sefiales de "longi-
tud de carrera" con c6digo binario, que transmite las suce-
sivas sefiales de longitud de carrera con cb6digo binario, y
que transforma de nuevo las sefiales de longitud de carrera
con c¢bdigo binario transmitidas en la sefial de facsimil ori-
ginal,

Un sistems de facsimil incluye gensralmente an
transmisor para transformar una imagen fotogréfica sopbrtada
por un medio de informacién tal como una hoja de papel en
una seiial eléqtrica es decir en una sefial de facsimil y pa-
ra transmitir la sefial de facsimil de una manera adecuada,

y un receptor para recibir la sefial de faesimil transmtida

-y para transformar nuevamente la sefial de facsimil er. la in~

formacidn de imegen fotogrifica original, Yérque la sefial
de facsimil consiste usualmente en sefiales de espaclé (blan-
co) y sefiales de marcacibn (negro) en razén de la naturale-
za de la imagen fotografica, en la prédctica es aconsejable
transmitir la seflal de facsimil bajo la forma de seiiales su-
cesivas adecuadamente codificadas con el fin de reducir el
ancho de la banda ée frecuencias del caral de transmisién y
para acortar los intervalos de transmisién., Por tanto, se -
han desarrolliado varios sistemas de facsimil en los cuales
la sefial de facsimil es transmitida bajo la forma de sefiales
codificadas sucesivas, Sin embargo, los sistemas de facsi-
mil convencionales de este tipo exigen la determinacibén pre-
via de las propiedades estadisficas de la sefial de facsimil
que ha de ser transmitida, lo que no es siempre posible,

Ademés, estos sistemas de facsimil son de construccibn compli-
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cada y muy costosos ya que exigen un codificador y un decodi-
ficador complicados, as{ como memorias intermedias de gran
capacidad.

Por tanto, un objeto principal del invento consiste
en proporcionar un sistema de facsimil mejorado de construc-—
cibén sencilla y por tanto econémica.

Otro objeto del invento consiste en proporcionar
un sistema de facsimil mejorad0 capaZz de transmitir una se-
fel de facsimil durante intervalos de transmisién relativa-
mente cortos.

De acuerdo con el invénto, se ha comprobadc’qﬁe
los objetos que anteceden se consiguen por medio de un trans-
misor de facsimil que incluye un generador de sefiales- de fag
simil para producir una gefial de facsimil que consistz ea sg
fiales de espacio ¥y marcacién que repreéenﬁan respectivemente
las mareaciones y los espacios situados en una linea 1-H de
una imagen fotografica, un generador de impulsos para produ-
cir un tren de impulsos de muestreo, un dispositivo de mues-
treo para realizar el muestreo de cada uné de las seilales
de espacio y de marcacién con el tren de impulsos de mues-
treo, y un codificador'para'transformar las sefiales de espa-
cio y de marcacibn muestreadas en sucesivas sefiales de cbdigo
binario, estando dicho sistema caracterizado porque el codi-
ficador incluye: por lo menos dos contadores que tienen cada
uno un terminal de disparo de entrada, un terminal de vacia-
do y una plufalidad de terminales de salida, para contar un'
cierto n@imero de impulsos de muestreo que se les aplican a
través del terminal de disparc de entrada, para memorizar el
ntmero de impulsos de muestreo hasta que se les aplique un

impulso de vaciado a través del terminal de vaciado, y para
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producir una sefial de recuento que representa el nimero memo-
rizado de impulsos de muestreo; un conector selectivo de en-
trada para dejar pasar selectivamente a través de é1 cada una

de las sefiales de espacio y de marcacibén muestreadas proce-.

‘dentes del dispositivo de muestreo y para conducirlas a uno

de los contadores; un generador de impulso de vaciado para
producir el impulso de vaciado y aplicar seleétivamente el
impulso de vaciado a los contadores; un conector seleztivo
de salida para dejar pasar a través de é1 la seﬁal de re-
cuento del otro contador; y un oirquito convertidor para
tfansformar la sefial de recuento que atraviesa el conecsor
selectivo de salida en una sefial con cédigo binario y produ-
ecir una sefial de terminascibdn de codificacién al terminarse
su funcionamiento de conversibn,’

Para facilitar el entendimiento del invento, ge

‘da en lo que sigue una descripcién detallada de una forma

de realizacién preferida del mismo, con relacién a los dibu-
jos adjuntos, resefifndose de manera particular en las rei;
vindicaciones las caracteristicas del invento.
En los dibujos:
. Ia figura 1 es un diagrams que representa una
forma de onda de una sefial de facsimilj;

Ia figura 2 es un diagrams que representa 1los suce-

-sivos cbdigos binarios que constituyen la sefial de facsimil

de la figura 1;

La figura 3 es una tabla gque explica el sistems de
codificaciébn utilizado para el sistema de Tacsimil segin el
invenfo;

Ia figura 44 es un diagrama que representa un me-

dio de informacién que soporta una imagen fotografica;
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Ia figurae 4B es un diagrama que representa las for-
mas de onda obtenidas mediante exploracién con un punto lu-
minoso del medio de informacién de la figura 44;

La figura 4C es un diagrama que representa una for-
me de onda de una sefial de facsimil transmitida a partir del
transmisor de un sistema de facsimil segin el invento;

7 Tas figuras 5(a), 5(b), y 5(c) son diagramas en
blogues que representan un transmisor segun el invento; -

Ia figura 6A es un diagrama que representa.a@lme—
dio de informacibn que ha de ser tratado por el transﬁis&r
de las figuras 5(a), 5(b) ¥y 5(¢); -

Lé figura 6B es un diagrama que representa unz for-
ma de'onda de una sefial de facsimil producida por el gsuera-
dor de sefiales de facsimil de.la figura 5(a);

Ias figuras TA a 7F son diagramas que representan
las formas de onda de las sefiales que aparecen en el j:éns—
misor de las figuras 5(a), 5(b) ¥y 5(c); o

Las figuras 84 a 8N son diagramas que representan
1las formas de onda de las sefiales que gparecen en el trans-
misor de las figuras 5(a), 5(b) ¥y 5(c¢);

Ia figura 9 es un diagrama explicativo del funcio-
namiento de un circuito convertidor del transmisor de las
figuras 5(a), 5(b) ¥ 5(c);

Las figuras 10A a 10E son diagramas que fepresen—
taﬁ las formas de onda de las sefiales gque aparescen en el
transmisor de las figuras 5(a), 5(b) y 5(c);

Iz figura 1l es un diagrama que representa un dis-
positivo del circuito de una parte del transmisor de las fi-
guras 5(a), 5(b) ¥ 5(c);

Las figuras 12A a 12P son diagramas que representan
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las fofmas de onda de las sefiales gue aparecen en el disposi-
tivo de circuito de la figura 1l;

Las figuras 13(a), 13(b) y 13(c) son diagramas en
blogue de un receptor de un s1stema de facsimil seghn el in-
vento; , ,

Ilas figurés 14A a 14K son disgramas que representan

1gs formas de onda de sefiales gque aparecen en el receptor

' de las figuras 13(a), 13(b) ¥y 13(e);

Ia figura 15 es un diagrama que representa un dlspo-
sitivo de circuito de una parte del receptor de lasg figuras
13(a), 13(p) y 13(e); ¥ o

Tas figuras 16A a 16H son diagramas que representan
las formas de onda de las sefiales que apatrecen en el glsposi-
ti&o de .cireuito de la figura 15. |

Haciendo referencia a los dibujos ¥y mAs paruicu-

. larmente g la figura 1 de los mismos, Se ilustra una foima de

onda de uns sefial de facsimil que representa imigenes ds mar-

‘cacién y espacio situadas en una de las "lineas 1-H". . Ja ex

‘presibn "lineas 1-H" indica én este Memoria la linea hipoté-

tica a lo largo de la cual se desplaza el punto luminoso de
exploraclén emitido por el dlspositlvo de. explora016n. En
este caso, se supone que la longitud total de la sefial de

facsimil 1-H es igual a 98 unidedes de tiempo y que las sefia-

1es de marcacién y de espacio de la sefial de facsimil tienen

‘respectivamente .las longitudes indicadas por nimeros en esta

figura. Se hard observar que la longitud de cada una de di-
chas sefiales de marcacibén y de espacio se llama usualmente
l"longituui de carrera”,

Tal y como se ha mencionado mis arriba, la sefial

de facsimil se transforma usualmente en una sefial codificada
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adecuadamente cuando se trensmite la setial de facsimil al
receptor., Ia figura 2 representa las formas de onda de suce-
sivas.seﬁales con cbddigo binario que representan respectiva-
mente las longitudes de carrera de las sefiales de marcacidn
y de espacio de la sefial de facsimil de la figura 1. La
transformacibén de las sefiales de marcacibén y de espacio en

las sucesivas sefiales codificadas se hace de acuerdo con

* un sistema de codificacibn del tipo representado en la tabla

de la figura 3. Como se ve claramente en la figura 2, el
némero totai de bitios de las sefiales con cbdigo binarib es
solemente de 36 y por tanto se ve que el intervalo deft:ans—
misién puede ser reducido de manera jmportante cuando 52
tpansmite la sefial de facsimil bajo la forma de seﬁales,con
¢bdigo binario. . 7

' El sistema de codificacién que se representa én la
tabla de la figura 3 se describira més adelante.

cuando la longitud de carrera (n) de une senal de
marcaciédn o de una sefial de espacio es jgual o superior.a 3
(n=3), el cbdigo binario que representa la longitud de ca~
rrera (n) consiste en un némero inferior de digitos de un
c6digo binario que representan (n-1) y en un nimero mids ele-
vado de digitos de uno © varios O, cuyo nGmero es inferior
en uno (1) al ndmero del c6digo binario que presenta la menor
cantidad de digitos. Por ejemplo, cugndo (n) es igual a guin
ce (n=15), el numero m4s reducido de dfgitos viene dado por:
n -1 =14 (decimal) = 1110 (c6digo binario),

ya que el nimero de los df{gitos de la cifra que incluye la
menor cantided de digitos.es iguel a cuatro (4), los digitos
de la cifra més elevada son 000, For tanto, cuando n = 15,

el cbdigo binario segin el sistema de codificacibn del invento
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se expresa bajo la siguiente forma:
000 1110

(més elevado) (més reducido)
Cuando n =1y n =2, los cbdigos binarios correspondientes
ge definen como sigue: '

' n=1....... 10 (cbdigo binario)

D=2 .ooesss 11 (cbdigo binario)
El sistema de codificacién descrito mis arriba es veiitajoso
porque un co6digo binario de acuerdo con este sistema de codi-
ficacibn es més corto en el tlempo que la longitud de cadrre-
ra correspondiente, salvo en el caso de que n = 1, 2, '3, o 5.
Por ejemplo, cuegndo n = - 100, el cbédigo binario correspondien-
te es mis corto que la longitud de carrera en un 13/200 (2 1/7,T)
Cuando n = 500, el cbédigo binario correspondiente es nis corto
gue la longitud de carrera en 17/500 (f"l/29,4) o

Puede entenderse ahora que el sistema de codifica~
cibn mencionado mis arriba es eficaz para reducir el inferva—
10 de transmisién en particular en el caso de una sefinl de
espacio, ,

Cuando una informacién de imagen fotogréfica sopor-
tada por un medio de informacibn de 1é manera ilustrada en
1a figura 4A es explorada a 1lo largo de las lineas 1-H p,qq,
Podos p3q3 y p4q4, se producen en el transmisor las sefiales de
facsimil indicadas por Pypr9yes pz,qz,, p3,q3, y p4,q4, en la
figura 4B, y estas sefiales de facsimil consisten en las sefiales
de espacio SO Sl’ 32’ ve.., ¥ en las sgefiales de marcacidn
Mi, Mé M,, .... s respectivamente, que tienen las longitudes
de carrere indicadas por los numeros escritos entre parénte-

gig, Lasg sefiales de facsimil se transforman a continuacibn

en sucesivas sefiales con cbdigo binario segliin se representa
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en la figura 4C, en las cuales los impulsos V son impulsos de
sineronizacién vertical que separan las sefiales de c6digo bi-
nario que corresponden a una sefial de facsimil 1-H de las de-
mas, _

En las figuras 5(a), 5(b) y 5(c), se representa un
ejemplo preferido de un transmisor de un sistems de facsimil
segin el invento, el cual incluye generalmente un genersdor
de sefiales de facsimil 10 paras producir una sefial de facsi-
mil que representa una informaclén de imagen fotogréfloa, un
generador de impulsos 11 para producir un tren (h) de'imnul-
S0s de reloj, un tren (i) de impulsos de sincronlzaelén hori
zontal, un tren.(j) de impulsos de borrado, un tren. (v) de

impulsos de desplazamlento un tren (5) de 1mpulsos de va-

: clado, ¥y un tren (k) de impulsos de sincronizacién de regis-

tro a la entrada, un generador de onda portadora 12 para
producir una onda portadora (X ) y ( B ), un generador de im
pulsos de longitud de carrera 13 para producir sefiales de im
pulsos de longitud de carrera que representan cada una tna
longitud de carrera de cada una de las sefiales de marcacién
y de espacio de la sefial de facsimil, un codificador 14 pa-
ra codificar cada una de las sefiales de impulsos de longitud
de carrera en una sefial con cédigo binario, un generador de
Sefiales de impulsos de sincronizacifn vertical 15 para produ~
eir ung sefial de impulsos de sincronizacién vertical, y un
modylador 16 para mezelar la sefial de cédigo ¥y la sefial de
impulsos de sincronizacibn vertical ¥ para modular las ondas
portadoras con el cbédigo mezclado y las sefiales de impulsos
de sincronlzacién vertical. El generador de sefinl de facsi-
mil 10 esté constituido preferentemente por un tubo de rayos
catédicos 20 del tipo de fibras 6pticas dotado de una placa
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frontal 21 del tipo de fibras Opticas y de un elemento de
deflexidn horizontal 22, Un .circuito de control de defle-
xién horizontal 23 esté adaptado pasra producir una sefial

de deflexién horizontal de acuerdo con el tren (i) de impul-
sos de sincronizacibén norizontal, Un dispositivo de avance
24 tal como un par de rodillos de arrastre sirve para des-
plazar un medio de informacibnrzs que lleva en 61 una ima-
gen fotogrifica en la proximidad inmediata de la placa fron-
tal 21 del tipo de fibras 6pticas. El dispositivo dé’é&anee
24 es accionado por un motor primario 26 tal como un Botér
gléetrico de impulsos accionado por un exc;tador 27 e&éﬁdo
cronizacibén vertiecal, Un convertidor fotoeléctrico 28 estéd
dispuesto en la proximidadrde la placa frontal de fibras 6p-

ficas 21 de modo que el convertidor 28 transforme el bunfo

" luminoso reflejado por el medio de informacifn en una sefial

eléctrica, es decir la sefial de facsimil,

El generador de impulsos de longitud-de carrera 13

~ incluye un contador binario 30 que tiene un terminal de dis-

paro de entrada conectado a la salida de una puerta AND 31

“y un terminal de vaciado conectado a un terminal de impulsos

de sincronizacidn horizontal del generador de impulsos 11,
Ademés, el contador 30 tiene una pluralidad de terminales de
galida conectados a un primer grupo de terminales de entrada
de-un eircuito de coincidencia 32, EL circuito de coinciden~
cia 32 tiene también un segundo grupo de terminales de entra-
da conectados a una pluralidad de terminales de salida de un
contédor binario 33 que tiene un terminal de disparo de en-
trada conectado a la salida de una puerta AND 34 y un termi-

nal de vaclado conectado al terminal de salida de impulsos de
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vaciado de un controlador de exploracién vertical 35. EL con
trolador de exploracibn vertical 35 estd dispuesto de manera
que produzca varias sefiales de impulsos en respuesta al tren
(1) de impulsos de sincronizacién horizontal, al tren (y)

de impulsos de desplazamiento, al tren (§ ) de impulsos de
vaciado, al tren (k) de impulsos de sincronizacién de regis-
tro a la entrada y a una sefial de terminacién de codifica-
cibén procedente del codificador 14. El contador bina;iov33
tlene un terminal de salida de saturacién por medio el cual
se obtiene una sefial de saturacién cuando el contador-bipa-
rio 33 estd saturado. El terminal de salida de saturacién
del contador 33 esté conectado a un registro de satu:aéiﬁn
36 que produce &n impulso de. saturacibn dotado de un ancho
de impulso adecuado al ser disﬁarado por una sefial de éaﬁu—
recién, El terminal de salida del registro de saturaéién 36
estd conectado a una entrade de una puerta OR 37 asi o§mo al
terminal de entrada del controlador de exploracién vertical
35, El circuito de coincidencia 32 tiene un terminal dé sa-
1ida conectado a una entrada de una puerta AND 38 y a un
terminal de entrada de un controlador 39 de lectura de marca
cién y espacio. El controlador de lectura de marcacién y
espacio 39 tiene ademés unos terminales de entrada conecta-
dos al generador de impulsos 1l para recibir el tren (h) de
impulsos de réloj, el tren (i) de impulsos de sincronizacién
horizontal y el tren (j) de impulsos de borrado, asi como
otro terminal de entrada conectado al convertidor fotoeléc-
trico 28 del generador 10 de sefial de facsimil para recibir
la sefial de facsimil, EL controlador de lectura de marca-
cibén-espacio 39 estéd provisto ademds de un par de terminales

de entrada conectados a los terminales de salida Q y @ de un
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.circuito £flip-flop 40 gue sirve como circuito de identifica-

cibn de marcacibn y de espacio y, concretamente, produce una

‘sefial 1légica "1" en el terminal de salida Q cuando el genera-

dor 13 de impulsos de longitud de carrera debe tratar una se- ‘
fial de marcacibn de la sefial de facsimil y una sefial légiéa
win gn el terminal de salida 6 cuando el generador de impul-
sos de longitud de carrera 13 debe tratar una sefial de espa~
cio, El terminal de reposicién del flip-flop 40 esEé.conec-,
tado 2l terminal de salida de impulsos de reposiciéﬁ'ééi con
trolador de exploracibn vertical 35. El terminal de'&iéparo
del circuito f£lip-flop 40 estéd conectado a una saliqalde una
puerta OR 41 que tiene.una entrada conectada a un terminal

de -salida V. a‘través del cual el controlador.de exploracibn

1 ‘
vertical 35 produce impulsos que aparecen cada uno a interva

‘1los 1-H tan pronto como se produzca uno de los impulsos de

reposicibn en su terminal de salida de impulsos de reposi-
cién R. El controlador de exploracién vertical 35 ﬁroduee
también en un terminal de salida V2 ﬁn par de impulsos; uno
de los cuales aparece a intervalos 2-H tan pronto como pro-

duzeca el impu;so de reposicién mientras que el otro aparece

2l mismo tiempo que el impulso separado en el terminal de sa-

lida V;. El controlador de exploracién vertical 35 produce
también en un terminal de salida de impulsos de puesta en
marcha unos impulsos de puesta en marcha gue gparecen cada
uno al mismo +tiempo que cada uno de los impulsos de reposi-
cibn y en un terminal dersaiida S de impulsos de activacibn
dnos impulsos de activacibn que aparecen cada uno en un mo-
mento que se sitias en un tiempo V antes de que aparezca el
impulso-de reposicién, El intervalo V es igual al ancho de

impulso de los impulsos de sincronizacién vertical. El ter-
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mingl de salida V, del controlador de exploracién vertical 35
estd conectado & una entrada de una puerta OR 42 que tiene
una salida conectada a un terminal de entrada de un generador
43 de impulsos de activacién. EL generador de impulsos de
sctivacibn 43 tiene otro terminal de entrada conectado al ter
minal de salida de impulsos de borrado del generador de im-
pulsos 11. El generador de impulsos ée activacién 43 produ-
ce un impulso de activaci6n que se forma en el borde puste-
rior de un impulso de borrado que aparece justo después'del
impulso que se 1e~aplicé g partir de la puerta OR 42, L
iﬁpulso de activacibén procedente del generador de impuiﬂbs de
activacibn 43 se aplica & un terminal de activacién de un
circuito flip-flop 44 que yuelve a cero bajo el efectc de

1a sefial & impulsos de gincronizacién horizontal. B ecir-
cuito flip-flop 44 tiene su terminal de salida Q conectado a
1a otra entrada de la puerta AND 38 y a una entrada de la
puerta AND 31, mientras que 1a otra entrada de le puexrta. AND
31 esté conectada al terminal de salida de impulsos de reloj
del generador de impulsos 1l. Ias salidas de la puerta QR

37 y de la puerte AND 38 estén conectadas respectivamente

por medio de un circuito de preferencia de reposicién 45 a
los terminales de reposicibn y de gctivaciébn de un circulto
flip~flop 46. EL circuito flip-flop 46 tiene su terminal de
galida Q conectado a una entrade de la puerta ANﬁ 34 cuya
otra entréda estd conectada al terminal de salida de impul-.
sos de reloj. Ia salilda de la puerta AND 34 estd también
conectada a un eliminador 47 de 1 bitio que elimina un impu1~r

s0 de cada sefial de impulsos de longitud de carrera queé se

le aplica.
Tl codificador 14 incluye un conector selectivo de
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entrada 50 para conectar selectivamente el terminal de salida
48 del eliminador 47 de 1 bitio a los terminales de disparo

de dos contadores binarios 51 y 52 de acuerdo con las sefiales
de salida procedentes del circuito 40 de identificacibn de mar

cacibén y espacio del generador de impulsos de longitud de ca-

frera 13. El codificador 14 incluye ademis un generador de

impulsos de vaciado 53 dispuesto de manera que vacie alterna-
tivamente los contadores binarios 51 y 52 en respuesta a las
sefiales de salida del circuito 40 de identificacibn de mar-
cacién y espacio, al impulso de vaciado procedente dei contro
lador 35 de exploracibn vertical y a la sefial de teiminacién
de codificacién, al. tren de impulsos de borrado y &l iren
de impulsos de sincronizacién de registro a la entrada. EL

codificador 14 incluye ademés un conector selectivo dé,qali—

‘da 54 dispuesto para conectar selectivamente los-terminales

de salida de los contadores 51 y 52 con los terminales de en-
trada de un circuito convertidor 55 en respuesta a las sefiales
de szlida de un circuito flip-flop 56. EI circuito Ilip-flop
56 estd adaptado para volver a cero bajo el efecto del impul-
gso de vaciado procedente del controlador 35 de exploracibn
vertical y para ser disparado por una sefial de salida proce-
dente de un circuito de reglaje de sincronizacién 57. El cir-
cuito de reglaje de sincronizacibén 57 produce la sefial de
salide en respuesta a la sefial de final de codificacién y a
las sefiales de impulsos de sincronizacién procedentes del ge-
nerador de impulsos 1l. El circuito convertidor 55 incluye
un registro de desplazamiento 58 con entrada en paralelo y
salida en serie que tiene una pluralidad de terminales de en-
trada destinados a estar conectados por medio del conector

selectivo de salida 54 a uno de los terminales de salida de
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10s contadores binarios 51 y 52. ILos terminales de salida
del registro de desplazamiento 58 con entrada en paralelo y
salida en serie estén conectados a los terminales de entrada
de una matriz de codificacién 59. Una matriz 60 de identifi-
cacibn del nfmero de bitios o digitos tiene unos terminales
de entrada cdnectados a los terminales de entrada del regis-
tro de desplazamiento 58 y unos terminales de salida conec-
tados a la matriz de codificacibén 59. Ia matriz 60 dé iden~
tificacibén del ndmero.de bitlos alimenta la matriz de COdl—
ficacibn 59 con la informacién relacionada con el nﬁme;o de
digitos o bitios de una sefial binaria de longitud de éa?rera
tpansmitida a través del conector selectivo de salidaf54;
1o metriz de codificacibén 59 transforma la sefial binarla de
longitud de carrera procedente del registro de desplazzmien—
4o 58 en una sefial de c6digo binario. Ia matriz de coaifi-
cacibn 59 esta adaptada para producir la sefial de codliica-
¢ibn al terminarse su opera016n de codificacién., El regls-
tro de desplazamiento 58 recibe ¥ memoriza la sefial de longi—
tud de carrera a través del conector selectivo de salida 54
al ser dlsparado por un impulso de registro a la entrada apli
cado a partir de un generador 61 de impulsos de registro a
1a entrada. EL generador 61 derimpulsos de registro a la en-
trada produce el impulso de registro a la entrada en respues-—
ta a la sebial de final de codificacibn procedente de la ma-
triz de codificacién 59 y al impulso de puesta en marcha 1-H
procedente del controlador 35<de exploracibén vertical,

EL generador 15 de impulsos de gincronizacién ver-
tical ineluye un circuito flip-flop 62 cuyos terminales de
sctivacibn y reposicién estén conectados respectivamente a

los terminales de salida S y R del controlador 35 de explora-
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cibn vertical, de modo gue el cirecuito flip-flop 62 produzca
impuléos de sineronizacibén vertical que suben y bajan cada uno
enrlos bordes delanteros de los impulsos de activacién y de
reposicién procedentes de los terminales de salida S y R del
controlador 35 de exploraci&n vertical, El generador 15 de
impulsos de sincronizacibén vertical incluye ademés un genera-
dor 63 de seﬁal de cbdigo de sincronizacién vertical para
transformar cada uno de los impulsos de 51ncron1zacién ver-
tical en una sefial codificada de sincronizacién vert;cgl.
Haciendo referencia a las figuras 64 a TF, se des-
eribiréd en lo que sigue el funcionamiento general del %hans-
misor de la figura 5. - X
cuando el medio de informacién 25 lleva en 61 ima-

genes fotogrificas tales como en la figura 6A Y cuando sSe ex-

"plora horizontalmente el medio de informacién 25 con un ‘punto

luminoso emitido a partir del tubo de rayos. catbdicos 20 a

lo largo de une linea 1-H pq, el convertidor fotoeléccr*co

28 produce una sefial de facsimil que tiene la forma de-onda

representada en la figura 6B. Como se ve en la figura 6B,
la sefial de facsimil consiste en sefiales de espacio SO’ Sl’

S, ¥ SB’ y en sefiales de marcacién ¥, Mé y M3. las seflales
de espacio y marcacibn tienen lasg longitudes de carrera indi-
cadas pof los nGmeros entre paréntesis, Se supondréd ahore
que el periodo de tiempo de 1-H es igual a un periodo de tiem-
po T. Cuando el circuito de deflexibn horizontal 23 produce
tensiones de deflexién horizontal en dientes de sierra que
tieneﬁ la forms de onda ilustrada en li{neas continuas y 1i-
neas interrumpidas H, H, H3, ceee ¥ Higr en la figura 74,

el convertidor fotoeléctrico 28 produce repetidamente la sefial

de facsimil 1-H de la figura 6B segln se representa en la fi-
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gura 7B hasta que se aplique la sefial de impulsos de sincroni-

zacibn vertical al excitador 27. El generador 13 de impul-
gos de longitud de carrera recibe las sefiales de marcacién y
de espacio y produce sefiales de impulsos de longitud de carre-
ra que representan cada una la longitud de carrera de cada

una de las sefiales de marcacién y espacio. Por ejemplo, cuan
do una sefial de marcacibén o de espacio tiene una longitud de
carrera de n periodos de tiempo unitarios, la sefial de 1mpul—
sos de longitud de carrera consiste en un nimero (npl) impul-

sos.de reloj. El conector selectivo de entrada 50 del codi~

. ficador 14 conecta en primer lugar el terminal de sa_lda 48

- gel eliminador 47 de 1 bitio del generador 13 de impuisos de

longitud de carrera con el terminal de entrada de .disparo del
contador binario 51, de manera que el contador binaric 51
cuente el nGmero de impulsos de reloj de la sefial de impul-
sos de longitud de carrera que corresponde a la seiial de es-
pacio SO’ durante el periodo de exploracién horizontel I ?l

A continuacibén, el conector selectivo de entrada 50 conecta
el terminal de salida 48 del eliminador 47 de 1 bitio con el
terminal de entrada de disparo del contador binario 52 en
respuesta a una sefial de salida del circuito flip-flop 40,

de modo que el contador binario 52 recibe una sefial de impul
sos de longitud de carrera gue repregenta la sefial de marca-
c¢ibn Mi ¥y cuenta el ntmero de impulsos de reloj de la gefial
de impulsos de longitud de carrera durante el periodo de ex-
ploracién horizontal H,. Como se ve en la figura 7C, el in- .
tervalo de impulsos de gincronizacibén vertical termina al
£inal del periodo de tiempo Hé de exploracién horizoptal ¥y
por tanto el controlador 35 de exploracién vertical produce

un impulso de vaciado en su termingl de salida de impulsos
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de vaciado. En algunos casos, el intervalo de impulsos de
sineronizdeiédn verticel finaliza en un punto intermedio de
un periodo de tiempo de exploracién horizontal, El impulso
de vaciado se aplica al terminal de reposicibn del circuito
flip~-flop 56 que produce entonces una gsefial 16gica "1" en

su terminal Q, de modo que el conector selectivo de salida

54 conecta los terminales de salida del contador binario 51

‘eon los terminales de entrada del registro de desplazemiento

58 y de la matriz 60 de identificacién del ndimero de bitios.
En este momento, el controlador 35 de exploraéién vefﬁi@al
produce un impulso de puesta en marcha en su terminai'ié sa-
1ide de impulsos de puésta en marcha, de modo que el geilera-
dor 61 de impulsos de registro a la entrada produce un im-

pulso de registro a la entrada que dispara el registro.ie

‘desplazamiento 58. De este modo, el registro de desplazamien

to 58 recibe la informacién de cbdigo binario procedente del
contador binario 51. Por otra parte, la matriz de codifica-
cibén 59, elige uno de los terminales de salida del reéiéfro
de desplazamiento de acuerdo con la informacién relacionada
con el nfmero de bitios que se le aplica a partir de la ma-
triz 60 de identificacibén del nfmero de bitios, Ya que el
registro de desplazamiento 58 es disparado por el tren..(y)
_de impulsos de desplazamiento, el registro de desplazamien-
to 58 transfiere en serie la informacibén de cddigo binario

a través de la matriz 59 elegida, la cual produce entonces
uha sefial de cb6digo binario dotada de una forma de onda del
tipo representado en la figura 7C, entre el instante T, y el

4

instante T Cuando le matriz de codificaecién 59 ha termi-

13°
nado su trabajo de codificacién de la sefial de espacio Sor

la matriz de codificacién produce un impulso de terminacién
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de codificacibén indicado por &, enlla figura 7D, Ya que el
impulso de terminacibn de codificacién a, se aplica por me-
dio de la puerta OR 42 al generador de impulsos de activa-
cibn 43, el generador 43 de impulsos de activacibn produce
un impulso de activaciéh que hace que el circuito flip-flop
44 genere una setizl légica "1", Por tanto, el generador 13
de impulsos de longitud de carrefa empieza a producir una
sefial de impulsos de longitud de carrera que representa la
sefial de espacio S El impulso de terminacibn de COQlii-
cacién g, se aplica tombién por medio de la puerta OR 41 al
terminal de disparo del circuito flop-flop 40, el cual pro—
duce entonces una sefial- 16gica "1" en su terminal Q. Ade~
més, la sefial de terminacién de codificacibén se aplica al
generador de impulsos de vaciado 53 que vacia entonces el
contador binario 51 de acuerdo con la sefial légica "l pro-
cedente del terminal Q del circuito flip—flop 40. Ia sofial
1légica "1" procedente del terminal § del ecircuito flib-flop
40 ge aplica también al conector gelectivo de entrada 5C,

el cual conecta en este momento el terminal de salida 48 del
eliminador 47 de 1 bitio con el terminal de entrada de dispa
ro del contador binario 51. El contador binario 51 recibe
entonces la sefial de impulso de longitud de carrera gue re-
presenta la seflal de espacio Sl' Por otra parte, el impulso
de terminacién de codificacién g, se aplica también al cir-
culto de reglaje de gineronizacibn 57 el cual dispara enton-
ces el circuito flip-flop 56 de acuerdo con el tren (3) de
impulsos de borrado, el tren (y) de impulsos de desplazamien
to y del tren (k) de impulsos de registro a lg entrada., En-
tonces, el circuito flip-flop 56 produce una sefial léglca "1™
en su terminal Q de modo que el conector selectivo de salida
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54 conecta los terminales de salida del contador binario 52
con los terminales de entrada del registro de desplazamiento
58 y la matriz 60 de identificacién del nfmero de bitios,
con lo cual el cirecuito convertidor 55 produce una sefial de
cbdigo binario que representa la sefial de marcacién Mi des-
de-el instante T13 hasta el instante Tls’ segln se represen- ‘
ta en la figura 7C. A continuacién, cuando la matriz de codi-
ficacibn 59 termina su operacién de codificacién de la.sefial
de marcacién My, la matriz de codificacién 59 produce &éﬂ%m—
pulso de terminacién de codificacién segiin se indicae por g,
en la figura 7D, Sucesivamente, el transmisor repite la.mis—
ma operacién deserita ﬁés arriba para producir sefiales ‘suce-
sivas de cédigo binario que representan las sefiales de espa~
cio Sl’ S, ¥ S3 ¥y las sefiales de marcacidn Mé vy Mﬁ produ-
ciendo ademds los impulsos de terminacién de codificaciérn 235
8y ete.

Tal y como se ha indicado mis arriba, el circuiio
flip-flop 62 del generador 15 de impulsos de sincronizacibn
vertical produce un tren de impulsos de sineronizacidn ver-
tical en respuesta a las seflales de salida procedentes de
los terminales de salida R y S del controlador 35 de explo-
racibn vertical. El impulso de sincronizacién vertical se
aplica no solamente al excitadori27 sino también al generador
63 de sefial de cbdigo de sincronizacién vertical el cual ge-
néra entonces una sefial de c6digo de sincronizacibn vertical
que representa un c6digo binario de, por ejemplo, (0111100110.
El modulador 16 mezcla las sefiales de cédigo de sincroniza—
cibn vertical y las sefiales de c6digo binario segln se ilus-
tra en la figura 7E y modula las ondas portadoras (o) y ( 8)

de la manera ilustrada en la figura TF., Segfin se ve en la fi
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gura TF, el modulador 16 permite que la onda portadora (.J3)
de 2,5 KHz soporte la porcibén delantera de la sefial de cb-
digo de sincronizacibn vertical y que la onda portadora (X)
de 2 KHz soporte la parte posterior de la sefial de cbédigo
de'sincronizacién vertical, mientras que la onda portadora
(cx ) transporta las sefiales de cédigo, Por consiguiente,
es'fécil separar en el receptor los impulsos de sincroniza-
cidn vertical de las sefiales de cbdigo ¥ demodular correcta-
mente las sefiales de c6digo moduladas.

Haciendo ahora referencia a las figuras 8A a BN,
se explicard mis detallademente en lo que gigue el funciona-
miento del generador 10 de sefial de facsimil, del generador
de impulsos 11 y del generador 13 de gsefial de impulsos de
longitud de carrera. C

- El generador de impulsos 11 produce unos impulsos

de reloj con una frecuencia de repeticién de 800 KHz seglin

se ve en la figura 8A y unos impulsos de sincronizacién hori-
zontal que aparecen cada 1 ms y que tienen cada uno ané énchu-
re de impulso de 40 ps segtin se ve en la figura 8B. En la
figura 8C, se ilustran los impulsos de borrado que tienen ca-
da uno une anchura de impulso de aproximadamente 120 Jps. Se
observard ahora que el borde posterior del impulso de borrado
y el borde anterior del impulso de borrado siguiente estdn
separados por la anchura efectiva de exploracién horizontal,
éegﬁn se ve clarsmente en la figura 8C. Por tanto, el cir-
cuito de deflexién horizontal 23 produce una tensién de de-

flexién horizontal que tiene la forma de onda representada

-en 1a'figura 8D. Por consiguiente, el convertidor fotoelée~

trico 28 produce repetidamente unas sefiales de facsimil que

tienen cada una la forma representada en la figura 8E hasta
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que el excitador 27 sea energizado por un impulso de sinecro-
nizacibn vertical procedente del generador 15 de impulsos de
sincronizacién vertical. En tal caso, la sefial de facsimil
consiste en sefiales de gspaeio SO’ Sl’ 32, 83, 34, 85 Yy SG’
y en sefiales de marcacién U, M, M3, M#, M5 Yy Mg

Ya que el contador binario 33 es disparado por los
impulsos de reloj procedentes de la puerta AND 34, es decir
los impulsos de muestreo de cada una de las seflales de marca-
cibn o espacio de la sefial de facsimil, el contador binario
33 memoriza acumulativamente un cierto numero de los'impul-
sos de reloj transmitidos por la puerta AND 34, Si se supo-
ne ahora que el generador 13 de geflal de impulsos deo longi-
tud de carrera ha terminado el muestreo de las sefiales de
espacio SO y Sl y de las sefiales de marcacién Mi, el ccnta-
dor binario 33 memoriza en él un nimero n de impulsos de re-
loj es decir los impulsos de muestreo ilustrados en la figu-
ra 8F., Cuando la matriz de codificacién 59 ha termianado su
operacibén de codificacién de la sefial de marcacibn i, la
matriz de codificacién 59 produce el impulso de terminacibn
de codificacibn que se aplica por medio de la puerta OR 42
al generador de impulsos de activacibn 44. El generador 44
de impulsos de activacibén, energiza entonces, en el borde
posterior del impulso de borrado, el circuito flip-flop 44,
el cual produce a continuaciébn un impulso de puerta que du- -
ra mientras no-aparezca el borde delantero del siguiente im-
pulso de sincronizacibn horizontal; segln se representa en
la figura 8G. £l impulso de puerta pfocedente del circuito
flip-flop 44 se aplica a la puerta AND 31 la cual entonces
deja pasar a través de ella unos impulsos de reloj tales co-

mo los gque se representan en la figura 8H. TILos impulsos de
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reloj que han atravesado la puerta AND 31 son contados por el
contador binario 30. Ya que, en este caso, el contador bina-
rio 33 ha memorizado el nfmero n de impulsos de reloj, el
circuito de coincidencia 32 genera un impulso de coinciden-
cia que se termina en un punto de coincidencia to segln se
representa en la figura 8J. El impulso de coincidencia se
aplica a una entrada de la puerta AND 38 la cual produce su-
cesivamente una sefial lbégica "1" al ser disparada por el im-
pulso de puerta procedente del circuito flip-flop 44; Ta
sefial 1légica "1" se aplica por medio del eircuito 45 de prio-
ridad de reposicibn al terminal de energizacién del circhito
flip-flop 46 el cual produce entonces una sefial lbégica ‘1M

en su terminal Q. Por otra parte, ya que el impulso de coin-
cidencia se aplica también al controlador 39 de lectura ce
marcaciényeépacio, el controlador 39 de lectura de marcacibn-
espacio empieza a efectuar el muestreo de acuerdo con las in-
dicaciones del circuito flip-flop 40 solamente en las seiiales
de espacio de la sefial de facsimil que se le aplica a partir
del convertidor fotoeldetrico 28 con el tren de impulsos de
reloj. De este modo, los impulsos de rélo] que realizan el
muestreo de las sefiales de espacio aparecen en el terminal

de salida del controlador 39 de lectura de marcacibn~espacio
de la manera representada en la figura 8K. ILos impulsos de
salida procedentes del controlador 39 se egplican a través de
la puerta OR 37 y del circuito de prioridad de reposicién 45
al terminal de reposicibén del circuito flip-flop 46 el cual
vuelve entonces a cero bajo el efecto del impulso delantero
~de los impulsos de salida procedentes del controlador 39 y
produce por tanto un impulso de puerta que tiene la forma de

onda representada en la figura 8L. Concretamente, el impulso
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el borde delantero del impulso de coincidencia y desciende
en el impulso de relo] delantero procedente del controladof
39 de lectura de marcacibn-espacio., De este modo, la puer-
ta AND 34 deja pasar a través de ella los impulsos de reloj

que aparecen de la maners ilustrada en la figura 8M. El

-eliminador 47 de 1 bitio deja pasar los impulsos de reloj

procedentes de la puerta AND 34 eliminando el impulso delan-
tero, de modo que los‘impulsos de reloj que aparecen de le
manera indicada en la figura 8N son aplicados a través del
contador selectivo 50 al contador binario 52.

Haciendo ahora referencia a las figuras 9 y a las
figuras 10A & 10E, se explicari mis detalladamente el funcio-
namiento del circuito- convertidor 55.

Por ejémplo, éi cada uno de los contadores bina-
rios 30, 33, 51 y 52 tiene una capacidad de 10 bitios, e;r
registro de desplazamiento 58 con entrada en paralelo y sa-
lida en serie deberd tener una capacidad de por lo menos 29
bitios por el motivo mencionado més adelante. Sa desea ahora
convertir el cédigo binario que corresponde a la sefial de
marcacibén M2_de la sefial de facsimil de la figura 8E. Supo-
niendo que la sefial de marcacién Mé tiene una longitud de
carrera de cincuenta (50) unidades de tiempo, se memoriza en
el contador 52, segin se ilustra en la figura 9, el cbdigo
binario 110001 que corresponde a cuarenta y nueve (49). 4
continuacibn, el cbédigo binario 110001 se transfiere por me-
dio del conector selectivo de salida 54 a2l registro de des-
plazamiento 58 cuando el registro de desplazamiento 58 reci-
be un impulsoc de registro a la entrada. EL cbédigo binario

transferido forme entonces la cifra mis reducida de la sefial
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de cbdigo resultante. Si se supone ahora que el cb6digo bina-
rio tiene una longitud de m bitios, la cifra mAs pequefia de
la sefial de c6digo resultante tendrd también una longitud de
n bitios y la cifra més elevada tendrd una longitud de (m-1)
bitios como puede verse en la.figura 9. Por otra parte, 1é
matriz 60 que identifica el nfmero de bitios, detecta el ni-
mero de bitios m del cédigo binario y proporciona la informa-
cibn de nOmero de bitios a la matriz de codificacibén 59 que
tiene entonces su terminal de salida  de sefial de cédigb‘po-
nectado a un terminal de salida del bitio 2m~th del regietro
de desplazemiento 59 y que tiene su terminal de salids de
impulso de terminacién de codificacibén conectade a un Sor-
minal de salida de bitio (3m~1), segin se ilustra en ls Ti1-

gura 9. .
Cuando la tensibn de deflexién horizontal presen-

- 4a la forma de onda que se indica en la figura 104, el tren

de impulsos de desplazamiento se presenta de la manera ilus-
trada en la figura 10B. Ya que, con la disposicién mernciona-
da més arriba, los impulsos de desplazamiento son aplicados
al registro de desplazamiento 58, una sefial de c6digo que
tiene la forma de onda representada en la figura 1OC apare-
ce end terminal de salida de sefial de cbdigo de la matriz

de codificacién 59. Ya que el bitio delantero de las sefiales
de cbédigo de acuerdo con este gistema de codificacién par-
ticular es siempre una sebial légica "L", en el terminal de
galida de sefial de terminacién de codificacidén de la matriz
de codificacibn aparece una sefial légica "1" cuando el bitio
delantero del c6digo binaric se desplaza a la posicidén que
corresponde al bitio (3m=-1)-th del registro de desplezamiento

58, De este modo, los impulsos de terminacibn de codifica-
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cibén aparecen en la forma ilustrada en la figura 10D, Por

tanto, el circuito flip-flop 44 genera impulsos de puerta
que aparecen como se ilustra en la figura 10E de modo que la
sefial de espacio S3 ¥y la sefial de marcacifn M3 sean leidas
respectivamente por el transmisor durante los impulsos de
puerta.

Se observard que aunque el codificador 14 de la fi-
gura 5C incluyé solamente dos contadores 51 y 52, si se pre-
fiere, el codificador 14 puede incluir mas de dos contadores.

En tal caso, el codificador 14 incluird un generador de se-

fial de direccibén pars producir sefiales de direccibn esigna-

das cada una a cada contador en lugar del circulto de identi-
ficacibén de marcacidédn y espacio es decir que el circuito flip-

flop 40 asi como los conectores selectivos de entrada y de

'salida 50 y 54 seran dispuestos de manera gue establezcan

' conexiones entre el terminal de sglida del generador ijtde

impulsos de longitud de carrera y los terminales de eutrada
de uno o de varios contadores y entre los terminales de sa-
1ida de uno o varios contadores y los terminales de entrads
del circuito convertidor 55, de acuerdo coh las sefiales de
direccibn., Es posible emplear un contador de anillo para el
generador de seﬁalgs de direccibén haciendo que sea disparado
por la sefizl de impulsos de finalizacién de cédigo.

'Se observari que, ya que el emisor de acuerdo con

el invento inecluye por lo menos dos contadores, uno de es-

+os coopera con el circuito convertidor 55 para producir una

sefial de c6digo binario mientras que el otro contador cuenta
y mémoriza la sefial de impulsos de longitud de carrera, de
modo gue el transmisor segfin el invento es capaz de transmi-

tir mds répidamente las sefinles de c6digo binario sin aumentar
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la velocidad de exploracién horizontal. Por otra parte, el trans
misor convencional del tipo de longitud de carrera incluye sola
mente un contador y no puede gumentar su velocidad de transmi-
sién sin aumentar la velocidad de exploracién horizontal. Para
agumentar la velocidad de exploracién horizontal, es preciso au-
mentar 1a frecuencia de repeticién del tren de impulsos de reloj,
lo que tiende a hacer que el transmisor sea propenso a un fun~
clonamlento errbéneo en razén del incremento de los retardos de
las varias sefiales que aparecen en 61, a no ser que se construya
ol transmisor con dispositivos capaces de funcionar a grén velo
cidad., El incremento de la velocidad de exploracibn da Ilngar,
odemis, a una reduccién de la relacibn S/N de la sefial de sall-
da del generador de sefal de facsimil o necesita una aceleracibn
del mecanismo de avance del generador de sefial de facsimil.

En la figura 11 se representa un dispositivo de clir—
cuito preferido para el generador 53 de impulsos de vaciado del
tranamisor de las figuras 54, 5B Y 5C. El disbositivo de circui
to incluye un circuito flip~-flop 70 que tiene su terminal ¢e
activacibn conectado al terminal de salida (e) de los impulsos
de terminacibn de codificacibn de la motriz de codificacién 59
y su terminal de disparo conectado a una salida de una puerta
AND 71 que tiene su entrada conectada al terminal de salida de
impulsos de borrado y al terminal de salida de impulsos de sin-
cronizacién de registro a la entrada del generador de impulsos
11, Ia salida de la puerta AND Tl estéd conectada igualmente a
una entrada de una puerta AND 72 cuya otra entrada estd conectada
2 un terminal Q del circuito flop-flop 70. Igualmente, una sali-
da de la puerta AND 72 osté conectada a una entrada de una puer-
ta AND 73 y a una entrada de una puerta AND 74. las demds entra
das de 1as puertas AND 73 y T4 estén conectadas respectivamente

a los terminales de salida Q ¥y Q@ del circuito flip~flop 40.
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La puerta AND 73 tiene su salida conectada a una entrada de
una puerta OR 75 y la puerta AND T4 tiene su salida conec-
tada a una entrada de una puerta OR 76, Ias demds entradas
de las puertas OR 75 y 76 estén conectadas al terminal de
selida de impulsos de vaciadb (qg) del controlador 35 de ex~
ploracién vertical. Ias salidas de las puertas OR 75 y 76
estédn conectadas respectivamente a los terminales de vacila-
do de los contadores binarios 52 y 51. Ademés, el disposi-
tivo de cireuito incluye un eircuito flip-flop 77 que tiens
su terminal de disparo conectado al terminal de salida de
iﬁpulsos de vaciado del generador de impulsos 11 y su ter-
minal de reposicibn conectado al terminal (e) de salida de

sefial de terminacibén de codificacién de la matriz de codi-~

ficacién 59. EL circuito flip-flop 77 %iene su terminel.

de salida Q conectado a una entrada de una puerta AND 73,
cuya otra entrada estd conectada al terminal de salida de
impulsos de vaciado del generador de impulsos 1ll, Ia prer—
ta AND 78 tiene su salida conectada a una entrada de utua
puerta OR 79 cuya otra entrada estéd conectada al terminal
de salida (q)'de'impulsos de vaciado del controlador 35 de
exploraciébn vertical. Ia puerta OR 79 tiene su salida co-
nectada al terminal de vaciado del regisiro de desplazamien-
$0 58. Ia salida de la puerta AND 72 estd conectada a una
entrada de la puerta OR 41 del generador 13 de sefial de im~
pulsos de longitud de carrera..

Ias figuras 12A a 12E representan respectivamente
las formas de onda del tren (y) de impulsos de desplaza-
miento, d&el tren (i) de impulsos de sincronizacién horizontal,
del tren (j) de impulsos de borrado, del tren (¢ ) de impul-

sos de vaciado, y del tren (k) de impulsos de sincronizacibn
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de registro a la entrada., Ia puerta AND Tl deja pasar a tra-
vbs de ella el tren (k) de impulsos de registro a la entrada
'al gser disparada por los impulsos de borrado, de modo que los
impulsos del tipo representado en la figura 12F aparezcan a
la salida de la puerta AND 71.- Por otra parte, cuando apa-
rece un impulso de terminacién de codificacibn, el circuito
flip~-flop 70 es activado por el impulso de terminacién de
codificacién y produce a su salide una sefial légica "1'.

Por tanto, el impulso de registro a la entrada que ha atrave-
gsado la puerta AND 71 atraviesa ademds la puerta AND 72 y

es aplicado a través de la puerta OR 41 al circuito flip~
flop 40 que cambia entonces de posicién y produce una sefial
légica "1" en uno de sus terminales Q O Q segln se representa
en la figura 12H. Se observard ahora que el circuito flin-

flop 70 es disparado para invertir su estado en el bordé .

" posterior del impulso (k) de sincronizacibn de registrd a la

entrada que ha atravesado la puerta AND 71. El impulso de
ginoronizacibn de registro a la entrada transmitido por la
puerta AND 72 se aplica también a las puertas AND 73 y 74,
una de las cuales deja entonces pasar a través de ella el im-
pulso de sincronizacibén de registro a la entradea, EL impulso
de sincronizacibn de registro a la entrada procedente de la
puerta AND 73 o T4 aﬁravieéa ademds una de las dos puertas
OR 75 y 76 segln se representa en la figura 1l2J, Por otra
parte, el circuito f£lip-flop 77 es activado por el impulso
de terminacibén de codificacibén y cambia de estado en el bor-
de posterior del impulso de vaciado ( §), de modo que un im-
pulso del tipo representado en la figura 12K aparece a la

sglida de la puerta OR T79.
Cuando un impulso de term;nacién de codificacibn
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aparece en el tiempo representado en la figura 12L, ninguna
sefial aparece a la salida de la puerta AND 72 a no ser gque
el circuito flip-flop 70 sea activado por el impulso de ter-
minacién de codificacibén. Cuando, a continuacién, uno de
los impulsos de sincronizacibn de registro a la entrada apa-
rece a la salida de la puerta AND 71, la puerta AND produce
un impulso de salida que dispara el circuito flip-flop 40 de
la manera indicada por la figura 12M, de modo que una cual-
quiera de las puertas OR 75 y 76 produce dicho impulso de ca-
lida segln se representa en la figura 12N, Ia puerta OR 79,
sin embargo, produce un impulso de salida de la misma manera
cuando el impulso de codificacidén aparece durante el periodo
de borrado. .

En las figuras 13(a), 13(b) y 13(c), se represen-
ta un receptor de sistema de facsimil del tipo de longitud
de carrera segln el invento. EL receptor coopefa con un
transmisor adaptado para producir una seﬁai de facsimil'Bajo
la forma de gefiales de cbddigo binario sucesivas basadas en
el sistema de codificacibén de la figura 3. Naturalmentge,
el receptor puede cooperar con un transmlsor de un tipo dife-
rente del transmisor descrito en las figuras 5(a), 5(b) ¥
5(¢). &1 receptor incluye generalmente un generador de impul-
sos de sincronizacibébn 80 para producir un tren de impulsos
de reloj, una sefial de impulsos de subportadora, un tren de
impulsos de sincronizacibn horizontal y un trén'de impulsoes
de borrado, un demodulador 81 para demodular las seflales de
cbdigo binario moduladas y transmitidas a partir de un trans~
misor, un decodificador 82 para decodificar las seflales de
¢6digo binario demoduladas en cbdigos binarios que represen-

tan cada una una longitud de carrera de sefial de mercacibn o
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de espacio, un circuito de memoria 83 para memorizar los cb-
digos binarios, un circuito reconvertidor 84 pars reconvertir
los cbdigos binarios en las sefiales originales de marcacién
0 espacio, y un registrador 85 para registrar las sefiales de
marcacién o de espacio en un medio de registro tal como una
hoja fotosensible.

El generador de impulsos de sincronizaciénVBO in-
cluye un generador de impulsos de reloj 90 para producir un
tren de impulsos de reloj dotado de una frecuencia de repe-
ticidn de por ejemplo 800 KHz. EL tren de impulsos de reloj
se aplica a un primer divisor 91 que divide el tren de im-
pulsos de reloj -en un tren de impulsos con frecuencia de re-
peticibn mis baja, por ejemplo de 80 KHz. El tren de im- .
pulsos procedente del primer divisor 81 es aplicado a un .se-~

gundo divisor 92 qué divide el tren de impulsos en un tren

de impulsos que tiene una frecuencia de repeticién de por

ejemplo 10 KHz, EL tren de impulsos de reloj y el tren de
impulsos procedentes del segundo divisor 92 se aplican a un
generador de impulsos de sincronizacién 93 que produce un
tren de impulsos de sincronizacién horizontal y un tren de
impulsos de borrado.

El demodulador 81 recibe por medio de un terminal
de entrada 94 unas ondas portadorasmoduladas con sefiales su-
cesivas de cbdigo binario, un tren de impulsos de sincro-
nizecibén vertical, transmitidos a partir de un emisor. El
demodulador 81 demodula las ondas portadoras produciendo asi
las sucesivas sefiales de cbdigo binario y el tren de impul-
sos de gincronizacibn vertical. Preferentemente, ei demodu-
lador 81 estéd dispuesto de manera que'utilice el tren de

impulsos procedentes del segundo divisor 92 como sefial de
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subportadora, mediante modulacién del tren de impulsos con
las ondas portadoras recibidas, y a continvacién, para de-
tectar la envoltura de la sefial de subportadora modulada
con el fin de producir las sucesivas sefiales de cbdigo bi-
nario y el tren de impulsos de sincronizacién vertical.

El decodificador 92 incluye un separador 95 de im-
pulsos de sincronizacién vertical para separar la sefial de
impulsos de sinecronizacidén vertical de las sefiales de cbdigo
binario. Un conformador de ondas 96 conforma les formas de
onda de las seflales de c6digo binario y del tren de impulsos
de sincronizacibn vertical procedentes del demodulador 8l.
Un generador 97 de impulsos de programacién sirve para pro-
ducir un tren de impulsos de programacibn en respuesta a las
sefiales de cédigo binario y al tren de impulsos procedenves
del primer divisor 9l. El tren de impulsos de programac:idn
se utiliza en las sigulentes etapas para captar o contav co
rrectamente las sefiales de c6digo binario a pesar de cue la
velocidad de ﬁransmisién puede llegar a un valor +tan elevado
como 200 bitios/segundo. Un circuito de correccién 98 produ
ce unos impulsos de sincronizacibn vertical, que se sitéan
cada uno en una.posicién correcta a pesar del retardo de los
impulsos de'sincronizacién vertical separados, producido por
unga propiedad inherente al separador 95 de impuléos de sin-~
cronizacién vertical. Un separador 99 de nimero mis eleva-
do de bitios O aplica unos impulsos que representan un ni-
mero de digitos O mds elevado de una sefial de c¢bdigo a un
controlador de contador 100 de acuerdo con las sefiales de
c6digo binario, el tren de impulsos de programacién, el
tren de’ impulsos de sincronizacién vertical y los impulsos

de coincidencia procedentes de una matriz de decodificacién
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101. Concretamente, el separador 99 de nfimero de bitios 0
mis elevado empieza a producir impulsos cuando recibe un
impulso de coincidencia es decir el impulso deldivisién de
cbdigo procedente de la matriz de decodificacibn 101, y de-
ja de producir los impulsos cuando recibe un digito "1" de-

lantero de una sefial de cédigo. El separador 99 de nimero

‘de bitios O més elevado aplica también un tren de impulsos

de desplazamiento en sincronismo con el tren de impulsos de

programacién procedente del generador de impulsos de progra-
macién 97. EL controladof de contador 101 produce impﬁlscs

en nimero igual al de los impulsos que se le aplica a bartir
del separador 99 de acuerdo con el tren de impulsos de pro-

gramacibn procedente del generador 97. EL controlador de

contador 100 es desactivado durante un cierto intervalod de

“tiempo. por el tren de impulsos de sincronizacién vertioceal,

El contador 102 de nfmero de bitios O mis elevado cuenta el
nfmero de impulsoé que se le aplica a partir del controlador
de contador 100 y proporciona informacién respecto al ndmnero
de bitios de la ¢ifra mAs baja de la sefial de cédigo binurio
particular. Mentras estd disparado por el tren de impulsos
de desplazamiento, el registro de desplazamiento memoriza en
€1 los bitios de la cifra mAs baja de la sefial de ¢6digo en
cuestién, Cuando el nifimero de bitios de la cifra mds baja
memorizada en el registro de desplazamiento 103 coincide con
la informacibn procedente del contador 102 de nimero de bitios
0 mids elevado, la matriz de decodificacién 10l produce el im
pulso de coincidencia o impulso de divisién de cbdigo en su
terminal de salida. Un generador 104 de impulsos de puerta
de barrido estd adaptado para producir un impulso de puerta

de barrido de acuerdo con el impulso de divisién de cédigo
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procedente de la matriz de decodificacién 101, el impulso
de sincronizacibén vertical, el impulso de sineronizacién
horizontal y el impulso de borragdo.

Un circuito de memoria 83 incluye un conector ée-
lectivo de entrada 105 adaptado para conectar selectivamente
los‘terminales de salida del registro de desplazamiento 103
a los terminales de entrada de uno de los primero y segundo
registradores 106 y 107 de acuerdo con una sefial de direc-
cibén de registro a la entrada procedente de un controlador
de registro a la entrada 108. El controlador de registro a
la entrada 108 estéd adaptado para aplicar alternativamenté
un impulso de indicacibn de registro a la entrada a un tar-
minal de dispafo de uno cualquiera de los primero ¥y segunio
registradores 106 y. 107, el cual recibe entonces y memoriza
la informacién del registro de desplazamiento 103 por méqior
del conector selectivo de entrada 105. EL controlador de
registro a la entrada 108 produce la sefial de direccibdn de
registro a la entrada y la sefial de indicacibn de regietpb
a la entrada de acuerdo con el impulso de divisién de ofiigo
¥y el impulso de sincronizacién vertical. El controlador de
registro a la entrada 108 produce un impulso de vaciado al
terminarse el registroAde uno de los registradores 106 y
107, aplicdndose el impulso de vaciado al terminal de va-
ciado y al registmw de desplazamiento 103. Un conector selec

tivo de salida‘109 estd adaptado para conectar selectiva-

~mente los terminales de salida de uno cualquiera de los pri-

mero y segundo registradores 106 y 107 a los terminales de
entrada del circuito de recuperacién 84 de acuerdo con una
seflal de direccién de lectura procedente de un controlador

de lectura 110, EL controlador de lectura 110 produce la se-
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fial de direccién de lectura en uno de sus terminales de sali-
da de acuerdo con ¢l impulso de sineronizacibn vertical y el
impulso de puerta de barrido. El controlador de lectura 110
estd adaptedo para aplicar alternativamente un impulso de, va-
ciado al terminal de vaciado de uno de los primero y segun—

do registradores 106 y 107.

El circuito de reconversidn 84 incluye una puerta AND

111 que deja pasar a través de ella los impulsos de reloj
mientras es activada por el impulso de puerta de barridio
procedente del generador de impulsos de puerta de barrido 104
del codificador 82, TITos impulsos de reloj que atraviesan la
puerta AND 111 son contados y memorizados por un primer con-
tador 112, El primer contador 112 recibe el impulso de
puerta de barrido a través de su terminal de vaciado d2 modo
que es vaciado por el flanco descendente del impulso ds
puerta de barrido., Una puerta AND 113 deja pasar los im-
pulsos de reloj mientras es disparada por el impulso dé sa-
lida es decir un impulso de marcacibén o de espacio proceden-
te de un circuito flip-flop 11l4. ILos impulsos de reldj que
atraviesan la puerta AND 113 se aplican al terminal de dis-
paro de un segundo contador 115 dispuesto de manera que pueda
ser vaciado por el impulso de sincronizacién vertical. Cuan

do los nimeros memorizados de los impulsos de rdoj, en los

primero y segundo contadores 112 y 115, coinciden el uno

con el otro, un primer circuito de coincidencia 116 produce
un impulso de coincidencis que se aplica al terminal de ac-
tivacién del circuito flip-flop 114. Con la disposicién

mencionada mis arriba, el segundo contador 115 memoriza acu-
mulativamente los nGmeros correspondientes a las longitudes

de carrera producidas por el circuito flip-flop 114, Tos im-
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pulsos de reloj transmitidos por la puerta AND 113 se apli-
can también por medio de un eliminador 117 de bitio 1 al ter-
minal de disparo de un tercer contador 118 el cual, por otra
parte, es vaciado por el borde posterior de cada impulso de
salida del circuito flip-flop 114. Cuando el contenido me~
morizado en el tercer contador 118 y en uno de los registra-
dores 106 y 107 coinciden mituamente, un segundo circuito
de coineidencia 119 produce un impulso de coincidencia que
hace volver a cero el circuito flip-flop 11l4. Un circuito
identificador de marcacién y espacio 120 produce una sefial
l6gica "1" de acuerdo con los impulsos de divisién de,cédigo
Yy los impulsos de sincronizacién vertical cuando es presiso
reproducir una sefial de marcacifén. De este modo, la puerta
AND 121 deja pasar a través de ella solamente los impalsds
de marcacibdn procedentes del circuito flip~flop 114, al ser
disparada por los impulsos légicos "1L" procedentes del cir-
cuito de identificacibén de marcacibn y espacio 120,
El registrador 75 incluye un tubo 122 del tipo de
punto explorador provisto de una placa frontal 123 de fibras
bpticas y de un elemento de deflexién horizontel 124, EL tu-
bo 122 del tipo de punto explorador esti dispuesto para pro-
ducir un punto explorador que Se desplaza en una direccibén
en su placa frontal 123 cuando el elemento de deflexibén 124
es energizado por una tensién de deflexibén en diente de sie-
rfa procedente de,un generador de tensibén de deflexibn 125
¥ cuando se aplica una tensibén de aceleracibdn elevada proce-
dente de una fuente de alta tensibén 126, a un electrodo del
tubo 122, Un medio de registro 127 es desplazado en la pro-
ximidad inmediata de la placa frontal 123 por medio de un

dispositivo de avance 128 constituido por ejemplo por un par
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de rodillos accionados de manera intermitente por un motor

primario 129. El motor primario 129 es energizado por un
excitador de motor 130 el cual es energizado a su vez por
los impulsos de'sincronizacién vertical. Un modulador de:
intensidad 131 modula la intensidad del punto de exploracibén
del tubo 122 de acuerdo con los impulsos de marcacibdn trans-
mitidos por la puerta AND 121, de modo gue los. impulsos de
marcacibén se registran sucesivamente enel medio de registro.

A continuacibn, el medio de registro 127 sometido a la ac-
cibén del punto de exploracién modulado es tratado por medios
adecuados tales como un revelador 132,

Haciendo ahora referencia a las figuras 14A-14F,
se describird en lo que sigue el funcionamiento del recepsor
de las figuras 13(a), 13(b) y 13(c).

Cuando la seflal recihida presenta la formé de nnda
que se ilustra en la figura 144, la sefial demodulada prace-
dente del demodulador 81l tiene la forma de onda que se ilus-
tra en la figura 14B. Como puede verse en la figura 14E,
las sucesivas sefiales de c6digo SO, Sl’ 82, wes ¥ Mi, M,,
M3,,... que representan respectivamente las longitudes de
carrera de las imAgenes de marcacién y espacio situadas en
una linea 1-H, se interponen entre dos impulsqs de sincroni-
zacibn vertical adyacentes., ITos impulsos de sincronizacién
vertical producidos por el circuito de correccién 98 tienen

una forma de onda que se representa en la figura 14C, ZEL

tren de impulsos de programacién generado por el generador

de impulsos de programacibén 97 tiene la forma de onda repre-
sentada en la figura 14D, Cuando el registro de desplaza-~
miento 103 memoriza todos los digitoé de la cifra mis baja

de cada una de las seflales de c6digo binario, la matriz de
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codificacién 101 produce los impulsos de divisién de cbdigo
que aparecen de la manera ilustrada en la figura 14E. Por
tanto, el controlador 108 de registro a la entrada aplica
alternativamente los impulsos de registro a la entrada a

los registradores 106 y 107. Ias figuras 14F y 14G ilustran
respectivamente las formas de onda de los trenes de impulsos
de registro a la entrada que se aplican respectivamente a los
registradores 106 y 107, EL.controlador 108 de impulsos de
registro a la entrada produce ademis la sefial de direccisn
de registro a la entrada que puede tener una tensibdn suberior
cuando se elige el primer registrador 106 y una tensibén mis
baja cuando se ?lige el- segundo registrador 107, segin se
representa en la figura 14H. De este modo, los contenidos-
memorizados en el registro de desplazamiento 103 son tronsfe-
ridos alternati?amente por medio del conector selectivo 105
a los registradores 106 y 107.  Por otra parte, ya queiel
generador 93 de impulsos de sincronizacién produce los iz~
pulsos de sincronizacién horizontal que aparecen de 1aimahe-
ra representada en la figura 14J, el generador de impulsos

de puerta de barpido 104 produce los impulsos ds puerta de
barrido que aparecen de ls maners indicada en la figura 14K.
Cada uno de estbs impulsos de puerta de barrido tiene una
anchura de impulso igual al intervalo de exploracibén horizon-
tal efecfivo, por ejemplo de 880 pe. Los impulsos de puerta
de barrido disparan la puerta AND 111 la cual deja pasar en-~
tonces a través de ella los impulsos de reloj. Cuando el
primer contador 112 recibe impulsos de reloj en nfmero igual
al de los impulsos de reloj memorizados en el segundo conta-
dor 115, el circuito de coincidencia 116 produce un impulso

de coincidencia que hace que el circuito flip-flop 114 genere



10

15

20

25

30

- 39 -

una sefigl légica "1", Por tanto, la puerta AND 113 empieza
a dejar pasar los impulsos de reloj aplicados al segundo con
%ador 115 y a través del eliminador 117 de bitio 1 al tercer
contador 118. ILos impulsos de puerta de barrido se aplican

también al controlador de lectura 110 el cual produce enton-

‘ces la sefial de direccidn de lectura. Ila sefial de direc-

cibn de lectura puede presentar una tensibén mis elevada cuan
do se-elige el registrador 106 y una tensidén mas baja cuando
se elige el registrador 107, segun se representa en ia figura
14L, De este modo, los terminales de salida del regiéﬁrador
elegido entre los registradores 106 y 107 se conectaﬁ‘pdr me—
dio del coneétor gselectivo de salida 109 a los terminéies de
entrada del segundo circuito de coincidencia 119, Cuando el

contenido del tercer contador 118 viene a ser igual al del

" registrador 106 o 107 elegido, el circuito de coincidencia

119 produce un impulso de coincidencia que hace volver a ce-
ro el circuito flip-flop 114, de modo que el circuito flip-
flop 114 produce un impulso que tiene una anchura de impul-
g0 igual a la longitud de carrera de una sefial de cédigo me-
morizada en el registrador 106 o en el registrador 107 que
ha sido elegido. EL controlador de lectura 110 produce

unos trenes de impulsos de vaciado que aparecen respectiva-
mente de la manera representada en las figuras 14M y 14N,
Tos trenes de impulsos de vaciado aplicados respectivamente
a los registradores 106 y 107 los vacian alternativamente.
Los impulsos de puerta de barrido se aplican también al cir-
cuito de identificacién de marcacibén y espacio 120 el cual
produce entonces unas sefiales lbgicas "1" de la manera re-
presentada en la figura 14P cuando el circuito flip-flop 114

produce impulsos de salida que corresponden a las sefiales de
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marcacibén. La puerta AND 121 deja por tanto pasar a través
de ella solamente los impulsos de marcacibén que se presen-
taﬁ de la manera representada en la figura 14Q. Cuando la
tensibébn de deflexibén procedente ael genergdor 125 tiene la
forma de onda que 'se ve en la figura 14R, estos impulsos de
marcacién se registran respectivamente en el medio de re-
gistro durante los intervalos de exploracidén horizontal como
se indica por HM, Hi,, Hi, Hi,
Se entenderi ahora que aungue el circuito de memo~

... en la figura 14R.

ria 83 mencionado més arriba incluye solamente dos regisira—
dores 106 y i07, el circuito de memoria 83 puede incluir

més de dos registradores si se prefiere asi., En tal caso,

el controlador de registro a la entrada 108 debe tener més

de dos terminales de salida conectados respectivamente-a los
terminales de disparo de los registradores en nimerc superior
a dos, y el controlador de registro a la entrada 108 estari
dispuesto de manera gque genere en sus terminales de salida
las gefiales de direccifn,

En 1a figura 15, se ilustra un dispositivo de cir-
cuito preferido para el controlador de registro a la entra-
da 108 que corresponde a un nﬁmero\g de registradores, que
incluye un contador de aniilo 140, y un némero n de puertas
AND Gl’
dor de anillo 140 estén conectados respectivamente al ter-

G2, ees ¥ Gn. Los terminales de entrada del conta-

minal de salida de la matriz de codificacibén 101 y al circui-
to de correccibn 98 para recibir los impulsos de divisibn de
cbdigo y los'impulsos de sincronizacién vertical., Cada una
de las puertas AND Gl, G2, eee- Y Gn tiene una entrada conec-
tada 2 uno de los terminales de salida del contador de anillo

140 y su otro terminal de entrada conectado al terminal de
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salida de la matriz de codificacién 101, ILos terminales de
salida de las puertas AND estan conectados respectivamente a
los terminales de salida Al,.Az, vee Y An del controlador
108 de registro a la entrada. ,

Las figuras 164 &4 16H ilustran respectivamente las
formas de onda de varias seﬁaleé que aparecen en el circuito
de la figura 15. Se observara shora que, ya que el receptor
seglin el invento incluye un circuito de memoria que consta
por lo menos de dos registradores, el circuito de memorin
utiliza uno de los registradores para recibir la informacién
procedente del codificador, y al mismo tiempo utiliza el otro
registrador para reconvertir una sefial de c¢bdigo binaric me-
morizada en una sefial de marcacién o espacio, con lo cual el
receptor segfn el invento es capaz de registrar la seial de

marcacién en un medio de registro a la velocidad de rsgistro

* deseada,

Por ejemplo, cuando la velocidad .de transmisibn es
de 2000 bitios/segundo, el c6digo de cifra inferior nds cor-
to, que el de dos bitios, no tiene una longitud superior a
1 ms, En este caso, al ser recibidos sucesivamente los c6di-
gos més cortos, el receptor reproducird cada sefial de marca-
c¢ibén durante un intervalo inferior a 0,5 ms, 1lo que expone a
lg dificultad de que el periodo de exposicién sea demasiado
corto para obtener un registro claro en el medio de registro
en el caso de que el receptor incluya solamente un registra-
dor, Por otra parte, ya que el receptor del invento incluye
por lo menos dos registradores, el intervalo de reproduceidn

puede ser alargado hasta por lo menos 1 ms,
Aunque se haya descrito un modo de realizacién pre-

ferido del invento, se entiende que pueden realizarse nume=-
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rosas modificaciones y numerosos arreglos en la disposicién
de los elementos sin alejarse del espiritu y del alcance del

invento segun viene definido en las Reivindicaciones adjun-

tas,

En resumen: La Patente de Invencién que se soli-

cita deberd recaer sobre las Reivindicaciones siguientes:
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RELVINDICACIONES

1. Receptor para sistema de facsimil, que inclu~
ye;

un generador de impulsos de sincronizacién para
producir un tren de impulsos de reloj, unvtreﬁ de impulsos
de sincronizacién horizontal y un tren de impulsos de borra
do;

un demodulador para demodular las sefiales de c6-
digo binario moduladas;

un decodificador para decodificar las sefiales de
c6digo binario en cbédigos binarios que representan ceda uno
una longitud de carrera de una de las seflales de marcacién
y de espacio;

un cireuito de memoria para memorizar dichos cédi

gos binarios, incluyendo dicho circuito de memoria por lo

menos dos regstros que tienen cada uno un terminal de entra

da de disparador, un terminal de vaciado, una pluraiidad de
terminales de entrada y una pluralidad de terminales de sali
da, un conector selectivo de entrada para hacer pasar selec-
tivamente a través de &1 dichos cédigos binarios hasta por
1o menos dighos dos registros, un dispositivo de controlador
de registro a la entrada para que los registradores puedan
memorizar en ellos dichos cédigos binarios transmitidos a tra
vés de dicho conector selectivo de entrada, un conector se-
lectivo de salida para transmitir selectivamente a través de
g1 los cbédigos binariocs memorizados, y un dispositivo de con
trolador de registro a la salida para vaciar selectivamente

por lo menos dichos dos registros;

un circuito de reconversién para transformar nueva

mente los c¢édigos binarios procedentes de dicho circuito de
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memoria en una de las sefiales de marcacidén y de espacio.

. 2. BSe reivindica por Gltimo como objeto sobre el
qué ha de recaer la patente de invencidén que se solicita:
RECEPTOR-PARA-SISTEMA .DE FACSIMIL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de cuarenta y cua-
tro paginas mecanografiadas'y dibujos que se acompafian.

Madrid, 15 marzo 1,974
BERNARDOAUNGRIA
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