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La in ven ció n  se r e f ie r e  a un procedim ien­

to para la  p reparación  de un acep to r para óxidos de 

a z u fr e , que comprende uno o más m etales y/o compues 

to s  m etá lico s d epositados sobre un sop orte, por im­

pregnación de un soporte adecuado con ayuda de una 

o más d iso lu c io n e s  de uno o más compuestos m etá li—  

eos.
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Se r e f ie r e  en p a r t ic u la r  a un procedim ien 

to para la  preparación  de acep to res para la  elim ina 

c ió n  de óxidos de a zu fre  de gases que lo s  contienen, 

y  que aparecen, por ejemplo en forma de gases de es­

cape de c e n tr a le s  te rm o e lé c tr ica s  u o tra s  in s t a la c i£  

nes que queman com bustibles que contienen a zu fre .

La exp resión  "aceptor para lo s  óxidos de 

a zu fre "  q u iere  d e c ir  una su stan cia  só lid a  que es c£ 

paz de f i j a r  óxidos de a z u fre , bien f í s i c a  o quími­

camente. Para la  e lim in ació n  de óxidos de a zu fre  de 

gases  en con dicion es oxidantes se emplean acep tores 

que constan de cobre y/u óxido de cobre sobre alúroj. 

na en c a lid a d  de sop orte. Los óxidos de a zu fre , in ­

cluyendo tanto e l  d ióxido de azufre como e l  tr ió x id o  

de a z u fr e , son f i ja d o s  por e l  a ce p to r, y lo s  gases, 

que ahora están  exentos de óxidos de a z u fre , pueden 

d escargarse  a la  atm ósfera s in  causar contam inación 

d e l a ir e .  E l acep to r cargado puede regen erarse  des-
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pués con un gas re d u cto r, obteniéndose un gas r e s i  

dual de regen eració n  que es muy r ic o  en dióxido de 

a z u fre . E ste  gas r ic o  en d ióxido de a zu fre  puede 

emplearse para la  preparación  de ácido s u lfú r ic o  o 

5 azu fre  elem ental. E l acep tor regenerado es capaz

de f i j a r  nuevas cantidades de óxidos de azu fre  en 

condiciones oxid an tes.

Para la  preparación de acep tores se puede 

p a r t ir  de soportes obtenidos mezclando hidroxido de 

10 alum inio o alámina con un a g lu tin a n te  adecuado, t a l

como a r c i l l a ,  y  formando lo s  cuerpos de soporte de­

seados a p a r t ir  de la  mezcla r e s u lta n te , de manera 

conocida per se , siendo ca lc in ad o s lo s  cuerpos a 

tem peraturas su p eriores a 7802c. Los sop ortes ob te- 

15 nidos de e s te  modo ofrecen  la  ven ta ja  de ten er una

e s ta b ilid a d  f í s i c a  y  química muy elevad a. E stas  pro 

piedades son altam ente d eseab les, en p a r t ic u la r  para 

acep tores que están  sometidos a a lt a  tem peratura a 

la  a cc ió n , tanto de gases red u ctores como oxid an tes. 

20 lío o b stan te , un inconveniente de lo s  acep tores acaba

dos que se obtienen de e sto s  soportes depositando co 

bre sobre e l  soporte por im pregnación, con ayuda de 

d iso lu cio n e s  acuosas de compuestos de cobre, es que, 

en g e n e ra l, muestran una a c tiv id a d  in f e r io r  a la  de 

25 lo s  acep to res basados en soportes que contienen a lá -
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mina que no han sido ca lc in ad o s a tem peraturas su­

p e r io re s  a 7802C.

Con e l  f i n  de preparar aceptorea que ten 

gan una a c t iv id a d  i n i c i a l  muy a l t a ,  además de una 

huena e s ta b ilid a d  f í s i c a  y  quím ica, se ha propues­

to impregnar sop ortes que contienen  alúmina que han 

sido ca lc in a d o s a una temperatura su p erior a 7802c, 

an tes de su im pregnación con una d iso lu c ió n  de un com 

puesto de cobre, o a l  mismo tiempo que la  misma, con 

una d is o lu c ió n  de un compuesto de magnesio, alum inio, 

t i t a n io  y/o z ir c o n io . La capacidad de separación  de 

óxidos de a zu fre  con ayuda de lo s  acep tores a s í  pre­

parados o fre ce  p o s ib ilid a d e s  de mejora.

Se ha encontrado ahora un procedim iento de 

p reparación  de acep tores de óxidos de a zu fre  con una 

e s ta b ilid a d  f í s i c a  y química muy elevad a, que tie n en  

una capacidad mucho más elevada que lo s  acep to res co 

nocidos hasta  ahora para separar óxidos de azu fre  de 

g a se s . "Capacidad" q uiere  d e c ir  la  cantidad de óxidos 

de a zu fre  que puede separarse de una co rr ie n te  dada 

de gases que contienen óxidos de a zu fre  por una c a n ti 

dad dada de ace p to r.

Según la  in ven ció n , se proporciona un proce. 

dim iento para la  p reparación  de un aceptor para ó x i­

dos de a z u fre , que consta de uno o más m etales y/o com



puestos m etá licos depositados sobre un soporte por 

im pregnación de un soporte adecuado con ayuda de 

una o más d iso lu cio n e s  de uno o más compuestos me­

t á l i c o s ,  que comprende impregnar un soporte que 

5 contiene alám ina, que ha sido calcin ad o  a una tem­

peratura su p erior a 7802C, con 

a) una d iso lu c ió n  que contiene ca tio n e s  de uno o 

más de lo s  m etales alum inio, magnesio, t i t a n io  

y z irc o n io ;

10 b) una d iso lu c ió n  que contiene ca tio n e s  de cobre, y 

c) una d iso lu c ió n  que contiene ca tio n e s  de uno o- 

más m etales a lc a l in o s ,  efectuándose la  impregna­

ció n  d el soporte que contiene alám ina, que ha s i  

do calcin ad o a una temperatura su p erior a 7802C,

15 con la s  d iso lu cio n e s  c ita d a s  en b) y c) después

de la  im pregnación con la  d iso lu c ió n  c ita d a  en a ), 

o a l  mismo tiempo que e l l a .

Se p r e f ie r e  que la s  d iso lu cio n e s  que con­

tien en  lo s  m etales c ita d o s , y que se usan para im- 

20 pregnar éL soporte que contiene alámina que se ha c a l 

cinado a una temperatura su p erior a 78O2C (que se d£ 

nominará también soporte que contiene alúm ina), sean 

d iso lu cio n e s  acuosas, aunque también pueden usarse 

d iso lu cio n e s  que comprendan o tro s  d is o lv e n te s , t a le s  

25 como m etanol, e ta n o l, acetona y s im ila re s .
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P referib lem en te , la s  d iso lu cio n e s  c o n tie ­

nen s a le s  de lo s  m etales c ita d o s , aunque en modo al̂  

guno se exclu yen , por ejem plo, la s  d iso lu cio n e s  acuo 

sas de h id ró xid os de uno o más m etales a lc a lin o s .

Es muy adecuado emplear s a le s  de ácid o s or­

gán icos y de ácid o s in orgán icos (en  p a r t ic u la r  ácido 

n í t r ic o )  de lo s  m etales c ita d o s . También puede e le g ir ­

se e l  empleo de s a le s  de ácido  s u lfú r ic o  de dichos me_ 

t a le s ,  porque después de un sim ple secado e l  acep tor 

acabado puede usarse como e stá  para e l  f i n  p re v is to  

in ic ia n d o  e l  procedim iento con una operación de reduc 

c ió n , como se d e s c r ib ir á  más ad elan te  con mayor deta­

l l e .

La secuencia de impregnación d e l soporte 

que contiene alámina con la  d iso lu c ió n  que contiene 

c a tio n e s  de cobre y la  d iso lu c ió n  . que contiene ca­

tio n e s  de uno o más m etales a lc a lin o s  puede e le g ir s e  

a vo lun tad , siempre que e sta s  im pregnaciones se e fe c ­

túen a l  mismo tiempo que la  impregnación con una d i­

so lu c ió n  que contiene ca tio n e s  de uno o más de lo s  me 

t a le s  alum inio, magnesio, t i t a n io  y  z irc o n io , o des­

pués de la  misma.

Se p r e f ie r e  que e l  soporte que contiene a lu  

mina que ha sido calcin ad o  a una tem peratura su p erior 

a 7802C, se impregne con una d iso lu c ió n  que contiene
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ca tio n e s  de co b re , ca tio n e s  de uno o más m etales a], 

c a l in o s , y  ca tio n e s de uno o mas de lo s  m etales a lu  

m inio, magnesio, t i t a n io  y z irco n io  (llam ada co-im - 

p regn ación ).

- Aunque pueden usarse d iso lu c io n e s  que con­

tien en  cu alq u iera  de lo s  ca tio n e s de lo s  m etales a l ­

c a lin o s  l i t i o ,  sod io , p o ta s io , ru b id io  y c e s io , se 

da p re fe re n cia  a l  empleo de d iso lu cio n e s  que c o n tie ­

nen ca tio n e s  de sod io , porque son fá cilm e n te  o b te n i-

10 b le s  y dan buenos re su lta d o s .

De lo s  ca tio n e s  de lo s  m etales alum inio, mag 

n e sio , t i t a n io  y z irc o n io  se da p re fe re n cia  a lo s  ca­

tio n e s  de alum inio, porque la s  s a le s  de alum inio están  

d isp o n ib le s  en cantidad abundante, y  dan lu g a r  a la

15 form ación de acep tores muy a c t iv o s  de lo s  óxidos de 

a zu fre .

En e l  caso de usar la  co-im pregnacion para 

la  d ep osició n  de lo s  m etales sobre e l  soporte que con 

tie n e  aldm ina, puede usarse tanto la  té c n ic a  de impreg

20 nación en "seco" como en "húmedo".

E l cobre se usa generalm ente, en e l  acep tor

de óxidos de a z u fre , en una forma oxidada depositada 

sobre e l  soporte que contiene alúmina. E l soporte que 

con tien e alúmina empleado según e l  procedim iento de la

25 in ven ción  co n tien e, p re ferib lem en te , a l  menos 30  ̂ en
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peso de alúm ina, y  s i  se desea puede constar en tera­

mente de alúm ina. Además de la  alúm ina, e l  soporte 

puede contener o tro s  compuestos de tip o  óxido, ta le s  

como s í l i c e ,  m agnesia, óxido de z irc o n io , óxido de 

5 t o r io ,  y  s im ila r e s .

E l procedim iento según la  inven ción  es par 

ticu larm en te  adecuado para la  preparación  de acep to- 

r e s  tasad o s en sop ortes que contienen alúmina que se 

han ca lc in ad o  a una temperatura comprendida entre 

10 8002C y 1 . 8002C, y  p referib lem en te  en tre 8502C y

15

20

25
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1.3002c.

Pueden obtenerse soportes que contienen a lu  

mina, d e l tip o  d e s c r ito  an teriorm ente, mezclando una 

alúm ina, una alúmina h id ratad a y/o h idróxid o  de a lu ­

minio con uno o más a lg u tin a n te s  cerám icos, y  p o sib le  

mente con a d ic ió n  de un agente formador de poros y/o 

un lu b r ic a n te , transformando la  mezcla en a r t íc u lo s  

conformados, y  calcinando dichos a r t íc u lo s  conforma­

dos a una tem peratura su p erio r a 7802C.

la  mezcla de alúm ina, alúmina hidratada y/o 

h idróxido de alum inio, y a g lu tin a n te  cerám ico, puede 

transform arse fá cilm e n te  en cu a lq u ier forma deseada, 

t a l  como nódulos, ta b le ta s ,  e x tru íd o s , a n il lo s  o p ie ­

zas co lad as cerám icas, por ejemplo t e ja s .

E l a g lu tin a n te  cerámico usado puede se r  a r -
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c i l l a ,  t a l  como c a o lín , c a o l in i t a ,  a ta p u lg ita ,  ha- 

l o i s i t a ,  m ontm orillonita, ben ton ita  y/o s e p io l i t a ,  

Segiin e l  tip o  de a r c i l l a  asada, pueden v a r ia r  la s  

propiedades y la  r e s is te n c ia  mecánica d e l soporte 

5 acabado, como comprenderán lo s  expertos en la  té c ­

n ic a . Se p re fie re n  e l  c a o lín  y/o la  b en to n ita , por­

que pueden lo g ra rse  fá cilm e n te  en estado puro, y  

pueden re d u cirse  fá cilm en te  a l  tamaño de p a r tíc u la  

deseado.

2_0 La cantidad  de a g lu tin a n te  cerámico a em­

p le a r  depende en c ie r t o  grado d el tip o  de a r c i l l a  

empleada, pero puede determ inarse fácilm en te  en ca­

da caso p a r t ic u la r .  En gen eral se usan de 0 ,04  a 1 , 

y  más p referib lem en te  de 0 ,1  a 0 , 5  p a rte s  en peso 

15 de a r c i l l a  por p arte  en peso de alám ina.

Los cuerpos de soporte obtenidos de e ste  

modo son ya ligeram ente porosos. S in  embargo, la  po­

rosidad  puede aumentarse considerablem ente añadiendo 

agentes formadores de poros a l  m ateria l de p a rtid a . 

20 Son agentes adecuados la s  su sta n cias  com bustibles, 

ta le s  como h arin a, azú car, s e r r ín , r e s in a , ce ra s  y 

s im ila re s . Son agentes formadores de poros muy ade­

cuados la  p o lip iv a lo la c to n a  o e l  p o lip ro p ile n o  en 

p a r t ic u la r .  P referib lem en te , e l  agente formador de 

25 poros se usa en una proporción de 2%  en peso, y  más
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p referib lem en te  de 8 a 15°¿ en peso, basado en e l  pe­

so de alámina y a g lu tin a n te .

E l lu b r ic a n te  empleado puede ser ácido es­

te á r ic o ,  p o li( a lc o h o l v i n í l i c o ) ,  o una emulsión de 

una cera s in t é t ic a .

La r e s is te n c ia  mecánica de lo s  soportes que 

contienen  alámina puede aumentarse añadiendo un v i ­

d rio  a la  mezcla de alámina y/o alámina hidratada con 

uno o más a g lu tin a n te s  cerám icos. P referib lem en te , e l  

v id r io  que se emplea t ie n e  un punto de fu s ió n  in fe r io r  

a la  tem peratura a la  que se ca lc in a n  los- a r t íc u lo s  

conformados.

E l v id r io ,  que es muy adecuado se encuentra 

en forma de v id r io  en p olvo, harina de v id r io  o f r i t a  

de v id r io ,  puede añ ad irse  a dicha mezcla además d e l 

a g lu tin a n te  cerám ico, o en s u s t itu c ió n  de p arte  d el 

mismo. P referib lem en te , e l  v id r io  se añade a la  mezcla 

en una proporción menor d el 10^ en peso (con re la c ió n  

a m ateria se c a ) . Son proporciones muy adecuadas de v i ­

d rio  la s  comprendidas en e l  in te r v a lo  de desde l a  6f« 

en peso. E l v id r io  usado puede s e r  v id r io  s ó d ic o -c á l-  

c ic o ,  v id r io  de b o r o s il ic a t o  y/o v id r io  de plomo.

E l m a te ria l de p a rtid a  que se emplea p re fe ­

riblem ente en la  preparación  de lo s  soportes que con­

tie n e n  aláraina d e s c r ito s  anteriorm ente es la  alám ina,



y en p a r t ic u la r  la  gamma—alum ina.

La mezcla de la  alúm ina, la  alúmina h id ra ta ­

da o e l  h idróxid o de alum inio, e l  a g lu tin a n te  cerám i­

co y cu a lq u ier otro a d it iv o ,  t a l  como v id r io ,  lu b r i­

cante y/o agente formador de poros, puede e fe c tu a rse  

de cu a lq u ier manera conocida en la  té c n ic a , por ejem­

p lo  mezclando e sto s  m a te ria le s , en un estado finamen­

te  d iv id id o , bien en seco o en p resen cia  de agua o 

cu a lq u ier otro agente humectante. Cualquiera que sea 

la  té cn ica  de mezcla empleada, se p r e f ie r e  que a l  ob­

ten er lo s  a r t íc u lo s  conformados la  mezcla contenga a l  

menos 6(# en peso, y  más p referib lem en te 70 a 857* en 

peso de humedad. Una vez obtenid os, lo s  a r t íc u lo s  con 

formados se someten prim ero, usualmente, a secado por 

a ir e  y/o secado a tem peraturas de aproximadamente 

100-1209C antes de ser  ca lc in ad o s a más de 7805C.

Se obtienen acep tores muy buenos por impreg­

nación d e l soporte que contiene alúmina con una d iso ­

lu c ió n  que contiene ca tio n e s  de cobre, ca tio n e s  de 

alum inio, magnesio, t i t a n io  y/o z irc o n io , y opcion al 

mente ca tio n e s  de uno o más m etales a lc a l in o s ,  d iso ­

lu c ió n  que contiene e l  cobre y  uno o más de lo s  meta­

le s  alum inio, magnesio, t i t a n io  y z irc o n io  en una r e ­

la c ió n  atómica de desde 1 :0 ,5  a 1 : 5 . Más preferiblem en  

t e ,  e l  cobre se a p lic a  por co-im pregnación con alum i-
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n io , por medio de una d iso lu c ió n  de im pregnación que 

co n tien e  e sto s  m etales en una r e la c ió n  atómica de de£3 

de 1 : 1  a 1 :3 .

Para e l  uso p r e v is to , e l  contenido de cobre 

5 de lo s  acep to res  que contienen cobre puede v a r ia r  en­

tr e  am plios l im it e s ,  segán e l  área s u p e r f ic ia l  e sp e c í­

f i c a  d e l m a te ria l de soporte empleado. E ste contenido 

es usualmente de 1 a 1.5a/0 eíl peso, basado en e l  peso 

d e l soporte acabado. Sin  embargo, se obtienen r e s u lta ­

do dos óptimos con a cep to res que contienen  de 4 a 10°/° en 

peso de cobre.

E l contenido de m etal a lc a lin o  (en p a rtic u ­

l a r  sod io) de lo s  acep tores puede v a r ia r  en tre  lím ite s  

am plios. Son muy adecuadas la s  proporciones de desde 1 

15 a 30, y  en p a r t ic u la r  de 2 a 2 0 en peso, con r e la c ió n  

a l  acep to r acabado. La r e la c ió n  atómica d el metal a lc a ­

lin o  y  e l  cobre en lo s  acep to res acabados es muy adecua_ 

damente de 1 ,2  a 2,8 .

Una vez que la  s a l  de cobre y  la s  s a le s  de lo s  

20 demás m etales e sp e c ific a d o s  se han depositado sobre e l

so p o rte , e s te  á ltirao , después de un secado, opcional,, pue­

de c a lc in a r s e  de nuevo, es d e c ir  a tem peraturas in fe r io ­

re s  a 6002G, y  p referib lem en te de 35020 a 5502C.

Una vez secado y ca lc in a d o , e l  acep to r, en la  

25 mayoría de lo s  ca so s , contiene cobre en forma oxidada, y
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puede usarse como t a l  para la  acep tació n  de oxidos 

de a z u fre . En caso de usar s u lfa to s  durante la  im­

pregnación, se p re c isa  una operación de reducción 

con e l  f i n  de poner a lo s  acep tores en un estado 

adecuado para ace p ta r óxidos de a zu fre . Es muy ade­

cuado e fe c tu a r  e sta  operación de reducción con ayu­

da de un gas que contiene hidrógeno l i b r e ,  como se 

d escrib e  más adelan te  para la  regen eració n  de un acep. 

to r  cargado con óxidos de a zu fre .

Los acep to res que contienen cobre tie n e n  la  

gran ven ta ja  de que, una vez cargados con óxidos de 

a z u fre , con form ación de s u lfa to  de cobre, pueden r e ­

gen erarse a una temperatura que es la  misma, o sttstan- 

cialm ente la  misma, a la  que tuvo lu g a r  la  acep tació n . 

E l tr a b a ja r  a tem peraturas de acep tació n  y regeneración  

que d if ie r e n  só lo  ligeram ente no es so lo  ven ta jo so  des­

de e l  punto de v is t a  de la  economía de c a lo r , sino que 

también es de im portancia muy grande para la  vida d el 

a cep to r. Para lo g r a r  un proceso ju s t i f i c a b l e  económica­

mente, es e s e n c ia l que e l  acep to r usado sea capaz de 

regen erarse  v a r io s  m iles de veces s in  perder demasiada 

e s ta b ilid a d  y  a c t iv id a d . E sta la rg a  vida no se consigue 

fá cilm en te  con acep tores que tien en  que c a le n ta rse  y/o 

e n fr ia r s e ,  en cada regen eració n , en un in te rv a lo  r e la ­

tivam ente amplio de tem peraturas. De hecho, la  esta b x -
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l id a d  f í s i c a  y  química de lo s  acep tores que c o n tie ­

nen cobre puede p e r ju d ica rse  considerablem ente por 

e s te  tip o  de cambios de tem peratura.

Los acep to res preparados segán e l  proce­

dim iento de la  presente invención  tie n en  una mayor 

capacidad de a ce p ta ció n  de óxidos de q zufre que lo s  

acep to res  que contienen la  misma proporción de cobre, 

pero s in  compuesto de m etal a lc a lin o .

Gomo re su ltad o  de la  gran capacidad de acejs 

ta c ió n  de óxidos de a zu fre  de lo s  a cep to res prepara­

dos segán la  in ven ció n , una proporción dada de óxidos 

de a zu fre  puede sep ararse  de una co rr ie n te  gaseosa con 

ayuda de menos acep tor que lo  que b asta  abora era ne­

c e s a r io , lo  que hace p o s ib le  la  u t i l iz a c ió n  de in s ta ­

la c io n e s  más pequeñas. S i se desea emplear la  miaña pro 

p orción  d e l  acep to r segán la  inven ción  que la  era ne­

c e s a r ia  b asta  abora con lo s  acep tores de la  té cn ica  an 

t e r i o r ,  para la  acep tació n  de la  misma proporción de 

óxidos de a z u fre , la  ace p tació n  y  la  regeneración pueden 

e fe c tu a rs e  a una tem peratura in fe r io r  a la  n ecesaria  

con acep to res de la  té c n ic a  a n te r io r , lo  que es una 

v e n ta ja  té c n ic a .

La in ven ció n  se r e f ie r e  también a un proce­

dim iento de separación  de óxidos de a zu fre  de gases que 

lo s  con tien en , en condiciones o xid an tes, en e l  que e sto s
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gases se ponen en contacto  con un acep to r que c o n tie ­

ne cobre obtenido como se ha d e sc r ito  anteriorm ente, 

a tem peraturas de 3252C a 4752C, y  p referib lem en te  de 

3252C a 4302C, y  en p resen cia  de oxígeno, y dicho acejo' 

tad or, una vez cargado con óxidos de a z u fre , se regene­

ra con un gas red u ctor a tem peraturas que están  en e l  

mismo in te r v a lo  de tem peraturas que la s  empleadas para 

la  separación  de óxidos de a z ú fr e , y e l  acep tor rege­

nerado se pone de nuevo en con tacto  con gases que con­

tien en  óxidos de azu fre  en p resen cia  de oxigeno.

E l gas red u ctor que puede emplearse para la  

regen eración  es hidrógeno o m ezclas gaseosas que co n tie  

nen hidrógeno y/o monóxido de carbono. También se pue­

den emplear h idrocarburos l ig e r o s  o sus m ezclas, ta le s  

como metano, etano, propano o m ezclas té c n ic a s , ta le s  

como gas n a tu ra l o cabezas de d e s t i la c ió n  obtenidas en 

una d e s t i la c ió n  d ir e c ta  de p e tró le o . S i se desea, e sto s  

gases red u cto res pueden emplearse d ilu id o s  con gases 

in e r te s  t a le s  como n itrógen o y/o vapor de agua.

Cuando se regenera e l  acep tor cargado, se ob­

tie n e  un -gas r ic o  en dióxido de a zu fre  con una concen­

tr a c ió n  re lativam en te  a l t a  de d ióxid o  de a z u fre . Por 

co n sig u ie n te , e l  procedim iento segán la  invención es 

muy adecuado para t r a t a r  grandes cantidades de gases o 

m ezclas de gases que contienen concentraciones r e la t iv a
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mente "bajas de óxidos de a zu fre . E l gas r ic o  en d ió x i­

do de a zu fre  puede transform arse después en a zu fre  e l£  

mental o en ácid o  s u lfú r ic o  de manera conocida. S i e l  

procedim iento según la  inven ción  se a p lic a  a gases de 

escape de un proceso C lau s, e l  gas de regen eración  r i ­

co en d ióxido de azu fre  puede r e c ir c u la r s e  a l  propio 

proceso de Claus de manera s e n c i l la .  Para transform ar 

dicho gas en ácido s u lfú r ic o ,  es ven ta jo so  e n fr ia r  e l  

gas obtenido en la  regen eración  en t a l  grado que se 

forma un condénsalo, y  someter a un a r r a s tr e  con vapor 

a l  condensado r e s u lta n te , con e l  f i n  de desprender d io x i 

do de a zu fre  d e l mismo.'

E l procedim iento según la  inven ción  se e x p li­

cara mejor haciendo re fe r e n c ia  a lo s  Ejemplos s ig u ie n ­

te s :

EJEMPLO 1

Se preparó un m a te ria l de soporte que conte­

n ía  alúm ina, como sigu e:

7065 g de una alúmina en polvo secada por pul 

v e r iz a c ió n  y d isp o n ib le  en e l  com ercio, que contenía 

30,1?& en peso de agua, se m ezclaron con 1390 g de cao­

l í n  en p olvo , 565 g de p o lip ro p ilen o  en polvo, 140 g 

de polvo de v id r io  s ó d ic o -c á lc ic o , y  290 g de b en ton i- 

ta  de Wyoming en polvo.

Después de m ezclar lo s  in g red ie n te s  durante
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15 minutos sn una máquina amasadora, se anadiaron 11  

l i t r o s  de agua d e s tila d a  que contenía 5 mi. de d iso ­

lu c ió n  de s i l i c a t o  de sodio ( 28,596 en peso de S i0 2 ) 

y 2 mi de d etergen te  ( "TEEPOL"). La mezcla se amasó 

5 después durante 1  hora, y  la  pasta re su lta n te  3e ex- 

truyó a tra v é s  de una b o q u illa  de e x tru sió n  que te n ia  

una abertura de 1 ,5  mm. Las p ie za s  e x tru id a s  formadas 

se secaron en una e stu fa  a 1202C, se ca lc in a ro n  duran­

te  3 horas a 60020 , y finalm ente durante 2 horas a 

LO 11002C. Las p ie za s  e x tru id a s  re su lta n te s  tenían un 

área s u p e r f ic ia l  de 99»5 m^/g Y  un volumen de poros 

de 0,37 m l/g, medidos ambos con n itrógen o por e l  méto­

do B.E.T.

Las p ie za s  e x tru id a s  se impregnaron en e s ta -  

L5 do seco con una d iso lu c ió n  acuosa que contenía n itr a to s  

de so d io , cobre y  alum inio. Las concentraciones de la s  

s a le s  eran t a le s  que e l  acep tor f i n a l  te n ía  una compo­

s ic ió n , en p a rte s  en pesq, de 5 Cu/3 Na/3 ,3  Al/lOO de 

soporte tr a s  una c a lc in a c ió n  a 5002C durante 3 h oras.

20 Le modo s im ila r  se preparó un acep to r que no contenía 

sod ios hasta una composición f i n a l ,  en fórm ula-peso,

de 5 Cu/3 , 3 Al/lOO de soporte.

Se determinó la  capacidad de acep tació n  de

SOg de lo s  acep to res a s í  ob ten id os, de la  manera s i —

25 gu ien te:
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Un gas de chimenea preparado a r t i f ic ia lm e n ­

te  (com posición en ?¡> en volumen 6,0 de 0g, 14 ,6  de CO2, 

7 8 ,6  de N2 , 0 , 3  de SOg) se h izo  pasar con vapor de agua 

( r e la c ió n  en volumen de vapor de agua/gas seco , 0,06) 

a una v e lo c id ad  e s p a c ia l de 8.000 l i t r o s  normales de 

g a s / l  de acep tor/h  a 4002C, sobre 10 mi de e x tru id o s, 

durante un tiempo previam ente e s ta b le c id o . A l cabo de 

e ste  tiempo se determinó la  pérdida acum ulativa de SOg, 

como tanto  por c ie n to  de la  cantidad to ta l de-SQ2 pasada so­

bre e l  a ce p to r. E l acep tor se purgó después con n it r ó ­

geno durante 5 m inutos, y  después se regeneró a 4002C 

con una mezcla gaseosa reductora que comprendía vapor 

de agua e hidrógeno en una re la c ió n  molar de 4 ,0  a una 

v e lo c id a d  e s p a c ia l de 250 l i t r o s  normales de gas hiíme- 

d o/l de acep to r/h o ra , hasta que se hubieron lib e ra d o  to 

dos lo s  óxidos de a zu fre  sep arab les. E l acep tor se l a ­

vó después con n itrógen o  durante 5 minutos a 4002C. Des 

pués se comenzó un nuevo c ic lo  de acep tació n  durante 

otro  tiempo previam ente estab le isid o , de d ife re n te  magni­

tud que e l  a n te r io r , y  a s í  sucesivam ente. De lo s  r e s u l­

tados obtenidos puede c a lc u la r s e  e l  numero de moles de 

SOg aceptados por átomo de cobre en e l  a ce p to r, en re ­

la c ió n  con la  pérdida acum ulativa de SOg. Los r e s u lta ­

dos se dan en la  Tabla A:
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TABLA A

NS
Composición d el acep tor 

(p a rte s  en peso)

Moles de S0 „ aceptado 
átomo de Cuta una perd 
acum ulativa de S0 2 de 

5# 10# 20# 30#'

por
ida

40?S

1

2

5Cu/3 , 3  A l/100 soporte 

5Cu/3 , 3A l/ 3Na/lOO soporte

0 ,3

0 ,5 7

0 ,48

1 ,0

0 , 7

1 ,5 2

0 ,8 7

1,80

i , 03 

2,05

Es evid en te  que la  capacidad de acep tació n  de 

S0 2 d e l acep to r 2 según la  invención  es su p erio r a la  d el 

10 acep to r 1 ,  que no es según la  invención.

EJEMPLO I I

De modo s im ila r  a l  d e s c r ito  en e l  Ejemplo I ,  se 

prepararon acep to res que constaban de m a te ria le s  extru íd o s 

con un diám etro de 1 mm. Se som etieron a ensayo con e l  mis 

15 mo gas de chimenea a r t i f i c i a l  d e s c r ito  en e l  Ejemplo I ,  y

se empleó e l  mismo procedim iento de regen eració n . Las tem 

p eratu ras de acep tació n  y regen eración  se va riaro n  de 

3502C a 4302C, efectuándose cada c ic lo  de regen eració n  a 

sustancialm ente la  misma tem peratura que e l  c ic lo  de acep 

20 ta c ió n  a n te r io r . Se determinó e l  número de moles de S0 2

aceptados por átomo de cobre a una pérdida acum ulativa de

SO 2*
Gomo puede deducirse de la  Tabla B, e l  aceptor 

4 (según la  invención) tie n e  una capacidad mucho mayor de 

25 acep tació n  de S02 a una temperatura dada y a una pérdida
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acum ulativa dada de S02 que e l  aceptor3(que no es 

según la  in v en ció n ).
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Se preparó a e sc a la  té c n ic a , un m ate ria l de 

soporte  que contenía alúmina según la s  lín e a s  genera­

le s  dadas en e l  Ejemplo I .  A p a r t i r  de e ste  m a te ria l 

se prepararon p ie za s  e x tru íd a s  de un diámetro de 1 ,2  

mm. Las p ie za s  e x tru íd a s  se impregnaron en estado seco 

con una d iso lu c ió n  acuosa que contenía  n itr a to s  de co­

b re, alum inio y  so d io . Las concentraciones de sa le s  

eran ta le s  que se obtuvieron acep to res f in a le s  que con 

ten ían  5 p a rte s  en peso de cobre, 3 ,3  p artes  en peso de 

alum in io , 100 p a rte s  en peso de soporte y  d ife re n te s  

proporciones de sod io .

Se preparó una s e r ie  s im ila r  de ace p to re s, 

que contenían  3 p a rte s  en peso de Cu, 3 ,3  p artes en pe­

so de A l,  100 p a rte s  en peso de so p o rte, y  d ife re n te s  

proporcion es de sod io .

Se determ inó, como se ha d e sc r ito  en e l  Ejem­

plo  I ,  la  capacidad de acep tació n  de SOg de lo s  acep to- 

re s  a s í  obtenidos.

En la s  Tablas C y  D se in d ican  lo s  números de 

moles aceptados por átomo de Cu, a una pérdida acumula­

t iv a  de SOg d e l 10.%. Puede verse  que en todas la s  s e r ie s  

se ob tien en  lo s  m ejores re su lta d o s , independientemente 

d e l contenido de cobre, a una r e la c ió n  atómica de Na/Ou 

de 2 ¿  0 , 8 . También se deduce de la s  Tablas C y  5  que
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lo a  acep to res que contienen 5 partea  en peao de Cu dan mejores 

re su ltad o s  que lo s  que contienen 3 p a rte s  en peso de Cu, a la s  

mismas re la c io n e s  Na/Cu.

TABLA C

Composición d el acep tor (]oartí?s en peso) 5 Cu/3,2 Al/xNa/lOO soporte

X

R elación  atómica Ha/Cu 

moles de SC>2 aceptado por 

átomo de Cu a 10$ de pér­

dida acum ulativa

0

0

0,5

1

0 ,553

0 ,64

2

1,105

1 ,13

3

1,658

1,20

4

2,210

1,20

5

2,763

1,20

6

3 ,316

1 ,04

TABLA D

Composición a e i  acepoor vp 

X

ar oes 

0

fcíij. pe

i

S U  / J  w 

2

W-/ J  1 J

3 4

R elación  atómica Na/Cu 0 0 ,9 2 1,84 2,76 3,68

moles de S02 aceptado por 0 ,36 0 ,69 0 ,76 0 ,74 0 ,3 8

átomo de Cu a 10$ de p ér-

dida acum ulativa
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4
La presen te  s o l ic it u d  que corresponde a la  

presentada en Gran B retaña, e l  19 de Marzo de 1973 , 

bajo  e l  námero 13115/73 , se acoge a lo s  b e n e fic io s  

d e l a r t íc u lo  51 d e l v ig e n te  E sta tu to  de la  Propiedad 

5 I n d u s tr ia l .

REIVINDICACIONES

10
Los puntos de in ven ció n  propia y  nueva que 

se presentan  para que sean ob jeto  de e sta  s o lic it u d  

de P aten te de Invención en España, por VEINTE años, son 

lo s  que sé recogen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s : 

1& .-  Un procedim iento para la  preparación de 

un acep tor de óxidos de .azu fre , que contiene uno o más 

m etales y/o compuestos m etá lico s depositados sobre un 

soporte por im pregnación de un soporte adecuado con ayu­

da de una o más d iso lu c io n e s  de uno o más compuestos, me- 

20 t á l i c o s ,  que comprende impregnar un soporte que contiene 

alóm ina, que h.a sido calcin ad o  a una tem peratura su p erior 

a 780SC, con a) una d iso lu c ió n  que contiene catio n es de 

uno o más de lo s  m etales alum inio, magnesio, t i t a n io  y  

z ir c o n io , b) una d iso lu c ió n  que contiene ca tio n e s  de co- 

25 b r e , y  c) una d iso lu c ió n  que contiene catio n es de uno o
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más m etales a lc a l in o s ,  efectuándose la  im pregnación 

d el soporte que contiene alúm ina, que ha sid o c a l c i ­

nado a una tem peratura su p erio r a 78020, con la s  d i­

so lu cio n es c ita d a s  en h) y  c) a l  mismo tiempo que la  
5

im pregnación con la  d iso lu c ió n  c ita d a  en a ) ,  o después 

de la  misma.

28 . -  Un procedim iento según la  r e iv in d ic a ­

ción  1§ , en e l  que la s  d iso lu cio n e s  que contienen lo s  

10 ca tio n e s  c ita d o s  son d iso lu cio n e s  acuosas.

3 8 .- Un procedim iento segdn la  r e iv in d ic a c ió n  

2§, en e l  que la s  d iso lu cio n e s  acuosas contienen  s a le s  

de ácido n í t r ic o  y/o ácido s u lfú r ic o .

4 8 .-  Un procedim iento segdn cu alq u iera  de la s  

15. re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que e l  soporte que

contiene alámina que ha sido calcin ad o a una tem peratu­

ra su p erio r a 7802c, se impregna con una d iso lu c ió n  que 

contiene ca tio n e s  de cobre, ca tio n e s  de uno o más meta­

le s  a lc a l in o s ,  y  ca tio n e s de uno o más de lo s  m etales 

20 alum inio, magnesio, t i t a n io  y  z ir c o n io .

5 8 .- Un procedim iento según cu alq u iera  de la s  

r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que lo s  ca tio n e s  de 

uno o más m etales a lc a lin o s  son ca tio n e s  de sod io .

6 § .-  Un procedim iento según cu alq u iera  de la s  

25 r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io re s , en e l  que lo s  ca tio n e s  de

20- 3-74 -  25 -



ano o más de lo s  m etales alum inio, magnesio, t i t a n io  y 

z irc o n io  son ca tio n e s  de alum inio.

7 8 . -  Un procedim iento según cu alq u iera  de la s  

r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que e l  soporte que 

5 contiene alúmina se ha obtenido mezclando una alúmina,

una alúmina hidratada y/o h idróxid o de alum inio, con uno 

o más a g lu tin a n te s  cerám icos, posiblem ente con a d ic ió n  

de un agente formador de poros y/o un lu b r ic a n te , tra n s­

formando la  mezcla en p ie za s  conformadas y calcinando d i-  

10 chas p ie za s  conformadas a una temperatura su p erior a 

7802C.

8 § .-  Un procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  

7 § , en e l  que se añade un v id r io  a la  mezcla de una a lú ­

mina, una alúmina h idratada y /o hidróxid o de alum inio 

15 con uno o más a g lu tin a n te s  cerám icos.

9 9 .-  Un procedim iento según cu alq u iera  de la s  

re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que e l  soporte que con 

tie n e  alúmina es impregnado con una d iso lu c ió n  que contie_ 

ne ca tio n e s  de cobre, ca tio n e s  de alum inio, magnesio, t i -  

20 ta n io , z irc o n io  y  opcionalm ente ca tio n e s de uno o más me­

t a le s  a lc a l in o s ,  conteniendo dicha d iso lu c ió n  e l  cobre y 

uno o más de io s  m etales alum inio, magnesio, t i t a n io  y 

z irc o n io  en una r e la c ió n  atómica de 1 :0 , 5  a 1 : 3 .

108 . -  Un procedim iento según la  r e iv in d ic a c ió n  

25 g s j en e l  que la  d iso lu c ió n  contiene cobre y alum inio
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en una

10

15

20

r e la c ió n  atómica de desde 1 : 1  a 1 :2 .

1 1 § . -  Un procedim iento según cu alq u iera  de 

la s  r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que e l  conte­

nido de m etal a lc a lin o  d e l acep tor es de desde 2 a 

20$ en peso, basado en e l  peso de acep to r acabado.

las r e iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que e l  conte­

nido de cobre d e l acep tor es de 4 a 10$ en peso, ba­

sado en e l  peso d e l aceptor acabado.

1 3 § .-  Un procedim iento según cu alq u iera  de 

la s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s , en e l  que la  r e la c ió n  

atómica d e l m etal a lc a lin o  y e l  cobre en e l  acep to r

acabado es de 1 ,2  a 2,8.

1 4 a .-  Un procedim iento para la  preparación

de un acep tor de óxidos de a zu fre .

Tal y como se ha d e s c r ito  en la.Memoria que 

antecede y para lo s  f in e s  que se han e sp e c ific a d o .

Esta Memoria consta de v e in t is i e t e  h ojas es­

c r i t a s  a máquina por una so la  cara.

12S .-  Un procedim iento según cu alq u iera  de
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