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Algunos de los aparatos descriftos en esta solicitud,
pero no reivindicados, se reivindican en la siguiente solici-
tud presentada en forma concurrente con la presente:

Solicitud de patente espafiola N2 424,160, presenta-
da el 1l de Marzo de 1l.974, cedida a lao misma cesionaris que
la presente solieitud.

La invencién se relaciona en general a métodos pa
ra controlar sistemas de elevadores y, de menera més especifi
ca, con sistemas de elevadores, en los cuales una pluralida de
carros de elevadores es controlads por un aparsto central para
contrel de despacho.

Los despachadorss centrales en las ejscuciones ante-
riores utilizados para despachar una pluralidad de carros de elg
vadores para atender llamadas desde pisos registradas en el edi-

ficio o esbtructura asocilados, por lo general emplean muchos sle-



mentos de 1l6gica. Por tanto,%ﬁos despachadores centrales de

este tipo reciben las sefiales desde los registros de llamadas
en los pisos y desde los carros del elevador en paralelo, son
procesadas en paralelo y,.enrrespuesta_a ellas, se da salida

a sefilales al sistema, en paralelo.

Si se fuere a utilizar una computadora digital para
despachar a los carros de elevadores para la tarea de atender
las llamadas desde pisos en un edificio, el método de ejemxﬁém'
anterior, en paralelo, para colectar, procesar y generar ceha
les, por necesidad debe ser reemplazado por un método en serie

debido al nfimero restringido de elementos de 16gica en la fun-

_cién de procesamiento de la computadora digital usual. £n el

procesamiento en serie o secuencial, cada seflal de entrzda es
observada -por turno y cada sefial de salida es generada por tur

no. Las sefiales son procesadas a velocidades muy altas y estén

2l rivel de voltaje relativamente bajb para la l6gica.

Por tanto, seria deseable asegurar que no se demore
el seréiCio a una llamada, porque la llamada se haya pérdida en
alguna forma en el sistema durante el procesamiento, o porque
el procesador del sistema considere, errféneamente, que ha sido
atendida cuando en realidad la llamada no ha sido colocada en
el registro de asignacibén de ninguno de los carros.

En las ejecuciones anteriores, la llamada para bajar
que viene desde el piso més alto recibe prioridad especial Ve

cuando un carro-es asignado para atender la llamada para bajar
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desde el piso més alto que haya sido registrada, se cambiarid

su asignacifén si, mienﬁras va en camino paré atender esta lla
mada, se registra una segunda llamada para bajar,desae un pi-
so todavia m&s arriba. La primera llamada, que ahora no esté

asignada, seri asignada a otro carro disponible o al siguien--
LA

te carro que est& disponible, es decir, a uno que en ese mo-...

. .

-
...

mento no esté ecupado atendiendo una llamada para servicio'de

9 *

elevador. Est; disposici6n, a menudo, da por resultadq-éﬁe;’
dos carros recorran téda la longitud del edificio, ya que;é;:i
rprimer carro puede haber sido el més prdximo disponible"pafé‘
la primera lla@gda para bajar desde el piso m&s altorque‘se'hg'
ya registrado, pero qﬁizé no sea el carro més cercano;para‘lé’
_subsecuente llaméda péra bajar desde el piso mis alto..-Un eca
rro disponible cerca de la segunda llamada no serérasignado-ar
la segunda llamada, ya que el primer carroiger&'asignado auto
miticamente a la llamada para bajar desde el piso mis alto re
gistrado en forma subsecuente. Por tanto, el segundo carro
puede ser asignado a la primera llamada.

La invencibén reside en un método de y sistema para
asignar llamadas desde piso, desde una pluralidad de pisos de
una estructura, a una pluralidad de carros-de-elevador monta-
dos en la estructura para dar servicio a los pisos, que com-
prende los pasos de: proveer un registro de asignacidn por ca

da uno de los carros de elevador, procesar llamadas nuevas des

de pisos, ya sea-asignando cada nueva llamada desde piso al re



gistro de asignacidn de un carro de elevador que esté en pro-
céso de atender una llamada para servicio de elevédor, o crean
do una sefial de demanda relacionada a la llamada, asignar un
carro de elevador que no esté en proceso de atender una llama
da para servicio de elevador, a una llamada para la cual fue
creada una sefial de demanda, reprocesar periédicamente por lc
menos algunas de las llamadas desde pisos, con el paso de re-
procesar, incluyendo los pasos de: determinar para cada llama-
da reprocesada si estd en la cafegoria de demanda asignada, por
que haya tenido una sefial de demanda creada para ella, y en res
puesta a la seflal de demanda se haya asignado un carro de ele-
vador a la llamada, verificar por cada llamada en la categcria
de demanda asignada, se haya asignado un carro de elevador al
'piso asociado con la Liamada; considerar que la llamada. en.ia
categoria de demanda asignada no ha sido asignada, cuando los
pasos deﬁverificacién no afirman que ha sido asignado un carro
al piso asociado con la llamada, procesar una llamaaa en la ca
tegorfa de demanda asignada considerada como no asignada, ya
sea asignando la llamada al registro de asignacifén de un carro
de elevador que estd en proceso de atender_una 1lamada para ser
vicio de elevador, o creando una sefial de demanda relacionada a
la llamada; considerar como no asignadas todas las llamadas re-
procesadas que no estén en la categoria de demanda asignada, y
procesar cada una de estas llamadas desde pisos consideradas

como no asignadas, ya sea asignando la llamada al registro de



asignacibn’de un carro de elevador que esté en proceso derateg
der una llamada para servicio de elevador o creando una sefial
de demanda relacionada a la llamada.

La invencidn ser§ mds fécilmente aparente desde la

descripcifn ejemplar siguiente, tomada junto con los dibujos .

[3
LR, Yeeo

anexos, en.los cuales: R

La Figura 1 es una vista en parte esquemftica y en -

-

parte de diagrama.de bloque, de un sistema de elevadores'qge

puede utilizar el descubrimiento de la pre;ente invenciéh?

la Figﬁra.z es un diagrama de bloque detalladézde'
un procesador del sistema gque se pueae utilizar en el SiStehé'
de elevadores mqstrado en la Figura 1;

la Figura 3 es una representacidn esquem&tiéa de‘Sg
cuencia de estado de ciclo de instrucciones que se pueden ufi
lizar para ejecutar las instrucciones del procesador del sis-~
tema mostrado en la Figura 2;

la Figura 4 es un diagrama de bloque de un nuevo y
mejorado sistema de "software" para eirsistema de elevadores
mostrado en la Figura 1, el cual dirige al "hardware" del pro
cesador para la tarea de accionar el sistema de elevadores pa
ra dar un.servicio,méjorado de elevadores;

la Figura 5 es una representacidn diagramitica de un . .
registro de propuestas utilizado por el sistema de "software"

para determinar el.eslabonamiento mis eficiente de los subpro-

gramas durante cada corrida del programa, en respuesta a lascon



diciones de tr&fico experimentadas por el sistema de elevadbres;

la Figura 6 es una representacibén diagramétiéa del
registro de entrada No. 1 mostrado en la Figura 2, que ilus-~
tra su uso para interrupciones, tales como una interrupcin
de tiempo;
registro de llamadas, registro de cambio de llamada y tabla'qé;
asignacibn de carros, esﬁablecidos por'el sistema de "softwéfé"
para llevar un control de las llamadas desde pisos y la-asigﬁgf
cibn de las llamadas desde pisos a los diversos carros'de éiéf
vador del sistema;

la Figura 8 es una representacidn diagramdtica defﬁna
tabla de llamadas, establecida por el sistema de "software” que
ilustra las dos palabras colocadas en la tabla de llamadas para
cada llamada desde piso;

la Figura 9 es una:representacién diagramitica de un
registro de llamadas medidés( establecido por el sistema de
"software" paré llevar un coﬂ£rol de las llamadas desde pisos
registradas durante m&s de un periodo predeterminado de tiempo;

la Figura~107es una representacibn diagramftica de
las palabras establecidas por el sistema de "software" para
llevar un control de las demandas del sistema, el tipo de de
mandas, y si un carro ha sido asignado a algunas de las demanis;

la Figura 11 es una representacidn diagramdtica de

una palabra de sefiales del sistema, establecida por el sistema



for

de "software" para llevar el control de ciertos tipos de de-
mandas del sistema; '

la Figura 12 es una representacibn diagramdtica de
las palabras de entrada recibidas por el procesador del siste
ma, desde cada carro de elevador del sisfema;,

la Figura 13 es una representacidn diagramitica de
las palabras de salida preparadas por el procesador del siste
ma para cada carro de elevador del sistema y enviadas a los
controladores de carros asociados con ellos;

la Figura 14 es una representacidn diagram&tiéa de
una palabra adicional- establecida por el sistema de "software"
para cada carro de elevador;

la Figura 15 es una representacidn diagram&fica de
un cbdigo de zonas, que se puede utilizar pafaéidentificar la
ubicacibén de las llamadas desde pisos y soliciéud de sentido
de servicio, asi como las ubicaciones y movimiento de los di-
versos carros de elevador en el edificié asociado;

la Figura Lé es una gréfica de flujo que ilustra un
subprograma que se puede utilizar para la funcibn de blogue del
"software" titulada "Ejecutivo Para Interrupcidn" (Interrupt
Executive) en la Fiqura 4; 7

la Figura 17 es una grédfica de flujo querilustra un
subprograma que se puede utilizar para establecer los eslabona
mientos entre los subprogramas del sistema de "software" mostra

do en la Figura 4, en respuesta al registro de propuestas mos-



trado en la Figura 5;

la Figura 18 es una grdfica de flujo que ilustra un
subprograma gue se puede utilizar pafa la funcién deibloque
del "software" titulada "Tiempo" (Time) en la Figura 4;

la Figura 19 es una grédfica de flujo que ilustra un
subprograma gue se puede utilizar para la funcién de bloque:.;;
de "software"rtitulada "CSU" en la Figura 4; 7

las Figurés 208, 20B, 20C y 20D muestran una grafica
de flujo ilustrativa para determinar el estado de cada carrode
elevador, cuya grifica de flujo puede ser usada por el subpfo—
grama "CSU", mostrado enrla FiguraJQ;"

la Figura 21 es una gréfica de flujo que ilustra un
subprograma que se puede utilizar para la funcibn de bloque de
"software" titulada."TNC" en la Figura 4;

las Figuras 22A, 22B y 22C ilustran una grdfica de
flujo que se puede utilizar para la funcién de bloque de "soft-
ware" titulada "ACL" en la Figura 4;

las Figuras 23A y 23B ilustran una gréfica de flujo
que se puede utiliiar para la funcisén de bloque del"sofﬁware"
titulada "ACR" en la Figura 4; y

la Figura 24 es una gr&fica de flujo para la subfuti
na "LOOK" que se puede utilizar en la funcién del "software".

Brevemente, la presente invencifn es un nuevo y mejo
rado método para despachar carros en un sistema de elevadores

para atender las llamadas de servicio. Se utiliza un procesa-
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dor programable-del.sistéma con computadora ‘digital, con proce
samiento secuencial de datos Yy gené;acién secuencial de sefa-
les de comando y estado. Las llamadas desde pisos son coloca-
das en una tabla de llamadas y las nuevas llaméaas;desde pisos
son asignadas al carro de elevador mis préximo y condicionado
de maneré conveniente, que ya esté ocupado atendiendo las 1lla-
madas para servicio de elevador y, si la llamada no puede ser
asignada en esa forma, es generada una sefial de demanda relati
va a la llamada. El carro disponible o no ocupado, mis cerca-
no, es asignado de manera especifica a una llamada de demanda.

Las 1lamadas<desde Pisos son marcadas en la tabla de
llamadas cuando- son-asignadas a un carro o éon procesadas asig
néndoles un carro, y también son marcadas Para indicar si fue
creada para ellas una sefial de demanda. )

’ Para evitar que las llamadas desde Pisos se "pierdan"
por alguna razén y para proveer un servicio de elevador de m&-
xima eficiencia acorrentando ciertos tipos de asignaciones, to
da la tabla de llamadas es procesada a intervalos répidos, que
incluyen llamadas previamente procesadas., La invenci6ﬁ distin
gue entre las-dos categorias de llamadas précesadas,'provee una
estrategia diferente para las llamadas que fueron procesadas
originalmente mediante la asignacidén a una llamada que esti en
marcha y a las procesadés asignando un carro disponible o no
ocupado a la llamada.

Si-la llamada fue procesada asignando un carro a la
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llamada, lallamada es marcada como llamada de demanda asignada
en la tabla de llamadas. La estrategia es confirmar que a un
carro se le ha dado la ésignacién de detenerse en el piso de
esta llamada y, si esto es vefificado, el procésamiento de la
llamada esti completo y no se cambia la asignacifn. Si no se
encuentra un carro con esta asignacibn, se borra ei estaddéééi:'
nado de la llamada y la llamada es reprocesada, ya sea ésigﬂaﬁj
do la llamada al carro ocupado m&s cercano debidaﬁente condi-
cionado, o creando una sefial de demanda para &l y a51gnando eLE
carro disponible més cercano a la llamada de demanda.

51 la llamada estd en la categorfa de haber -sido asig
nada a un carro, es marcada como asiggada pero no comofllamédﬁ
de demanda. Al ser reprocesada esta categoria de llamada,sﬂgg
pre es borrado el estado asignado y la llamada es reprocesada
asignindola al carro condicionado més cercano, o creando una
sefial de llamada relativa a la llamada Y asignando el carro
disponible mds cercano, que no esté ocupado.

Figura 1

Con referencia ahora a los dibujos y a la Figura 1
en particular, se ilustra un sistema 10 de elevadores que pue
de utilizar el descubrimiento de la presente invencifn. E1
sistema 10 de elevadores incluye una pluralidad de carros,
tal como el carro 12, cuyo movimiento es controlado por un
_procesador 11 del sistema. Dado que cada uno de ios carros

del grupo de carros y los controles para los mismos son simi
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lares en construccifn y funcionamiento, s8lo se describirin en
detalle los controles para el carro 12.

El carro 12 estd montado en un pozo o cubo i3 para
movimiento en relacién con uha estructura 14, que tiene una
pluralidad de pisos o paradas, por ejemplo 30, de los cuales
sB8lo se ilustran el primero, segundo y trigééimo pisos a fin
de simplificar el dibujo. El carro 12 est§ soportado por un
cable 16 que estd enrollado en una polea 18 de traccién wonta
da en el eje de un motor 20 de impulsibn, como el utilizado
en el sistema de impulsidn Ward-Leonard o én un sistema de im
pulsién de estado s6lido. Un contrapeso 22 esti conectado at
otro extremo del cable 16. Un cable 24, gobernador que esté
conectado al punto superior y fondo del carro, esti enrollado
en una polea gobernadora 26 situada encima del puntoimés alto
de recorrido del carro en el pozo 13 y sobre una polea 28 si-
tuada en el fondo del pozo. Un captador 30 estd dispuesto pa
ra detectar el movimiento del carro 12 por efecto de aberturas
262 espaciadas en sentido circunferencial en la polea goberna
dora 26. Las aberturas en la polea gobernadora estén espacia
das para pro&eer un impulso por cada etapa normal de recorii—
do del carro, tal como un impulsoc por cada 12.7 mm. de avance
del carro. El captador 30, que puede ser de cualquier tipo,
6ptico o magn&tico, provee impulsos en respuesta al movimien
to de las aberturas 26A en la pdlea gobernadora. El captador

30 estd conectado'aﬁﬁn_detector 32 de impulsos, que provee im
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pulsos de distancia para un selector 34 de pisos. Los impul
sos de distancia pueden ser desarrollados en cualquiér otra
forma adecuada, tal como un captador dispuesto en el carro,
quercoopera con inscripciones o indicaciones espaciadas a in
tervalos regulares en el cubo.

36 montados en el carro 12, son registradas y serializa&aé?éﬁ:;
control 38 de llamada en carro y la resultante informacidn se
rializada de llamada en carro, es dirigidaral selector- 34 .de” -
pisos.

Las llamadas en los pisos, registradas con los -boto-
nes de llamada en los pisos, tal como el botdn 40 para subir.
en el primer piso, el botén 42 para bajar en el trigésimo pi .
so y los botones 44 de subida y bajada, situados en el éegun—
do y otros pisos intermedios, son registradas y serializadas
en el control 46 de llamadas desde pisos. La resultante in-
formacibn serializada de llamadas desde pisos, es dirigida al
procesador 11 del sistema. El procesador 11 del sistema diri
ge las llamadas desde pisos a los carros, por medio de un cir
cuito de- acoplamiento, indicado en 15, para efectuar el servi
cio eficiente a los diversos pisos del edificio y un uso efi-
caz de los carros.

El selector 34 de pisos, procesa los impulsos de
distancia que vienen del detector 32 de impulsos para desa-

rrollar informacién relacionada con la posicidbn del carro 12

P
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en el pozo 13 y también dirige a estos impulsos de distancia
procesados, hacia un generador 48 de patrbn de velocidad, que
genera una sefial de referencia de velocidad para un controla
dor 50 del motor que, a su vez, provee el voltaje de impul-
sién para el motor 20,

El selector 34 de pisos lleva un dato de posicidn
del carro 12 y de las llamadas de servicio, provee la sehalde
golicitud de acelerar al generador 48 de patr6n de velocidad
y provee la sefial de desaceleracién para el generador 48 de
patrén de velocidad en el momento preciso requerido para que
el carro desacelere, de acuerdo con un patrén éredeterminado
de desaceleracifn y se detenga en un piso predeterminado para
el cual ha sido registrada una llamada de servicio. El selec
tor 34 de.pisos, también provee sefiales para controlar a dis-
positivos auxiliares tales como el accionador 52 de puertas,
las luces 54 del vestibulo y controla el restablecimiento de
los controles de llamada en carro o llamada desde piso, cuan
do ha sido atendida una llamada en carro o llamada desde piso.

La detenci6én y nivelacifn del carro en cada piso, se
logra con un sistema transductor de pozo, que utiliza placas
56 inductoras dispuestas en cada piso y un transformador 58
dispuesto en el carro 12.

El controlador 50 del motor, incluye un regulador
de velocidad responsivo al patrén de referencia provisto por

el generador 48 de patr6n de velocidad. El control de veloci
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dad puede ser derivado de una comparacién de la velocidad real
del motor y la solicitada por el patrtn de referencia utili-
zando un regulador de imfn de friccién, tal como el conocido
por los especialistas en el arte de operaciones de sistemas de
elevadores. El sistema de paradas de precisién en los pisos,
utilizando placas inductoras o un transformador 58 es conocido
también en operaciones de sistemas de elevadores.

Una condicibén de sobrevelocidad que ocurfa cerca de
la terminal superior o inferior, es detectada por la combina-
citén de un captador 60 y derhojas de desaceleracifn, tal como
la hoja 62 de desaceleracidn. El captador 60, de preferzncia,
estd montado en el carro 12 y una hoja de desaceleraciln esté
montada cerca de cada terminal. La hoja de desaceleracibn tie
ne aberturas espaciadas, tales como un borde dentado,  en que
los dientes estén espaciados para generar impulsos en el cap-
tador 60 cuando hay movimiento relativo entre ellos; estos im
pulsos son procesados en el detector 64 de impulsos y dirigi-
dos al generador 48 de patrfén de velocidad, en donde se utili
zan para detectar las sobrevelocidades.

Un selector 32 de pisos, nuevo y mejorado, para ac-
cionar un carro individual de elevador, sin que importe el
funcionamiento de ese carro dentro de un banco o grupo de ca-
rros, ha sido descrito en la solicitud inglesa de Patente, Se
rie No. 2910/73, presentada el 2 de Mayo de 1973, la cual fue

cedida a la cesionaria de la presente solicitud. A fin de evi
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tar repeticiones y limitar la complejidad de la presente so-
licitud, las materias relacioﬁadas méds especificamente a la
referencia antes ﬁencionada, han sido abreviadas en la pre-
sente,

El procesador 11 programable del sistema incluye wa
funcibén 70 de acoplamiento para recibir sefiales y_enviarfééﬁéjl
les desde y hasta los controladores de carros (acoplamiéQﬁo:ﬂj ;
de los carros de elevador en el sistemé de elevadores; dhé'qé '
moria 72 de nficleos en la cual estd almacenado un paquéte‘ﬁé“?:
software, un procesador 74 para ejecutar las instrucciones él
macenadas en la memoria 72'con relacifn al despacho de- carros
de elevador y ademds controlar a un grupo de carros'de-éleva;;
dor, de acuerdo con una estrategia de programa almacénada en,‘
la memoria de nficleos; una- lectora 76 de cinta; un acoplamiea,
to 78 de entrada para transférir los datos delrprograma—desde
la cinta de papel, o similar, a la memoria 72 de nfcleo; una
funci6n de interrupcibn 80 conectada también al procesador 74
por via del acoplamiento 78 de entrada y una funcibn 82 de sin
cronizacidn, para controlar la transmisidn de dgtos entre-el
procesador 11 del sistema y los controladores dé carros, de los
carros del elewvador.

La solicitud de Patente de Estados Unidos, Serie No.
340,618, presentada el-12 de Marzo de 1973, cedida.a_la misma
cesionaria gue la presente, describe un sistema nuevo y mejo-

rado de elevadores, para manejar una pluralidad de carros de
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elevador en respuesta a sefiales provistés bor un procesador
programable del sistema. La solicitud de Patente de Estados
Unidos, Serie No. 340,618, déscribe los cambios necesarios

en cada control de carros sencillos, descrito en la Soiicitud
ihglesa Serie No. 20910/73, asf como las funciones 15 y 17 de
acoplamiento y el sincronizador maestro 82, ilustrados en for
ma de bloque en la Figura 1, para accionar una pluralidad ge
carros de elevador de acuerdo con un programa almacenado en la
memoria 72 de nfcleo. La presente solicitud, asf como las so
licitudes inglesas presentadas en forma concurrente citadas,
describen en forma colectiva un procesador 74 nuevo y mejora
do para ejecutar las instrucciones almacenadas en la nemoria
72 de nfcleo, asi como una nueva y mejorada estrategia para -
despachar una pluralidad de carros de elevador, parajéexvicio
registrado en los diversos pisos de una estructura asociada.
La nueva y mejorada estrategia es implementada por "software’,
que actfia con los datoé recibidos desde los registros de lla
madas desde pisos y desde los controladores de carros de los
diversos carros de elevador, a fin de proveer seﬁalesgpéra Is
controladores de carros que ejecutan la nueva y mejorada es-

-trategia del programa almacenado.

Figura 2
La Figura 2 es un diagrama de blbque detallado del

procesador 74 mostrado en la Figura 1, asf{ como de la memoria

72 de nficleo, acoplamiento 70 de entrada, lectora 76 de cinta
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y funcidn 80 de interrupciéﬁ. Dado que el'procesadofrll pro
gramable para el 51stema es, en general, similar .en sus fun-
ciones a la mayoria de las computadoras digitales y es bien
conocido por los especaallstas en la actividad, un diagrama

de bloque de las dlversas funciones serd una descripcién sufl
ciente para los espec1al;stas en computadoras d;gltales._f:; ‘‘‘‘‘

El procesador 74 es un controlador para usos especxé;
les, el cual utiliza un programa almacenado, un grupo deflns-
trucciones fijas y una sgquenc1a fija de ciclo de controLr:a'u}
fin-.de controlar la sélida'én serie por compuerta de los datos
entre los dlversos registros del procesador 11 programabis del
sistema. A titulo de ejemplo, las longitudes de las palabras
de instrucciones y datps son de 12 bits de anchura, lo—cdal’pg;
mite el direccionamiento de 4,096 palabras de meﬁoria;fpergiy
se puede usar un nficleo de 8K o mayor, segfin lo reqﬁiera una
aplicacifn especifica. :

El procesador 74 inéluye cinco iegistroéé- un re-
gistro 84 de contador del programa, un registro 86 de direc-
cién en la memorla, un reglstro 88 de memorla 1ntermed1a, un’
registro %9 de 1nstrucp10nes ¥ un registro 92 acumulador.

'El contador 84 del programa provee una indicacién a
la memoria 72 para la ejecucibn de instrucciones. E1 cdnteni
do del contador 84 del programa provee la direcciﬁn ﬁe la ins .
truccisdn que estd siendo ejecutada.

El registro 86 de direccidn en la memoria, es un re-
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gistro de almacenamiento temporal, para formar direcciones
para las funciones de lectura y escritura’’ en la memoria.

El registro 88 intermedio es el acoplamiento para
los datos ‘transferidos hasté.y desde la memoria 72.

El registro 90 de instrucciones es la ubicacién pa
ra almacenamien£o temporal de lainstruccibn que estd siendo .
ejecutada.

El registro 92 acumulador es una ubicacibn para éi'
macenamiento temporal de los resultados de las operacidnesf“":
de aritmética y de légica.

El procesador 74 también incluye una funcifn 91 de
orientacién de datos, que envia datos de entrada' al registro
correspondiente de acuerdo con la instruccidn que estd sien-.(
do ejecutada y con el estado del ciclo especifico del proce--.
sador. Un descodificador 96 de instrucciones Y un control y
descodificador 98 del estado del ciclo, controlan las trayeg'
torias para paso por compuerta establécidas en una funcibn
100 -de compuerta y orientacién que, a su véz, especifica las
trayectorias para paso por compuerta en la funcidn 94 de com
puerta de orientacién de datos. La sincronizacibn de los da
tos es controlada por una funcién 102 de control de impulsos,
la cual es reséonsiva al registro 90 de instrucciones y al
control y descodificador 98 de estado del ciclo, a fin de pro
veer una sefial de habilitacién para el oscilador o reioj 104

maestro. El oscilador 104 maestro provee el nGmero correcto
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de impulsos GCP de cbmpuerta para la funci6n especifica que
estd siendo ejecutada.

El control 102 de impulsos y el control y descodifi
cador 98 de estado de ciclo, tambié&n controlan una funcibn 106
de lectura y escritura en la memoria que, a su vez, establece
a la memoria para una funcidén de lectura o escritura, depen-
diendo del estado especifico del ciclo dictado por las instruc
ciones.

Las diversas funciones aritmé&ticas y légicasrqué coo
peran con el registro 92;aqﬁmulador se ilustra en 108, y la fun
cifn de incrementacifn del registro contador del programa se
ilustra en 110,

Un circuito 111 de prueba de salto provee una sefial
- SKIP para el ciréuito 110 a fin de incrementar el contador 84
del programa, cuando el contador 84 del programa debe ser in-
crementado en dos, en vez de por uno.

El grupo de instrucciones para el procesador 11 del
sistema incluye ocho instrucciones de referencia a larmemoria,
es declr, agquellas gue requieren una operacifén de la memoria
en la ejecucidn, que no sea la operacifén inicial de memoria re
querida para solicitar la funcibn y 16 instrucciones de refe-
rencia de acumulador, es decir, las que ocasionan la operacién
del contenido corriente del acumulador al cémignzo de la eje-
cucibn de la instruccién. 7

El grupo de instrucciones es como sigue:
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Instrucciones de
Referencia de

100
011

000

) XXXX XXXX

) XXX XXXX

) XXXX XXXX

) XXXX XXXX

) XXXX XXX -

) XXXX XXXX-

) XXXX XXX -

Cédigo

Memoria . - Mneménica
1. Cargar Acumulador LDA
2. Sumar Acumulador ADD
3. Conjuntar 2Zcumulador AND
4, Acumulador OR -Exclusivo XOR
5. Almacenar Acumulador STA

6. Almacenar Contador de
Programa STP
7. Ramificar Programa BRA
8. Operar OPR
Instrucciones de
Referencia
Acumuladox ’ Mneménica
1. Saltar Incondicional-

mente SKU
2. Formar Complemento de "2" CHS
3. Cargar Acumulador con Cero LDZ
4, Interrumpir Prioridad PRI
5, Desplazamiento Largo Lsa
6. Desplazamiento Corto SSA
7. Saltar en Bit SKB
8. Establecer un Bit SET
9. Entrada INP
10. Salida oUT
11. Saltar en Cero SKZ

0000
0000

0000

0000
6000
gooo
0000
0000
0000
0000

0000

0000
0001
0010
001l
QlOO
0lo0l
0110
0111
1000
1001

1010

1 XXXX XkXX

YYYY
YYYY
YYYY
0000
YYYY
YYYY
YYYY
YYYY
00YY
00YY

0000
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12. Saltar en Positivo SKP 0000 1011 0000
13. Ssaltar en Negativo SKN 0000 1100 0000
14. Complemento a Unes - NOT 0000 1101 0000
15. Suma Literal LTA 0000 1110 ¥YYY
16, Establecer Bit a Cero STZ 0000 1111 YYyYy

El direccionamiento de las instrucciones de refe-
rencia de memoria puede ser "directo", en cuyo céso la ins-
truccidn es almacenada en la misma pdgina de la meﬁoria 72
de nticleo que la direccifn de la instruccifn provista por el
contador 84 de programa: El direccionamiento de las inStrug
ciones de referencia de memoria también puede ser "indirecto",
en cuyo caso la instruccién es .almacenada en una pfgina dife-
rente de la memoria, que la p&dgina en la cual. estd almacenada
la direccifn de la instruccién provista por el contador 84 del
programa. El cuarto bit mis significativo (MSB) del cédigo
de instrucciones, determina si el-direccionamiento serd direc
to o indirecto, en que un 1 1l8gico indica una ihstrﬁccién 4ai
recta y un 0 16gicb ind;qa una instruccitn indirecta. Con
una in;truccién direcf&, la direccitn de la memoria que va a
ser operada, es_dete;minada por los cuatro MSB del contador
del programa y por elzoctavo bit menos significativo (LSB) de
la instrucciébn. Los cuatro MSB del contador del programa de-
finen una de las posibles dieciseis p&ginas de 256'palabras
dentro de los bloques de 4,096 palabras de la memoria de n-

cleo, y los ocho LSB de la instruccién definen la palabra den-
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tro de la pégina.

Con el direccionamiento indirecto, los cuatro MSB
del contador 84 del programa y los ocho LSB de la instruc-
cién, son utilizados para determinar una direccién en la mis
ma pigina que el puntero del contador del programa, y el con
tenido de esta direccién es la direcci6n de la memoria en R
que se va a operar. Dado que esta direccifn es una palab:éi’
completa de 12 bits, esta direccibn puede estar en cualquier -
lugar dentro del bloque de 4,096 palabras de la memoria 72;l—f7

Una secuencia fija de control de ciclo es utilizaF?
da para efectuar la ejecucién de las instrucciones. L& s2- "
cuencia de control incluye seis posibles estados del ci%lo;irf
Sin embargo, no se utiliza cada estado del ciclo para cada v
instruccién. En la Figura 3 se ilustran las cinco diferen-
tes secuencias de estado de ciclo que se utilizan, en donde
log nf@meros romanos indican los estados del ciclo, como sigue:

I: BGsqueda de Instrucciones

II: Direccionamiento Indirecto
III: Leer Memoria

IV: Escribir en Memoria

V: Referencia a Acumulador

VI: Incrementar Contador del Programa

Los estados I y VI del ciclo se utilizan con todas
las instrucciones, mientras que el uso de los restantes esta

dos del ciclo depende de la instruccién especifica que esté
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siendo ejecutada. Por ejemplo, una instruccidén de referen-~
cia de memoria que involucre una operaci6n de leer memoria,
usarfa los estados, I, IXII y VI del ciclo con direccionamien
to directo y los estado§; I, II, III y VI del ciclo con direc
cionamiento indirecto. -Una instruccibén de referencia de me
moria que involucre una operacitn de escritura en la memoria,
utilizard los estados I, iy y VI del ciclo conrdirecciqnamieg
to directo y los estados I, II, IV y VI con d%reccionamiento
indirecto. Una instruccién de referencia de acupilgdor, uti
lizarfa los estados I,*V y VI del ciclo. 7

El estado I del ciclo qxé;ae gé*la memoria la ins-
truccifn que va a ser ejecutada.r Al comienzo del estado I
del ciclo, la direccitn de la instruccibn estd en el contador
84 del programa. El contenido del contador 84 del programa,
indicado por la sefial PCO de salida en serie, es transferida
a la entrada ADIN en serie del registro 86 de direccién en la
memoria, por via de los circuitos 94 de compuerta para orien-—
tacibn de datos. El control y descodificador 98 de estado
del ciclo est& dando salida a-seial de estado del ciclo, para
el estado I del ciclo, tanto al descodificador 100 de paso por
compuerta y orientacibén, el cual establece las trayectorias pa
ra paso por compuerta en los circuitos 94 de paso por compuer-
ta para orientacién de datos y al control 106 de lectura/escri
tura en la meﬁoria, el cual establece a la memoria 72 para la

operacidn de lectura de memoria requerida para extraer la di-
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reccibn de la instruccién colocada en el registro 86 de di-
reccifn en la.memoria. La direccidn de la meﬁoria gue esti
en el registro 86 de direccifn en la memoria, es>transferida
en paralelo a la memoria 112 de nGcleo por via de las com-
puertas 114, y el contenido de esta direcci6n-es-transferido
en paralelo al registro 88 intermedio de memoria por viz de
las compuertas 116. Luego, el contenido del registro 88 in-
termedio de memoria es transferido en serie, como lo indica
la sefial MBO de salida;, por los impulsos GCP de paso por com
puerta, hasta la entrada IRIN del registro 90 de instruccio-
nes por via del circuito 94 de compuerta para orientacibn de
datos.

Varias partes de la instruccién que estd en el re-
gistro 90 de instruccién, son transferidas en paralelo &l
descodificador 96 de instrucciones, control 102 de impulsos
y un circuito 108 de adicidn Y prueba de bits. El descodi-
ficador 96 de instrucciones establece compuértés en el des-
codificador 100 de paso por compuerta Yy orientacién y esto
habilita al control y descodificador 98 de estado dé ciclo,
para proveer la sefial de salida de estado del ciclo, asocia
da con la instruccién especffica.

Si la instruccibén colocada en el registro 90 de
instruccifén fue una instruccién indirecta de referencia a la
memoria, la secuencia avanza en forma automftica al estado

II del ciclo. El estado II del ciclo cbtiene la direccién
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de la memoria eh la cual van a.ser lefdos los datos durante
el estado III del ciclo o vaﬁ a ser escritos durante el esta
do IV del ciclo, dependiendo de la instruccién especifica.

En el estado II del ciclo, los cuatro MSB del contador 84 del
programa contenidos en la sefial PCO de salida en serie y las
ocho LSB del reéistro 90 de instruccién contenidos en'ia se-
fial IRO de salida en serie, son transferidos al regiét#QVBG
de direccidn de memoria por vfa de los circuitos 94 de‘com—
puerta para orientacién de datos. que han sido prestabieéidos
paré desempefiar esta funcién.

8i la instruccidn que estd siendo ejecutada es una
instruccibn directa de referencia a la memoria, gue requiere
una operacifn de lectura de memoria (instrucciones LDA, ADD,
AND, XOR, BRA y OPR directa) se hace el avance directsdel es
tado I del ciclo al estado III del ciclo, Si la instruccién
que estf siendo ejecutada es una instrucci6n indirecta de re
ferencia a la memoria de este tipo, se hace el avance del es
tado II del ciclo al estado III del ciclo.

El estado IIT del ciclo.obtiene los datos de la me
moria 112, en los cuales va a operar la ejecucién de la ins-
‘truccidn. La direccién de la memoria para estos datos estd
contenida en el registro 88 de memoria intermedia para una
instruccibn indirecta, como resultado de la operacifn de lec-
tura de memoria en el estado II del ciclo y est4 contenida en

los cuatro MSB del contador 84 del programa y los ocho LSB del
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registro 90 de instrucciones, para una instruccién directa.
Durante elhestado III del ciclo, estos datos son transferi-
dds desde su ubicacibn hasta el registro 86 de direccién por
via del circuito 94 de compuerta para orientacifn de datos y
se inicia una operacifn de lectura de memoria en respuesta
a que la sefial III es aplicada al control 106 de lectura/es-
critura en la memoria, desde el control y descodificador 98
de estado de ciclo. Los datos lefdos en la memoria 112 son
transferidos en paralelo al registro 88 de memoria interme-
dia y, luego, son transferidos en serie al registro 92 acu-
mulador por via de los circuitos 94 de compuerta para orien
tacibn de datos o se opera en ellos con el contenido del acu
mulador 92 y el resultado es almacenado en el acumulador 92
o transferido al contador 84 del programa, dependiendo de
la instruccitn espeéifica.

5i la instruccifn que estd siendo ejecutada es una
instruccifn directa de referencia a la memoria, que requiere
una operacifn de escritura en la memoria (instrucciones STP
y STA), se hace-el.avance directamente del estado I del ci-
clo al estado IV del ciclo. Si la instruccibn que estd sien
do ejecutada es una instruccién indirecta de referencia a la
memoria de este- tipo, se hace el avance del estado II del ci
clo al estado IV del ciclo. El estado IV del ciclo escribe
datos en la memoria 112. La direccifén de la memoria para la

operacifn de escritura estd contenida en el registro 88 de me
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moria intermedia para una instruccidén indirecta y estd conte-
nida en ios cuatro MSB del contador 84 del programa y en.los
ocho LSB del registro 90 de instruccibn, para una instruccién
directa;' Durante el estado IV del ciclo, estoé datos son trans
-feridos desde su ubicacibn al registro 86 de direccifn en la
memoria, por via de los circuitos 94 de compuerta para crien-
tacibén de datos. Los datoé que van a ser escritos en la memo .
ria 112 estén contenidos, ya sea en el acumulador 92 o el con
tador 84 del programa, y durante el estado IV del cicléi estos
datos son transferidos en serie desde su ubicacién hasta el re
gistro 88 de memoria intermedia, por via de los circuitos 94
de compuerta para orientaciéﬁ de datos. La sefial IV que viene
del control & descodificador 98 de estadp de ciclo, habilita
al control 106 de lectura/escritura en la memoria, a fin de
preparar a la memoria 112 para la operacifn de escritura; los
datos transferidos al registro 88 de memoria intermedia, son
transferidos en paralelo a la memoria 112 por via de las com
puertas 118, hasta la direccién en la memoria contenida en el
registro 86 de direccibn en la memoria.

- si ;a instrucci6n ieida durante el estado I del ci-
clo fue una instruccibn de referencia al acumulador, se hace
direcfamente el avance desde el .estado I del ciclo al estado

V del ciclo. El estado V del ciclo se utiliza para operaf en
el contenido del acumulador 92.

A la terminacién de los estados III, IV y V del ci-
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clo, se hace el avance al estado VI del ciclo, lo cual incre
mentg al contador 84 del programa. El control y descodifi-~
cador 98 del estado del ciclo, da salida a la sefal VI para
incrementar la funcifn 110 del contador del programa, lo cual
avanza al contador del programa a fin de establecer la direc
cifn en la memoria de la siguiente instruccibn que va a ser
ejecutada. Dado que no se requieren operaciones de memoria du
rante el estado.VI del ciclo, el control de la memoria 112 es
abandonado al acceso directo a la memoria (DMA) para permitir
que las palabras de datos sean intercambiadas entre la memoria
112 y los controladores de carros del elevador.

La ejecucidn de la instruccién LDA, da por resulta-
do que el acumulador 92 sea cargado con el contenido de una
ubicacibn -en la memoria. Con una instruccidén LDA directa, el
contenido de la ubiéacién en la memoria definido por los cua-
tro MSB del contador 84 del programa y los ocho LSB de la insg
truccibn contenida en el registro 90 de instrucciones, es car
gado en el acumulador 92.. Por ejemplo, si el contador 84 del
programa contiene el conteo hexadecimal CO116’ y la direccién
Col,, de la memoria contiene a FD7,., la direccifn de los da-
tos es el nfimero hexadecimal CD7,.. Si se supone que los da~
tos en esta direccifn son 51316’ la ejecucitn de lg-}nstruc-
cién darfa por resultado que el nfimero hexadecimal 5,1;16 es-
tuviera en el acumulaéof 92, | o

Si la instruccibén LDA fue indirecta, en vez de direc
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ta, el contenido de la ubicaci6n en la memoria definido por
los cuatro MSB del contador 84 del programa y los ocho LSB
de la instruccidn, serfian utilizados como direccibn en vez
de como datos. Luego, el contenido de esta direccidn séria
cargado en el acumulador 92@? Por ejemplo, si el contenido
del contador 84 del programa es c0116'y el contenido e la
direccidn COl16 es ED716, la ubicacién CD716 en la méﬁofia
-seria lefda para cbtener la direccién 51316’ y seriafiegda
la ubicacidn 51316 en larmemoria para obtener los datbé'que,
por ejemplo, se supondrd que son 71416. La ejecucidn de es
ta instruccién, entonces, da por resultado que el nmero he
xadecimal 71416 reside en el acumulador 92. La ejecucién
de la instruccifén LDA directa o indirecta, da por resultado
que sea borrado el contenido previo del acumulador..

La ejecuci6n de la instruccifn ADD da por resulta
do que el contenido del acumulador 92 sea sumado con el con
tenido de la ubicacidn en 1é memoria y que la suma sea alma
cenada en el acumulador 92, El contenido previo del acumu-
lador, es destruido.

La ejecucidn de la instruccifn AND da por resulta
do que el contenido del acumulador y el contenido de una ubi .
cacién de la memoria sean conjuntados sobre una .base de bit
por bit. El resultado es almacenado en el acumulador y bo-
rra 6 destruye el contenido previo del mismo.

La ejecucitn de la instruccién XOR da por resultado
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gue el contenido del gcumulador y el conténido de una ubica-
cién en la memoria sean disjuntados {vueltos OR exclusivo)
sobre una base de bit por bit. El resultado es almacenado
en el acumulador y borra o destruye el contenido previo del
mismo.

La ejecucifn de la instruccién STA da por resulta
do que el contenido del acumuladorrsea almacenado en una ubi
cacifn en la memoria.' La ejecucibén de esta instruccién no
cambia el contenido del acumulador. ]

La ejecuc;én_de la instruccifn STP da por resulta-
do que el contenido corriente del contador 84 del programa
‘sea almacenado en una ubicacién en la memoria. El conteni-
do del contador del programa no es cambiado por la ejecucidn
de la instrucci8n, con la excepcibén de que el contador del
programa es incrementado por uno al final de la ejecucidn de
la instruccidn.

La instruccidn BRA se utiliza para ocasionar la ra
miflicaci8n, es decir, que la ejecucidén del programa es conmu
tada o ramificada a ubicaciones en la memoria gue no estén en
la secuencia normal de ubicaciones adyacentes en la memoria.
La instrucci6n BRA carga el contador 84 del programa. EL con
tador 84 del programa es incrementado por dos a la termina-
cibén de la instruccién ERA.

La instruccién OPR directa permite la carga indirec

ta del acumulador 92 con los datos almacenados en la parte de
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memoria de acceso directo (DMA) de la memoria 112. La parte
DMA de la memoria 112 es la parte en la cual son escritos o
leidos los datos por los controladores de carros de los di-
versos carros del elevador, sin la intervencién del programa.

Las instrucciones de referencia al acumulador son
un subgrupo de la inétruccién OPR directa. El digitormés sig
nificativo, 016,define la clase de instrucciones OPR:iﬁdireg
ta de referencia al acumulador, El digito hexadecimal inter-
medioc define la instruccidn especifica de referenciafal acu-
mulador., El digito hexadecimal menos significativo;rdefine
el literal de la instruccién.

La instruccién SKU se utiliza para saltar la ejecu~-
cibn de cierto nfimero de instrucciones éecuenciales, y el nt-
mero de instrucciones saltadas es expresa@p en el litsral. El
contenido del acumulador no es cambiado y el contador dei pro
grama no es incrementado m&s alli de lo necesario para saltar
el nﬁmerb deseado de instrucciones.

La ejecucidn de la instruccidn CHS da por resultado
que el éomple:ﬁento a dos de los datos en el acumulador, sea
formadoly almacenado en el acumulador.

La ejecucidén de la instruccifén LDZ da por resultado
que el contenido del acumulador sea reemplazado por 00016‘

La ejecucién de la lnstrucclén PRI se utiliza para
interrupciones con pnio;idadf

La ejecucién de la instruccibén LSA da por resultado
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que el contenido del acumulador sea desplazado a la derecha.
La.cantidad de desplazamiento a la derecha es determinada
por el literal. E1l desplazamiento es efectuado por recircu-
lacidn.

La ejecucifn de la instruccibn SSA es similar a la
instruccién LSA, con la excepcién de que no se efectla la re
circulacién, El acumulador es llenado con ceros desde la iz
quierda cuando se efectfia el desplazamiento.

La ejecuciﬁn de la instruccién SKB da por resultado
que sea saltada la siguiente ingtruceibn si el bit probado es
igual a 1 l6gico. En otras palabras, el contador del progra-
ma es incrementado por dos si el bit probado es un 1 l6gico y
es incrementado por 1 si el bit probado es un 0 l6gico. El
rbit que va a ser probado es determinado descodificando el li-
teral. El contenido del acumulador no es alterado con la eje
cucibén de esta imstruccién.

La ejecucién de la instruccibn SET da por resulta-
do que un bit seleccionado .del acumulador sea establecido
por un i l6gico. EL bit que va a ser estabiecido es deter-
minado descodificando el literal. Los bits que no sean el bit
especificado del acumulador, no son cambiadbs,por la ejecucién
de esta instruccibn.

La ejecucién-de la instruccidn INP ocasiona que el
‘contenido de uno de los registros 126 o 128 de entrada, mos-

trado en la Figura 2, sea transferido al acumulador. Los dos
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LSB del literal seleccionan el registro de entrada; un 01 se
refiere al registro 126 de entrada y un 10 se refiere al re-
gistro 128 de entrada. El contenido del registro de entrada
direccionado permanece sin cambio con la ejecucién de esta
instruccién.

La ejecucidn de la instruccibn OUT obliga al‘ppntg'
nido del acumulador a transfaig%:é un registro de saiida; Co
mc en el momento presente no sé utiliza un registro de sali-
da, esta instruccifn no seri utilizada hasta qﬁe se rééuiera
ese registro.

La ejecucibn de la instruccién SKZ da por resultado
que la siguiente instruccidn en la secuencia sea saltada, si
el contenido del acumulador és de cero. En otras palabras,
el contador 84 del programa es incrementado por dos si todos
los bits del acumulador son ceros ldgicos. El contador del
programa es incrementado por uno si cualquier bit del acumu-
lador es un uho l6gico. El contenido del acumulador no se al
tera con la ejecucifn de esta instruccidn.

La ejecucibn de la instruccién SKP da por resulta-
do que la siguiente instruccibdn en la secuencia sea saltada
"si el contenido del acumulador es positivo. Esta condicidn
es satisfecha si el MSB del acumulador es un cero légiéo y si
el contenido del acumulador no es 00016. La ejecucidn de es-
ta instruccifn no altera el contenido del acumulador.

La ejecucidn de la instruccibn SKN da por resultado
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gue la siguiente instrucci6n en la secuencia sea saltada

si el contenido del acumulador iéfr' negativo. Esta condi-
cién es satisfecha si el MSB del acumulaaor es un uno 1l6gi
co. El contenido del acumulador no es cambiado por la eje-
cucidn de esta instruccibn.

La ejecucibn de la instruccifn NOT da por xesulta-
do que sea formado el complemento a unc del contenido del acu
mulador. El resultado es almacenado en el acumulador y es des
truido el contenido previo del mismo.

La ejecucidn de la instruccibfn LTA da por resulta-
do que el literal sea sumado aritmé&ticamente al contenido del
acumulador. El resultado es almacenado en el acumulador y es
destruiao el contenido previo del mismo.

La ejecucibn de la instruccibn STZ da porlresultado
gue un bit del acumulador sea establecido a cero légico. EI1
bit que va a ser establecido a cero, es definidd descodifican
do el literal. Por ejemplo, si el literal es 0000, se refie-
re al LSB y, si el literal es 1011, se refiere al MSB del acu
mulador. S8lo el bit especificado con la descodificacibén del
literal es afectado con la ejecucibn de esta instrucecibn.

El oscilador maestro 104 puede incluir un oscilador
de cristal controlado, que provee impulsos GCP de reloj por
compuerta a la velocidad deseada, tal como 6 mHz para el des-
plazamiento y control de los datos transferidos dentro del

procesador 74. La seflal de compuerta para iniciar los impul-
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sos GCP es la seflal ENABLE provista por el circuito 102 de-
control de impulsos.

El circuito 102 de control de impuisos, puede in-
cluir un contador sincrénico binario de 4 bits, que es car-
gado en paralelo, para proveer un nlmero predetermingdo_de
impulsos activos de reloj hasta e incluyendo 12, en respues-
ta a los cuatro LSB del registro 90 de-instrtccidn. “El con-
trol 102 de impulsos, ademés de controlar el nlmero dé impul
sos activos de reloj, provee impulsos de reloj al coﬁtéé.g,y
al conteo 15 del conﬁador sincrbnico, lo cual establéce las
trayectorias para paso por compuerta, necesarias parérlé ge-
neracién de impulsos de reloj pasados por compuerta para ha-
bilitacién. En Jos conteos 0 y 14, respectivamente,rdel coé
tador sincrénico, también son provistos impulsos pard.estable
cer y restablecer. Los 12 impuisos de reloj pasados por com-
puerta aparecen en los conteos 3 hasta 14 de este contador.

Por ejemplo, supbngase que el contador sincrénico

estd en conteo 15, lo cual detuvo el conteo dg un estado de

_ciclo previo. Cuando es provista una seflal para transferir

¢ desplazar los datos, el contador avanzaréd a un conteo de 0,
cuyo conteo establece la accibén de compuerta necesaria para
h&bilitar la generacidn de impulsos de reloj y también esta-
blece la carga paralela del contador. Los impulsos de reloj.
pasados por compuerta son generados desde el principio del si

guiente impulso de reloj. Al ocurrir el siguiente impulso de
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reloj, el contador es cargado en paralelo a un valor inicial
necesario para permitir que sea generado el nfimero correcto
de impulsos de reloj pasados por compuerta., El circuito de
impulsos de reloj pasados por compuerta es deshabilitado al
conteo 14 y es avanzado el estado del ciclo. El conteo de 15
detiene la operacidn de conteo y se completa el desplazamien
to o transferencia de datos para un estado dado del ciclo o
una-parte de un estado del ciclo, cuando el estado.del ciclo
requiere m&s de un desplazamiento de datos. .

El control y descodificador 98 del es?ado del ciclo
puede incluir un contador sincrénico binario que es, ya sea
cargado en paralelo o avanzado por uno, dependiendo de.la ins
truccién especifica, lo cual obliga al circuito para carga
en paralelo a seguir la secuencia requerida derinst:ﬁécién de
estado del ciclo, como se ilustra en la Figura 3. Las sali-
das de este contador son descodificadas palta proveer lag se—
fiales I hasta VI, gue cprresponden al estado espécifico del
ciclo en el cual se encuentre el procesador en cualquier ins
tante.

Bl contro{ 106 de lectura/escritura de la memoria
tiene salida por compuerta en el momento apropiado con el
conteo 14 del control 102 de impulsos y por las diversas se-~
fiales de estado de ciclo que requiera una operacidn de memo-
ria. Una sefial de lectura o escritura es provista por el con

trol 106,'sobre las lineas 120 o 122, cuando la memoria no es
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t& ocupada, como lo indica la ausencia de una sefial de nemo
;ia ocupada scbre la linea 124.

El descodificador 96 de instrucciones puede incluir,
por ejemplo, un descodificador de-3}a 8 lineas, responsivos a
los bits 9 y 11 de salida en paralelo de la sefial IRP de sali
~da en paralelo del registro 90 de instrucciones, paré:ééscodi
ficar las 8 instrucciones de referencia a la memoria}’&iun -
descodificador de 4 .a 16 lIneas responsivo a los bité’érhasta
7 de la salida IRP en paralelo del registra?QO de inéffﬁccio-
nés, para descodificar las 16 instrucciones de refefénéia al
acumulador. El circuito 96 de descodificacibn y las sefiales
de salida de estado de ciclo que vienen del control ﬁfééscodi
ficador 98 de estado del ciclo, proveen las entradas a la 16~
gica 100 descodificadora del paso por compuerta y orieatacidén.
Las salidas de la l&gica 100 establecen las trayectorias para
paso por compuerta para los impulsos GCP de reloj pasados por
compuerta.

El control 94 de paso por compuerta para orienta-
cibn de datos, recibe entradas desde los diversos registros
y orienta estas sehales a la entrada del“regiStroéggropiado,
establecido por la instrucci6n especifica y el estado del:ci
clo de la secuencia de ejecucibn de instrucciones.

El registro 84 contador del programa, el registro
86 de direccibn en la memorié, el registro 88 de memoria in

termedia, el registro 90 de instrucciones y el registro 92
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acumulador pueden incluir, cada uno, tres registros sincréni-
cos de desplazamiento, de 4 bits. La entrada de impulsos de
reloj a los registros, puede serlo la sefial GCP que es pasada
por compuerta bajo el control de 1a'16gic; 100.des¢o§§ficado-
ra del paso por compuerta y orientacifn.

El cirquito 110 de contador de incremento de .progra
"ma, por ejemplo, puéde incluir un sumador completo, un primer
flip-flop para conservar el arrastre por cada operaciénrarig
m&tica en serie, y un segundo flip-flop utilizadb para agre-
gar un 1 adicional al contenido del contador del proérama. El
contador 84 del programa es incrementado por 1 o 2 durante el
estado VI del ciclo para todas las instrucciones, excepto SKU.
Bl contador del programa es incrementado por 1 durahte el es-
tado VI del ciclo, excepto cuando el segundo flip-f}bbues es~
tablecido por una seflal SKIP, que ocasiona que el contador del
programa sea incrementado por 2.

La sefial SKIP és provisia por el circuito-lll de prue
ba de salto. Se puede utilizar un multiplexador de 16 a 1 11~
neaé para probar el bit seleccionado por la instruccifn SKB.

JEASJséifHEEfﬁé?X&gﬁ”ﬁ%ﬁﬁ%@%ggaéiiégumu1ador 92 son conectadas
a las entradas de datos dél multiplexador y los cuatro LSB del
registro 90 de instruccibnes, son conectédos a las eptradas de
selecci6n de datos. El multiplexador es habilitado por la ins
truccién SKB. Por tanto, cuando es ejecutada la instruccién

SKB, el bit del écumulador definido por el c6digo de los cuatro
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LSB del contador del programa, determinard el estado de la
sefial SKIP.

El circuito 108 de adicidn y prueba de bits, in-
cluye sumadores completos o totalizadores y los flip-flops
requeridos para conservar las salidas de arrastre resultan- .
tes de la suma en serie de bits. Se utiliza un circﬁiéo de
adicibn o suma para la ejecucién de la instruccidn SkU/duraE
te el estado VI del ciclo, en el cual el contenido de'iqs
cuatro LSB del registro 90 de instrucciones es sqmadé"gi con
tenido del contador 84 del programa. Otro circuito aé suma
funciona durante el estado V del:ciclo para sumar el conteni
do de los cuatro LSB del registro 90 de instrucciones. zl con
tenido del acumulador 92, para la ejecucifn de la instrucgidn
LTA. Otro circuito més para suma funciona durante é; estado
III del ciclo, para implementar las instrucciones ADD, AND y
XOR.

El circuito 108 de adicién y prueba de bits también
incluye el circuito de establecer/borrar bits utilizaéo con
las instrucciones SET y STZ, el cual obliga a un bit selec-
cionado del acumulador 92 a un uno l6gico y un cero l6gico;
respectivamente. La manipulacién de los bits se logra en-se
rie, cuando el acumulador 92 es desplazado durante el estado

V del ciclo. Por ejemplo, las salidas de datos de un desco-

~dificador de 4 a 16 lineas, pueden ser conectadas en cruz con

las entradas de datos de un multiplexador de 16 a 1 linea.
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Las entradas del descodificador son conectadas a los cuatro
LSB del registro 90 de instruccionés. La salida del multi-
plexador provee una seflal que puede ser utilizada para con-
trolar el establecimiento o borrado del'bit correspondiente.
Lasrsalidas del contador de impulsos de control del control
102 de impulsos, son conectadas a las entradas de seleccibn
de datos del multiplexador. La salida del multiplexador es
un uno légico durante el intervalo en que estd siendo despla
zadé el bit seleccionado, la cual se puede usar para;pbligar
a la entrada en serie &l acumulador 92 durante este intervalo,
a convertirse en uno l6gico o en cero l6gico en respuesta a
una instruccién SET o STZ.

El circuito 108.de adicibn y-prueba de biﬁs +tambi&n
incluye circuitos para desempefiar la funcién de compleirento
a dos, '

El acoplamiento 78 de entrada incluye dos registros
126 y 128 de 12 bits, denominados gegistro de'éntrada No. 1
y‘registro'de entrada No. 2, respectivamente. El ;egistro de
‘entrada No. 1 provee entradas de interrupcifdn al procesador
74 'y el registro de entrada No. 2 proﬁee entrada de datos al
procesadoi 74 por via de dispositivos externos, tal como la
lectora 76 de cinta.

El circuito 80 de interrupcibn que provee interrup-
ciones para el registro de entrada No. 1 incluye un generador

130 de interrupcibn de tiempo, circuito 132 de receptor y al-
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macenamiento de interrupcibn y circuito 134 de déteccién de
interrupcibn.

El circuito 132 de receptor y almacenamiento de ig'
terrupcidn tiene entradas conectadas al generador 130 de in-
terrupcién de tiempo, asf como a cualesquiera interrupciones
adicionales, tales como una interrupcidn responsiva élﬁﬁﬁde-
tector de bajo voltaje. Los impulsos son generadps*ﬁbi;las
interrupciones en el circuito 132 y son dirigidos ai;Ei%cui-
to 134 de deteccidn de interrupcibn y tambié&n son alﬁaﬁéna—
dos en memorias, tales como flip-flops, que a su vez estén
conectadas a las entradas en paralelo al registro de entrada
No. 1. El registro de entrada No. 1 es cargado con ﬁﬁéfintér
rrupcifn almacenada que viene del circuito 132, en respﬁesta
a una sefal del circuito 134 de deteccibn de interrupcisn, lo
cual obliga a la carga en paralelo del registro de entrada
No. 1. Esta sefial permanece activé hasta que el contenido del
registro de entrada No. 1 es transferido en serie al acumula-
dor 92 por via del circuito 94 de compuerta para orientacidn
de datos. El procesador 74 da entrada al contenido del regig
tro de entrada No. 1 al acumulador 92 a £in de leer el nfimero
de la interrupcidén activaj Los f£lip-flops de almacenamiento
de interrupcifn, son restablecidos cuando es cargado el re--
gistro ae entrada No. l;'

El circuito 134 de deteccibén de interrupcidn, al re

cibir una sefal de interrupcibn desde el circuito 132, provee
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-una sefial al procesador 74 de una interrupcién acti&a, inclu
yvendo sefiales al contador 84 del programa y registro 86 de
direccidén en la memoria; Las seflales que van del circuito

134 de deteccibn de interrupcién al registro 86 de direccidn
en la memoria, ponen en cero al registro de direccifn en la
memoria para obligar a que la instruccién STP situada. en 000:Le
almacene el contenido del contador del programa. La sefial des
de el circuito 134 de deteccibn de interrupcién al contador

84 del programa obliga a que el contenido del contadé; de pro
grama sea puesto en cero durante el estado III del ciélo, para
obligar a la instruccifn STA situada en 00116. La instruccifn
STA almacena el contenido del acumulador. Entonces, pnede ser
iniciado un prograﬁa asodiado con una interrupcién.

Figura 4 -

La Figura 4 es un diagrama de blogue que ilustra una
nueva y mejorada disposicién de subprogramas para efectuar el
despacho y control de una pluralidad de carros de elevador. En
general, el concepto es dividir el programa en subéecciones e
incluir dispositivos, de hardware, software o ambos, para indi
car cufles subsecciones del programa tienen necesidad de ser
corridas segtin lo determinen las sefiales y datos provistos por
el sistema de elevadores. Luego, son corridos en serie dispo
sitivos adiciohales, las :subsecciones del programa gque tiene
la necesidad de correr, con su secuencia estando basada en las

urgencias relativas. El "software" de un procesador programa
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ble del sistema para dirigir al "hardware' @asociado a la ta-
rea de despacho de carros de elevador debe: (a) leer y alma-
cenar datos de estados de carros que vienen del controlador
de carro de los diversos carros de elevador, (b) leer y alma
cenar los datos de las llamadas desde pisos, (c) procesar los
datos del sistema obtenidos en (a) y (b) para determiéér un
patrén ventajoso de asignaciones para servicio a los”dééros,
(d) enviar comandos para iniciar a un carro degelevaédf_en
una asignacién determinada de servicio, (e) enviar ﬂﬁﬂééos
de los pisos a los carros en movimiento para indicar los pun
tos convenientes para su detencibn, y (f) dar salida a sefia-
les indicativas de las condiciones del sistema, segﬁn;sea ne
cesario para el funcionamiento correcto de otros compoﬁentes
del sistema. s

El esquema de "software" empleado debe permitir cam
bios en la estrategia, que puedan ser incorporados sin modi-
ficacitn del concepto general del programa. Ademds, el sofE
ware debe lograr todas las funciones (a) hasta (e)'antes lis
tadas, mientras utiliza el modo de procesamiento secuencial
requerido con un procesador de computadora digital para el
sistema, en forma tal que las solicitudes de detenéién para
los carros en movimiento sean casi siempre védlidas cuando son
recibidas por el controlador de carro del carro asociado.

Ciertas caracterfsticas "ffsicas de la instalacién

de los elevadores afectan al software, tales como el nGmero -
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total de pisos que van a ser servidos por los carros de ele-

vador, el n@mero de carros de elevador en el sistema, la pre

sencia o ausencia de una zona de servicio "express" en la cual
no se detiene ninguno de los carros y de los sbtanos y pisos

de extensidn en la azotea que deban ser servidos.

Ciertos conceptos de estrategia que afectan .al soft
ware, sin que importe la estrategia especffica que va.a ser
iﬁplementada, son el piso principal o sea el punto en el cual
los pasajeros entran inicialmente 2l sistema de elevadores,
la divisién pro zonas del edificio para fines de aaignacién
para servicio, las demandas de servicio para una zona inicia
das por una llamada desde piso desde esa zona, cuandc-en ese
‘momento no hay carro asignado a esa zona, Yy las modificacio-
nes de los patrones de asignacibn de carros, de acuerdo con
las condiciones del tr&fico.

Las actividades del procesador programable para el
sistema pueden ser vidididas en dos categorias ampliasz (%)
contabilidad, y (2) acciomes iniciadas por acontecimientos
significativos en el sistema. Las actividades de contabili-
dad deben ser efectuadas sobre una base ciclica, con una fre
cuencia bastante elevada, para tener al dfa los registros de
la computadora. Esto incluye leer los registros de datos de
estado de carros y llamadas desde pisos y acorrentar las sali
das de sefiales del sistema. En cualquier instante en el tiem

po, la ocurrencia de un acontecimiento en el sistema, requiere
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alguna accifn especial por parte de la computadora, la cual
debe romper temporalmente la actividad ciclica de contabili
dad. Esos acontecimientos significativos son (a) una nueva
llamada desde piso en el sistema, para la cual la computado
ra o el procesador del sistema deben tratér de asignar un
carro conveniente en movimiento, o registrar una seﬁ;i:ée de
manda relativa a la llamada, que signifigue que un cﬁtré dis
ponible, no ocupado, si lo hay, debe ser asignado a la‘llamg
da;.(b) detenciones de carros, que cancela una llamada desde
piso en ese piso, si el sentido de servicio del carro-y la
llamada son similares y, quizd pueda requerir una nueva soli
citud de detencibn para el carro; (c) queda disponible.un
carro, lo cual requiere que el carro sea asignado a una lla-
mada para la cual fue creada la sefial de demanda, si;lé'hubo;
(d) un carro sale del piso principal, lo cual puede requerir
que un nuevo carro para repuesto sea llevado al piso princi-
pal; (e) un carro entra a una nueva zona, lo cual permite
ahora que las llamadas en la nueva zona sean asignadas al ca
rro, posiblemente cancelando una demanda; (£) un carro es re
tirado del servicio, lo cual requiere que cualesquiera llama
das asignadas al carro sean vueltas a asignar, si es posible,
o crear una sefial de demanda para aquellas que no fueron asig
nadas en esa forma, v (g} un carro se estd derivando de las
llamadas desde pisos, lo cual puede significar que ciertas'lgg'

madas a ese carro deben ser vueltas a asignar o crear una sefial
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de demanda para ellas, Para fines de esta especificacién,
las llamadas agregadas al registro de asignacibn de un carro
ocupado o0 en movimiento, es decir, un carro gue ya estd ocu-
pado en la tarea de atender una llamada en carro o una llama
da desde piso sobre una base de zona, al contrario de una ba
se asignada en forma especifica, ser@n denominadas distribui
das; las llamadas desde pisos que no pueden ser asignadas en
esa forma y para las cuales se crea una sefial de demanda, a
la cual es asignado uﬂ carro disponible, no ocupado, se deno
minarén llamadas asignadgs o de demanda. En otras palabras,
las llamadas son distribuidas y los carros son asignados. En
ciertos casos, se dir& que una llamada no ha sido asignada
pero ser§ para conveniencia del lenguaje del software. Lo que
quiere decir, es que esa llamada serconsidera no distribuida.
La ocurrencia de un acontecimiento en el sistema
gue requiera accién por parte del procesador de; sistema, pue
de ser detectada por el hardware, en cuyo caso, el hardware
genera un impulso de interrupcifén que ocasiona que se inte-
rrumpa la actividad ciclica normal de la computadora o bien,
los acontecimientos pueden ser detectados por el software.
La deteccidn de un acontecimiento por el software se logra
mediante la comparacifn de registros sucesivos de datos, en
cuyo caso el propio programa interrumpe su funcidén ciclica
de contabilidad, ramificanﬁose hacia la accién apropiada al

acontecimiento detectado.
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A menudo ocurriréd cierto nfimero de acontecimientos
en un perifodo muy corto de tiempo y, dado que deben ser pro-
cesados en secuencia, la disposicibn del software asigna cla
sificaciones de prdoridad a los acontecimientos, de acuerdo
con la urgencia de las acciones y, luego, el programa las pro
cesa en el orden de la prioridad.

En la ejecucibn de la invencibn seleccionaéé'para
ejemplo, se han provisto dos interrupciones de hardware, una
para falla de corriente y una para sincronizacién o reiéj.

La interrupcién por £falla de corriente habilita a la éomputa-
dora para iniciar un procedimiento de emergencia, éudndé el
voltaje en la linea cae a menos de un nivel predeteriinado.

La interrupcifn para sincronizacidén o reloj ocurre a interva-
los regulares y es utiiizada por la computadora para mantener
un reloj, de modo gue la sincronizaci6n de las acciones pueda
ser efectuada con eficiencia, segtn 1o reguiera la estrategia.
Todos los demés acontecimientos son detectados por comparacifn
de registros sucesivos de datos; pero, si se desea, otros acon
tecimientos pueden ser detectados por el hardware.

El paquete de software empleado incluye un grupo de
programas de funciones, es decir, programas de contabilidad y
control, que corren bajo la direccibn de un programa ejecuti
vo. El programa ejecutivo incluye (a) un ejecutivo para inte
rrupcidn indicado en 150 en la Figura 4, el cual maneja el

procesamiento de interrupcidn por el hardware, tal como una
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falla de corriente indicada porrel bloque 152, y (b) un eje
cutivo de prioridad que controla la c¢corxrrida de los programas
de funciones, de acuerdo con sus prioridades.

Una prgoridad exclusiva es asignada a cada progra-
ma de funcibén como caracteristica fija del paquete,de soft-
ware, Existen cuatro posibles estadoé del programa: (J) co-
rriendo, (2) suspendido debido -a interrupcibn, (3) propo-
niendo correr, y (4) inactivo. '

El Gnico programa que no estd sujeto a interrupcibn
es el ejecutivo de interrupcifm 150. Por tantosel ejecutivo
de interrupcién s6lo puede estar en los estados (1) corriendo
o (4) inactivo). Nunca est& proponiendo correr, dado que co
rre inmediatamente que recibe un impulso de interrupcién. Si
la interrqpcién es para sincronizacidn, el ejecutivo, de inte
rrupcién decrementa un reloj y puede poner un programa de sin
cronizacibn a propuesta y; como opcibn, puede poner ciertos
otros programas de funciones en el estado de proposicibn, an
tes de devolyer el control al progfama.suspéndido. La carac-
teristicé opcional sélo-se requiere cuandg el sistema de ele-
vadores es tal, que se puede evitar que ciertos programas de
contabilidad sean impedidos de correr con la frecuencia nece-
saria, a fin de mantener al sistema al corriente en condicio-
nes de trédfico intenso, en cuyo acontecimiento el ejecutivo de
interrupcién los pone en propuesta cuando no han qg?rido por

un perfiodo seleccionado, predeterminado de tiempo.
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Una vez quereﬁpieza'un programa de fuﬁciﬁn, corre
ya sea hasta su terminacibn o hasta que ocurre una interrup
cifn. En el primer paso el programa transfiere de retorno
al ejecutivo de prioridad, mientras que en el segundo caso
el control se transfiere al ejecutivo de interrupcién y el
programa de funci6n entra en suspensifén. Cuande ha sido com
pletado el ejecutivo de interrupcién, vuelve a ponef{en mar-
cha al programa.suspendido, desde el punto en 91 cua;'fpe in
terrumpide. Los programas de funcibn, una vez puestos<én mar
cha, no soh suspendidos pafa correr otros programas de funcio
nes, sin que importe su categorfa de prioridad. -

La funcidén del ejectuitivo de prioridad es iniciar al
programa de funcidn con prioridad mis elevada que propcne co-
rrer. Est& sujeto a interrupcifn en la misma forma gque los
programas de funcifn. Los programas de funcibn son puestos
en propuesta por otros programas de funcibn y por el ejecuti
vo de interrupcién. El ejégutivo de. interrupcifén pone a un
programa 154 sincronizador en propuesta a intervglos predeter
minados; tales como cada 3.2 segundos, como lo indica la 1f-
nea discontinug 156. El programa 154 sincronizador recibe la
m&xima prioridad, es decir cero, para asegurar qué correrd an
~tes que cualquier programa de funcibn, cuando el programa de
prioridad estd verificando el registro de propuestas para ver
‘cuél'programa,corre después.

Antes de deégribi; en forma adicional la estructura
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para propuestas, es esgncial describir cémo se diviée el pa
quete de software en-hha p;uralidad de subpr&éramasfy.de la
prioridad para p;opﬁeéta asociada con cada uno. Estos sub-
programés estén denominaaos Csu, TNC, ACL, ACR y CHECK,

El subprograma CSU, indicado por el blogue 158 en
la Figura 1, tiene la sg¢gunda prioridad descendente, es.de-
cir, 1. El subprograma CSU lee y almacena los datos de es-
tados de carros provistos por los controladores de carros de
los carros de elevador en el grupo y, también, compara los
nuevos datos en relacifn con la anotacifén previa de datos, pa
ra detectar acontecimientos que requieran éccién. El subpro-
grama CSU coloca al éubprograma TNC en propuesta, indizada
por la linea discontinua 160'y también al subprograma ACR,
indicado por la linea discontinua 162, segfn lo requieran los
acontecimientos detectados y establece un indicador para ser
usado por el programa ACL de funcién en respuesta a los acon
tecimientos detectados.

El subprogrgma INC, indicado por el bloque 164 tie
ne la tercera prioridad descendente, es decir, 2. E1l subpro
grama TNC lee el estado de los registros de laé llamadas desde
pisos y hace una- comparacién con el registro anterior para de
tectar la llegada de nuevas llamadas. Las nuevas llamadas son
agregadas a una pabla'de.llamadas CL, la cual lleva ﬁna anota
cién del nfimero de pisﬁ, sentido de servicio y el t;empo trans

currido desde que fue registrada la llamada, para cada llamada.
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El subprggrama TNC tqﬁbién detecta la cancelaciftn dé una lla
mada desde piso y reﬁug&e la llamada de las anotaciones- de
llamadas. El subpfograma INC pone en propuesta al subprogra
ma ACL, indicado por la linea digcontinua 166,

El subprpgréma ACL, indicado por el bloque 168 en
la Figura 4, tiene la cuarta prioridad descendente, es de01r
3. El subprograma ACL distribuye las llamadas a los carros
en movimiento u ocupados gue estén condicionados'en'ﬁorma con
veniente, es decir, situados con relacién a la llamada y ccn
un sentido de servicio tales que el carro pueda manejar la
llamada conforme évanza en su recorrido de lo largo del edi-
ficio. Cualquier llamada que no pueda ser distribuida-ene;a
forma por el subprogééﬁa ACL crea una sefial de demanda, la
cual significa que se debe asignar un carro dlsponlb Le para
atender la llamada. El subprograma ACL registra la sefial de
demanda, lncluyendo una senal que identifique el tlpO de de-
manda; pero, la as1gnac16n de un carro,disponible a la llama
da, es efectuada en el subprograma ACR.

ELl sﬁbprogfama ACL, normalmente, sélo distribuye
nuevas llamadas deﬁecﬁgdas_des&gkgue corri6 la Gltima vez,
ya gue las otras llamaaas en la tabla de llamadas fﬁgron pro
cesadas, es decir, ya;§ea distribuidas a los carros‘ocupados
o sefialados o indiéadds.como llamadas de demanda, du;anté ci-
clos previos. Sin,embérgo, cuando el subprograma CSU estable

ce un indicador en respuesta a la deteccifn de un aconteci-
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miento que pueda requerir la redistribucién de una o m4 s
llamadas, el subprdgrama ACL procesaré tbdas ].as 'll.anlg
das en-el sistema. El subprograma ACL pone al réu bpro -
grama CHECK en propuesta, indicada por la lfne a | dis -
 continua 170, o esta funcifn puede ser efectuada en
forma automética por el ejecutivo de prioridad ¢ a d a
vez que es devuelto el con trol al ejecutivo d e
prioridad. 7

El subprograma ACR, indicado por el blogue 172 en
la Pigura 4, tiene la quinta prioridad descenden -
te, es decir 4. E1 subprograha ACR que es pues to en pro
puesta por el subprograma CSU sb6lo cuando hay una deman-
da en el sistema y hay un carro dispo niblre que puede
ser asignado a la demanda, asigna a los carxos dis
ponibles a las demandas en el orden de prioridad espe
cificado por la estrategia, Una demanda puede ser
una sola llamada o un grupo de llamadas desde una soO
larzona. El subprograma ACR a_siéna un carro a cad a
demanda hasta que estén satisféchas todas las demap._das O no
hay carro aisponible:y da sali%a a un comando a cada carro
que asigna. El subprograma ACR pone.al subprograma CHECK;En
propuesta, indicada pof la linea discontinua 174 o, como se
expresbé antes con relacidn al subprograma ACL, el‘pfggrama
de prioridad puede poner al subprograma CHECK en proﬁuesta

cada vez que obtiene el control.
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El subprograma.CﬁECK,$indicado poxr ei bloqﬁé 176;-
puede simplemenfe poner al subprograma CSU en bropﬁeééa, ine
dicada por la linea discontinua-l78 Yy, ademds, se puede uti-
lizar para verificar si hay una falla de la comput%d;fa,=y
desconectar en formé automética la computadora o el procesa-
dor del sistema, si alguna accifn predeterminada de'iafﬁgmpu—
tadora no satisface un requisito predeterminado. -

El subprograma TIME, indicado por el bloque 154 en
la Figura 4, el cual tiene la méxima prioridad, que es cero,
decrementa a todos los contadores de reloj con los_cualesilal
computadora. controla la_sincronizacién de algunés deiéﬁé ac-
ciones. Por ejemplo, controla al reloj para medir élﬂtiempo
que permanece un carro en el piso principal y el tiémpc.trang
currido desde que fue registrada cada llamada desde niso.

En ciertas instalaciones en donde la corrida de lés
programas de estrategia ACL y ACR puede producir tiémpos exce
sivos de corrida, el ejecutivo de interrupcibn pue&ezponer a
los subprogramas CSU y INC-en propuesta, sobre-una.ﬁése de
tiempo. Por ejemplo, si el subprograma CSU no ha é?r;;do du-
rante un perfodo predeterminado de tiempo, tal comgQQ.é se-
gundo, puede-sexr puesto en propuesta por el ejecutivd de inte
~ rrupcidn, como 18 indica la lfnea discontinua 186'1'51,31 sub

" programa INC no ha corrldo por un perfodo de tiempo predeter—

mlnado, tal como 0 7 segundo, puede ser pueg;e qn propuesta

por el ejecutivo de 1nterrup016n, como lo indica la';Inea dis
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continua 182. Sin embargo, en la mayorfa de lasrihéfalacio-
nes, los subprogrémas CsU y TNCfserén, normalmente;'éorridos
con una frecuencia necesaria para que no se requie?g'una pro
pPuesta sincronizada por el ejecutivo de inte#rupciég.’

La est:ucgufa para propuesta entre lgs suﬁprcgramas
de la Figura 4 est&minéicada poxr las lIneasrdigqgntinuaS-y el
flujo o secuencia de la cofrida,de los programas estd indica-
da por lineas continuas o sdiidas entre'los.bloques. - Sezno-
tard que los programas de funcién corren en dbs cuadros prin-
cipales. El primer cuadro principal incluye los proéramas de
funcién CSU~TNC~ACL-CHECK-CSU y el segundo cuadro principal in
cluye loé programas de funciénmCSU-TNC-ACL-ACRTCHECK"CSU. El
segundo cuadro pr;ncipal solo ocurre cuando ha sid¢ creada una
demanda debido a la no asiénaciénage una llamada a vn-carro o
pado conveniente por ei subprograma ACL; el subprograma CSU de
termina que hay un carro disponible para asignaciénta la deman
da vy, por tanto, poneral subprograma ACR én-propueété. Aﬁnque
el subprograma CSU pone al subprograma ACR en propgesta, tam-
bién pone al ‘subprograma ‘INC en propuesté y cuando Csﬁrtermina
su corrida, el ejecutivo de prioridad corre a TNC pofgﬁe tiene
prioridad més alta qﬁé ACR. Luego, el subprograma TNC pone al
subprograma ACL en propuesta. Por tanto, cuéﬁdd TNC,ﬁevuelve
el control al ejecutivd de prioridad, éste corré é;éct porque
tiene una priofidad més elevada que ACR. Cuando és'completa—

do el subprograma ACL, eptohces corre el subprograma ACR por-
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que tiene una prioridad m&s alta que CHECK. El subprograma
ACR corre hasta que han sido satisfechas todas las'demandas
o cuando no hay carros disponibles para asignarlos a las de-
mandas; entonces, devuelve el control al ejecutivo de prio-
ridad que corre el subprograma CHECK, El subprograma CHECK
propone al subprograma CSU y el cuadro que es.seguida éﬁ la
siguiente corrida del programa depende de si CSU propqné 0 no
a ACR. o

Aunque el diagrama de bloque de la Figura 4'ihdica
que algunos subprogramas de funcibn seleccionados corren y po
nen a otros subprogramas en propuesta, debe quedar entendido
.gue los pasos para de;gfmipa; si un programa tiene ﬁeéééidad
de correr, pueden estar fuera del subprograma, como -pgurre
con el subprograma ACR. Luego, puede determinarse la necesi
dad de los subprogramas QSU, TNC y ACL fuera de estos progra-
mas y, si tienen necesidad de correr, entonces pueden ser co-
locados en propuesta. Por ejemplo, en 1ﬁ§ar de entraf el sub
programa TNC para determinar si hay nuevas llamadas, este par
so podrfa ser efectuado fuera de TNC,y TNC seria colocado en
propuesta sblo cuando el programa tiene algo que hacer. En la
ejecucibn especifica de la invencién, el paso para determinar
la necesidad de los subprogramas CSU, TNC y ACL eé determina-
do dentro;del programa y, si tienen necesidad de correx, eilos
se ponen por sf mismos en propuesta ramificédndose hacia los pg'

sos necesarlios para tomar la accién requerida. Si no tienen .
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necesidad de correr, se da salida al programa cuando se ha de-
terminado esto.

Antes @é_describir en detalle- los subprogramas de un
paquete de software, se describir&n algunas de las tabias con-
servaﬁiéws por el software en la memoria o consultadas por el
sof&waré. '

Figura 5

La Figura 5 ilustra el registro XBDR de propuesta
que es consultado por el ejecutivo de prioridad a la termina-
cidn de un progrqﬁa de funcibn, para determinar el programa
de prioridad més .:alta que proppne correr. Cuando un progra-
ma es puesto en prppuesta, su bit asociado en el registro de
bropuesta es eétab;écido a un uno légico. El1 registfo de
propuesta es una palabra de 12 bits y sblo se utilizan:los 6
bits que émpiezén desde cero. El subprograma TIME que tiene
la prioridad mis alta, es asociado con el bit cero y el sub-
programa CHECR, que tiene la prioridad mds baja, es asignado
al bit 5.

Fig‘ui’a 6 ,

La Figpfé 6 ilustra los 12 bifs del registro de en
trada No. 1, iaeﬁtificado en;126 en la Figura 2, El regis-
tro de entrada No. 1 es utilizado como registro de interrup-
cién, segln se describiS, siendo el bit cero estab;ecido a
un uno ngiéd eh respﬁeSta a una sefial del generador 130 de

interrupcién de tiempo. Cualesquiera interrupciones adicio-
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nales del hardwarerserian asignadas a otros bits del regis-
tro de engrada No. 1.

Figura 7

En la Figura 7 se ilustra el registro de llamadas
CLR, el registro de cambio de llamadas CCLR y la tabla CRA
de asignacidn de carros. Aungue estos registros o ancotacio
nes usan diferentes ubicaciones de memoria en la memoria 112
mostrada en la Figura 2, se ilustran en forma consglidéda pa
ra conveniencia, en la Figura 7. -

Cuando son lefdos los registros de llamadas desde
pisos, la informacién es almacenada en una ubicacion de nemo
ria que incluye seis palabras de 13 bits para un edificio
que tenga hasta 36 pisos. Esta es la anotacifén de liapmadas
CLR, en gue las llamadas son almacenadas sobre la base de un
bit por piso por sentido. Las palabras CLRO, CLRl y CLR2,
proveen 36 bits y, con ello, campo para almacenar llamadas
para bajar hasta de 36 pisos. Los pisos pueden ser asignados
a bits con ntmeros iguales, numerando a los bits y los pisos
comenzando desde el lgdo derecho de la anotacidén de llamadas
para bajar. Las palabras CLR3, CLR4 y CLR5, proveen 36 bits
y espacio para almacenar llamadas para subir hasta de 36 pi
sos. Los bits de estas p#labras son numerados empezando des
de el lado derecho de la énotacién de llamadés y los pisos
son asignados a los’bits empezando con el piso No. 1, desde

el bit de nfimero m&s alto utilizado en la anotacidn de llama-
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das para bajgr.

El registro o anotaci6n CCLR de cambio de llamadas
siguen el mismo gormato que el registrOVCLR de llamadas y sus
seis palabras, CCLR0. hasta CCLR5 estdn en la misma regién
del nftcleo. Cuandoiel Gltimo registro de llamada es compa-
rado con el inmediato precedente, es establecido un bit ;n el
registro de cambiérde llaﬁadas, por cada cambio. Por tanto,
una nueva llamada desde piso para subir o bajar, estableceré
un bit en el registro de cambio de llamadas, dado que apare-
ce un bit establecido éara este piso en la Gltima lectnra del
registro de llamadas desde pisos, pero no aparece en la lectu
ra anterior. De igual manera, una llamada desde piso cénceli
da, es decir, una que ha sido atendida, estableceri un bit en
- el registro de céﬁbio de llamadas, porque aparece un bhit esta
blecido para el éiéo asociado en la anotacién anterior, pero
no en la dltima léctura.

La tabla CRA para asignacifén de carros contiene
tres palabras por carro, para un edificio que tenga hasta 36
pisos, en que la convencién utilizada para carros en servicio
de subida (UPSV) y carros en servicio de bajada (DNSV) es la
misma que la utilizada para el almacenamiento de llamadas des
de pisosrpara subir vy bajar, en el registro CLR de llamadas.
La convencidn'espeéificar;utilizada es determinada por el sen
tido de servicio del carro. Por tanto, cuando el sentido de

servicio de un carro es de bajada, sus tres palabras CRANO-
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CRANQﬂ de su tablé de'asignacidn tendré&n la convencidn de la
tabla superior en la Figura 7 y, cuando el sentido de servi-
cio es de subida, sus tres palabras CRANO-CRAN2 tendr&n la
convencibén de la tabla inferior en la Figura 7. Cuando un
programa distribuye una llamada a un carro o asigna un carro
a un piso especifico, establece un indicador o bit para é} pi
SO en cuestiﬁn en la tabla CRA de asignacién del carro. 8i
un carro es un carxoen movimiento y la llamada es distribuida
a €1 por el programa ACL el programa, ademis de establecer el
bit asociado con el piso de la llamada en la tabla de asigna-
cién del carro, debe verificar si esta llamada estd mds cerca
na que la detencifn previamente enviada al carro y, en tal ca
so, debe reemplazar la direccifn de "préxima parada" con la
direccibn de esta llamada. Si el carro es un carro disponi-
ble que estd siendo asignado a una llamada de demanda por el
programa ACR, adem&é éé poner la llamada en la tabla de asig-
"nacién de carros en el carro, debe asignar el sentido de ser-
vicio para el carro, qa:le una seiflal de arranque y enviar la
direcci6n del piso al carro. Si la demanda tiene varias lla-
nadas asociadas con ella, ial como cierto nfmero de llamadas
para subix eﬂﬁ@nggggna altgﬁ todas las llamadas asociadas con
la :demanda son.colocadas en la tabla CRA de asignacién del ca
rro y la direccibn dei.piso de la primera detencién o parada

es enviada al carro.
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Figura 8

Lé Figura 8 ilustra la tabla de llamadas CL en la
cual son conservadas.dos palabras de 12 bits para cada lla-
mada desde piso. La primera palabra PCLO mantiene una pala
bra binaria de 3 bits que corxesponde a la zona de la llama
da (bits 0-2), el bit 4 de la palabra establece el sentido
de servicio de la llamada, en.que un uno lbgico indica subir
vy un cero l6gico indica bajar; los bits 5 hasta 11 son la dai
reccidén del piso en binario. La segunda palabra asociada con
cada llamada, denominada ?CLOA, utiliza al bit 1 para indicar
si la llamada es. o no una ilaﬁada de demapdg y al bit J para
indicar si ha sido o.no a%%gnado un carfo al piso de lz llama
da. Los bits 5 a 11 son utiiizados por el sincronizador o re
loj de llamadas, que es establecido a un valor de salida de
sincronizacién cuando la llamada es almacenada por primera vez
en la anotacién de llamadas. Este tiempo es decrementado en
cada corrida del subprograma TIME, gue se va a negativo cuan-
do la llamada recibe salida en tiempo.

Figura 9

rLa Figura 9 ilustra un tercer registro o anotacibn
TCA de llamadas sincronizadas en tiempo, que consisﬁe en
tres palabras de 12 bits, TCAO-TCA2 para hasta 36 pisos. Se
aplica la misma convencifn explicada antes en relacién con el

registro de llamadas CLR.
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Figura 10

En la Figura 10 se ilustran las palabras de aétos
DEMIND, TODEM y DEMAS. ILa palabra DEMIND es una palabra in-
dicadora de demanda, siendo bits de esta palabra asignados
a diferentes tipos de demandas de servicio. DPor ejemplo, una
demanda en el piso principal para dar servicio al piso déreﬁ
tensifn en la azotea (MFE) es asignada al bit 9, una demanda
(TE) del piso superior de exﬁensién es asignada al bit 7;
una demanda (M2ZD) para bajar desde la zona principal,'esiasig
nada al bit 6; una demanda (HZ) para subir desde la zona alta
es asignada al bit 5; una demanda (LZ) para subir desde-ia z0
na baja es asignéda al bit 4; una demanda en el pisd pfinci-
pal (MF) es asignada al bit 2, y una demanda en el s6tano (B)
es asignada al bit 1. Por tanto, una demanda establece un bit
en DEMIND que corresponde al tipo de demanda registrada.

La palabra TODEM se utiliza para demandas dadas sali
das por reloj y utiliza la misma convencién que DEMIND. Una
demanda registrada por un perifiodo predeterminado de tiempo es-
tablece un bit en TODEM que gorresponde al tipo de demanda.
CuandoE%?'carro es asignado a una demanda, el bit correspon4
diente é; DEMIND es festablecido a cero; pero, el bit corres-
pondiente en TODEM no es restablecido a cero, hasta que la lla
mada es atendida por el carro.

La palabra DEMAS es una palabra indicadora. Cuando

un carro ha sido asignado para atender una demanda en el piso
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principal (MFDf 0 una demahda desde el piso principal para
el de extensién (MFE)',¢S establecido un bit en DEMAé gue
corresponde al bit de la demanda en DEMIND, El bit és @pg
gado en DEMAS cuando responde sl carro y es cancelada la
llamada., b
-, Fiqura 11
La Figura 1lliilustra una palabra SYSW de esfado del
sistema, que tiene'bits establecidos que corresponden a dife-
rentes condiciones del sistema. Por ejemplo, el .hit 7 puede
estar asociado con tr@fico intenso de subida (SIUP); el bit
6 con m&xima demanda para bajar (SDPK), el bit 5 con méxima
demanda para subir (UPPK), el bit 4 con una demanda desde el
sétano.(Eéﬂnb el bit 3 con una demanda desde el piso suparior
de extensién (TEXD), el bit 2 con demanda para bajar en la zo
na principal (MZDD), el bit 1 con una demanda para subir en
la zona alta (UDHZ) y el bit 0 con una demanda-para subir en
la zona baja (UDLZ).
Figura 12
.La Figura 12 ilustra las tres palabras de entrada
Iwp, IWl e IW2, de inbits, que son enviadas al procesador del
sistema desde cada controlador de carro. Estas palabras de en
trada proveen datos de estédo relativos a cada carro, que uti-
liza el procesadér'déi sistema para determinar su estrategia y
las asignaciones de llamadas desde pisos. ‘La informacibn su-

ministrada por los simbolos en estas tres palabras en la tabla
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de identificacién de sfmbolos y sefiales que aparecenmés ade-

lante.

Figura 13

La Figura 13 ilustra las tres palabras de salida OWO,
oWl y ow2, de 12 bits, que son enviadas a cada controlador de
carro por el ?rocesador del sistema. Estas palabras incluyen
los diversos comandosrenviados a cada carro de elevador por el
procesador del sistema, a £in de despachar los carros y aten-
der llam%igrgesde pisos de acuerdo con la estrategia programa
da. La informacifn suministrada por estas palabras tawwién
se puede obtener consultando el simbolo correspondiente en la
tabla que aparece més adelante.

Figura 14

La Figura 14 ilustra una palabra adicional o extra
de memoria mantenida para cada carro, a fin de ayudar mis al
procesador del sistema para llevar un control de cada carro.
La informacién contenida en esta palabra extra también puede
ser identificada consu;tando la lista de seiflales e identifica

dores de programas.

Figura 15

La Figura 15 ilustra la forma en que puede ser zoni
ficado y codificado un edificio, a fin de proveef un c6digo
de zona utilizado por el procesador del sistema para llevar un

control de las llamadas desde pisos, demandas y de los carros

del elevador. Una llamada para subir o bajar o un. carro esta

_—



- 64 -

blecido para SerViciofde subida o bajada, utiliza el c6digo
1 de zona para el sétaﬁo (5), el cbdigo 2 de zona.péra el pi
so principal (MF) y él 7 éara la extensibn superior (TE).
Una llamada para subir 5 un carro establecido para servicio
de subida usa los c6digos 4 y 5 de zona para los pisos entre
el.piso principgl y la extensién superior, divididos en zona
baja LZ y zona alta HZ., Una llamada parxa bajar o un carro
establecido §ara servicio de bajada, asociados con los pisos
entre el piso:principal y la éxtensién superior (MZD), utiliza
un c6digo de zona de 6. A un carro sin asignacién se le da
un cbdigo de zona de Q. Si el edifici§ tiene una zona inter~
media para servicio express, en la cual no se paran los ca-
rros, a este grupo de pisos se le puede dar el cédigo de zona
de 3, L

Para describir en detalle los programas de software
mostrados en la Fig€;§‘4, serd (til expreéar los- identificado
res de progréﬁgé utilizados'en las gré&ficas de flujo, asi co-
mo las diversas sefiales y simﬁolos utilizados en la descrip-
cibn de las g;éficas de flujo. El siguiente listado de simbo
los y sus funciones témbién'incluye las sefiales utilizadas en
las palabras de entrada, palabras de salida y Qalabras extra,

mostradas en laé Figuras 12, 13 y 14.

Sfmbolo L Descripcién
ACC Registro de Acumulador
ACIN Sefial de entrada en serie al registro acumu

lador



ACL
ACLFLR

ACL@CR

ACLMCR

ACO

ACP

ACPA

ACR
ACRFLR

ACRMSK
ADIN
ADO
AHICAR
AHIFLR
ASDIF
ASFL
ASG
ASGN

ATSV

AVAD
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Subprograma para distribuir llamadas
Piso de la llamada

Nimero del carro del carro conveniente mé&s
cercano hallado hasta ese momento

Llamada de piso menos ACP

Sefial de salida en serie desde el.regictro
acumulador.

Posicidn avanzada de carxo

Sefial de salida en paralelo desde el regis
tro acumulador

Subprograma-para asignar carros disponibles
ACP de carros que estd siendo procesada

Mdscara de zona. Expone zona de llamada pa
ra seleccibén de carro

Sefial de entrada en serie a registro de di-
reccién en la memoria

Sefial de salida en serie del registro de di
reccibdn en la memoria

Ndmero de carro del carro m&s arriba consi-
derado hasta ese momento...

ACP del carro m&s arriba o m&s alto consi-
derado hasta ese mqmento'

LLamada desde piso menos ACP del cafro ha-
llado m&s cercanb a la llamada hasta ese
momento .

Piso asigﬁado

Asignado

Asignado

_En servicio con elevadorista

Carro disponible de acuerdo con el procesador
del sistema



AVAS

AVP0-AVP6
B

BASCAP
BASD
BCC .

BDR

BNXT

BSMT

BYP

BYPS

CALL
CALZON
CARZON
ccaB
CCAT
CCBL
CCLR
CCLRO~CCLRS
cL

CLR
CLRO-CLRS5
CRA |
CRARO-CRAD2

~
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Carro disponible de acuerdo con el selector

de'pisOS'

ACP en binario

Zona, éel Sétano-cédigo 1

Capacidad para servir al sbtano
Demanda del sbtano-Sefial del sistema
L¥?mada en carro en el sétano
Registro de propuestas

S6tano el siguiente

Sefial para asignacibn al s6tano

:Se estd derivando el carro de laé llamadas
desde pisos?

Sefial=El carro se est§ derivando de las lla
madas desde pisos .

Sefial de que el carro tiene una llamada en carro
Zona de la llamada que est& siendo procesada
Zona del carro que estd siendo procesado
Llamada en carro m&s arriba de ACP

Inhibe él carro de aceptar llamadas en carro
Llamada en carro més abajo ae ACP

Registro de cambio de ;1amada

Nombres .de las palabras eﬁ CCLR

Tabla de llamadas

Registro o anotacifn de llamadas

Nombres de palabras en CLR

Tabla de asignacidn de carros

Nombres de'palabras en CRA -



CREG
CRNO

csu™

DCLO

DEC

DECR

' DEM

DEMAS

DEMIND

DNPK
DNSV

D@PN

DPK

DRCL

bs
DT
FADO~-FAD6

FDCL

FL

GCP
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-Sefial de llamada en garro registrada'

“Nfmero del carro

Subprograma para acorrentar el estado de los
carros,

Sefial desde el procesador para cerrar puer-
tas de carros ’

Sefial de que el carro ha empezado a deséce-
lerar

Decxemento

Demanda

Palabra indicadora. Se utiliza para indicar
cuando un carro ha sido asignado a demandas

‘en MFD Y MFE ‘ :

Palabra-indicadora de demanda. Tiene un bit
para cada tipo de-demanda de servicio

Seflal de méximo de carros de bajada;
Sefial de servicio de bajada

Seflal desde el procesador para abrir puertas
de carros

Sincronizador de m&ximo de bajada

Sefial de que puertas del carro estdn cerra-
das

Servicio de bajada

Recorrido de bajada

Direccién del piso asignado, en binario
Indicador. Establece’’ a cero cuando ha.sido
procesada la llamada’ para bajar desde el pi-
so mis alto ‘

Piso

Impulsos de reloj pasados  por compuerta
A ERa:



HI

HIFLR

HIZON
HLMO
HLM1
HZ
I.E.
INCR
INSC

IRIN

IRO

IRP

- IS

. IWO0~-IW2-

JMP

LKA
LKO
Lg

L@BMZD

LOOK

LSB:-
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Alté(a) ;

ACP:del carro m4s alto consideraddvhasta

~aese momento

Zéné}alta

Séﬁal derlampara en el vestib;lo
Seﬁéi de lémpara en el vestibulo -
Subir zona alta, C&digo 5

Subprograma Ejecutivo de Interrupcién
Incremento ‘
-Senal-de'carro en servicio

Sefial de entrada en .serie al registro de
instrucciones

Sefial de salida en serie desde el régistro
de instrucciones

Seﬁél de salida en paraleio desde el regis
tro de instrucciones

En servicio
Palabra de entrada al procesador del sistema

M Fa

Saltar

" ‘M4scara de selecc16n de bits utllizada en la
. subrutina LbOK

ﬁMascara de selecc16n de bits utllizada en la
~subrut1na LOOK

'BaJo(aY

Establecer indicador cuando un carro disponi

' sble ha sido asignado para- servicio de bajada

‘én la, zona principal
'Sub:utina

'Bit.menos significativo



- MAXCRN

MBIN

MFU
MNFL

M@DO
M@D1
MSB
MSK
MZD

MZDD'{

- MZDSWP

NAC
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Ndmero m&s alto asignado al carro

Senal de entrada en serie al reglstro de
memoria intermedia

Seﬁal de salida en serie desde el registro
de memoria intermedia

Restablecer llamada: maestra en carro
Zona del piso principal. C6digo 2
Demanda en piso principal B
Némero de biso principal

Reloj que corre cuando no hay carrxo en el
piso principal

Arranque en el piso principal
Reloj de : arranque en el piso principal

Establecer indicador cuando un carro va en
servicio express mal piso principal

.Establecer indicador cuando hay una -llamada
para subir desde el piso principal

sefial que indica que ACP estd en piso prin-
cipal

Sefial de modo de direccibn de piso

Sefial de modo de diréccibn de piso

* Bit md&s dignificativo

Méscara
Bajada en zona principal. Cédig6~6

Sefial de sistema. Demanda para bajar en zona
principal '

Indlcador. No-cero durante segundo cuadro cuan
do procesa la llamada para bajar desceel piso
més alto

*Nﬁmero,de carros en servicio disponibles
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NCL _,rfNﬁmerb‘de llamadas en tabla de llamadas CL
NEXI i ;Indlcador. Indica hay un carro siguiente
: 'cuando no es cero ’

NEXT '~ Seflal carro siguiente para que el siguiente
carro ‘salga del pisc principal '

NMCRO _'bNﬁmero de ‘carros en el sistema

-NosC . Nfmero de carros fuera de servicio

. NTOD ‘Nfimero de llamadas para bajar temporizadas

NXTIM 7 Siguiente sincronizador o reloj

OCRNO © Nmero de carro ‘

ZWwo-0ow2 Palabras de salida del procesador a los ca

o rros
PARK Senal de establec1m1ento desde el p:ocesa—
. -dor

p.C. 'Registrq de contador del programa

PCALLO . Puntexo debe direccionar la primera palabra
de la tabla de llamadas

PCIN ~ Seflal de entrada en serie al registro conta
dor del programa

PCLO . Puntero de direccién de tabla de llamadas.
la. palabra de llamada estd siendo procesada

PCLOA - Puntero de direccif6n de tabla de llamadas.
‘2a, palabra de llamada estd siendo procesada

PCLOAX Direccién local de PCLOA

PCLOX Direcci6én local de PCLO

PCLV Dlreééldn en almacenamiento temporal para la

direcci6n de la tabla de llamadas que esté
';SLendo procesada

PCO Sefial ‘de salida en serie desde el reglstro
: contador del programa

PIN1=0 N Senal.de salida del registro de entrada No.1l .




PIN2-0
PTR .
QTOD
REFLR

SASS
SD
SDPK
 SIUP
SLDN

SPMCR
STRP

STT

SYSMFX

SYSw

TASS

«<BITN

«TCA
TCAQ0-TCA2
D

TE
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Sefial de salida del registro de entrada No.2

Puntero

Cuota de demanda para bajar tempo;iéada

No. del piso de llamada que estd siendo pro

- -gesada

Sefial del procesador de asignacién para;seg
vicio ’

Sentido de servicio
Sefial de m&ximo de bajadas en el sistema

Sefial del sistema de tr&fico intenso de su-
bida

Sefial de carro desacelerando

Indicador que es no cero cuando a un .carro
ASG Zona 6 se le ha dado una llamada desde
piso para bajar

Indicador gue es no cero cuando el haz de
luz en la puerta no ha sido’ interrumpido du

rante un tiempo predeterminado

. Senal del s6tano

El sistema:tiene un carro que va en servicio
express al piso principal

Palabra de sefiales del sistema

Sefial de asignacién de recé:ridp desde el
procesador '

N@mero de bit utilizado para cargar informa- .
cién de las llamadas desde pisos

Anotacién de llamada temporizada

,JNombxes de palabras en TCA

‘Sentido de recorrido

Zona de extensi6n superior. C6digo 7



TEXD

TNC

¢
TPDEM

TEM

UDHZ

UDL2Z

UPK

UPPK
UPSV

UPTIM

UPTR
Us
uT

VIMI

WT50

WT75

- XBPR
XI
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Sefial del sistema para demanda eh TE
Subprograma para tabular nuevas llamadas
Temporizada. Dada salida pdr tiempo
Indicador de demanda temporiéaaa

Indicador que cuando no es cero indica MFTIM
ha sido temporizada

Sefial del sistema. Demanda para subir en zo
na alta -

Sefial del sistema. Demanda para subir en zo
na baja

Indicador de m&ximo de subidas. No es cero
durante el méximo de subidas

Sefial del sistema., MS&ximo de subidas
Sefial de servicio de subidas

Sincronizador de m&ximo de subidas,. Posifi-
vo durante méximo de subidas

Sefial de recorrido de subida
Servicio de subida

Recorrido de subida

,Ugipacién de dlmacenamiento

Variable usada en programa de reloj

VSeﬁal de carga de carro que indica 50% de

su capacidad

Sefial de carga de carro gque indica 75% de
su capacidad

Registro de propuestas

Variable utilizada para indicar el nfimero del

carro que est8 siendo procesado -

Palabra extra




YCALL

YNCLO

ZACLBD

ZACP

ZACPMF-

- 2CCI

21
ZINIT
ZIWO
ZIWl
ZIW2
ZMDC
' ~zZNMe

ZONE

2gwo

- zgWl
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Palabra de llamada creada en TNC para XOR
con palabra CLR para obtener CCLR -

Cuenta nfimero de llamadas procesadas en ta
bla de llamadas, encposicién a las llama-
das nuevas : -

Indicador. Cuando no es cero SOllClta a ACL
que reprocese todas las llamadas en la ta-
bla de llamadas CL

Imagen de ACP al comienzo del procecamlento
del programa que esti corriendo

Variable establecida a la p051c16n avanzada
de carro menos piso principal .-

Indicador. Cuando no es cero indica vha lla
mada en carro, que ha sido registrada en el
"siguiente” carro .

El ntmero del carro que esta siendo -procesa,
do -

Indicador. Cero durante la primera corrida
de CSU y uno posteriormentq

Imagen de la palabra de entrada IWO al co-
mienzo de CSU

Imagen de la palabra de entrada IWl al co-
mienzo de CSU

Imagen de la palabra de entrada IW2 al co-
mienzo de CSU

Contador. No. de carros que califican para
responder a MFD

Contador, No. de carros en piso principal,
excluyendo los que tienen a51gnac16n BSMT

C6digo que identifica la ub1cac16n de lla-~
madas y sentido de servicio y ubicacién de
los carros '

Imagen de la palabra de sallda ¢W0 al co-
mienzo de CSU

Imagen de la palabra de salida ¢Wl al co-

mienzo de CSU
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Z2pwW2 Imagen de la palabra de salida @W2 al co-
mienzo de CSU

ZXwW Imagen de la palabra extra al comienzo de
la corrida del programa

I-vI Estados de ciclo del procesador del sistema

32L Sefial que indica que el carro se esti mo-
viendo

Elgura 16

La Figura 16 es una gr&fica de flujo de un programa
ejecutivo de interrupcidén que se puede utiliéar para la fun-
cidén mostrada como el bloqgue 150 en la Figura 4. El progra-
ma ejecutivo de interrupcidén empieza en la terminal 200, en
respuesta a una interrupcibn de sincronizacidén iniciada por
el generador 130 de interrupcifén de tiempo mostrado eg la Fi-
gura 2; o bien, cuando la tomputadora toma el control del sis
tema por ﬁrimera vez y el programa ha sido iniciado en la di-
reccién hexadecimal 00016. El ejecutivo de interrupcién, en
el paso 202, almacena la informacisn que se encuentra corrien
temente en el contador 84 del programa vy en el acumulador 92
y: en el paso 204, es leido el registro de entrada No. 1. El
registro derentrada No. 1 estd ilustrado en forma de blogue
como registro 126 en.la Figura 2 y los 12 bits del registro
se ilustran en la Figura 6. El paso 206 verifica el bit 0 pa
ra ver si estd establecido {es decir, si es un uno légico).
Si este bit est8 establecido, indica una interrupcifn de sin-
cronizacidén y el reloj 0—sincronﬁa¢ﬁn es decrementado en el

paso 208. Si este bit no estd establecido, es decir, es un ce .
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cero l6gico, indica qﬁe ld “computadora acaba de tomar el con

trol y que el programa estd en la direccién 00016, En este
caso, el programa deja qﬁe el programa ejecutivo de interrup-

cifén en la terminal 210 siga ciertos procedimientos de inicia

lizaci6n, como se explicard migladelante.

Si la entrada al ejecutivo de interrupcitn fﬁé;ﬁara
una interrupcién de sincronizacién, el tiempo es verifiéa&o
en el paso 212 para ver- si eg tiempo es de meﬁos de ceroL»Si

‘el tiempo no es de menos de cero, el contenido del acumulador

-y del contador del programa son atrapados en los pasos 214 y

216, respectivamente, y el programa que estaba corriendo al
momento de la interrupcién vuelve a recibir entrada eﬁféi mis
mo punfo en que estaba ai momento de la interrupcidn. 7

Si el tiempo-es de menos de cero, esto indica que
han pasado 3.2 segundos desde que corrif la Gltima vez el pro
grama de sincronizacién y a} reloj o sincronizador es estable
cido a 32 y el programa de ;inc:onizacién es colocado en pro-
puesta en el paso 218. Luego, se efectéég.los pasos 214 y
216 para reanudar el programa que estab; corriendo.r Cuando
se ha completado ia corrida y el control es'dévuelto al eje-
cutivo de'prioridad, el subprograma TIME, propuesto por el
paso 218 correrd ahora, pbrque tiene la priofidad més'ele-
vada.

La Figura 17 es una grdfica de flujo que ilustra un
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procedimiento para inicializacibn y el ejecutivo dé priori-
dad. 8i el programa fue iniciado en la direccién hexadeci-
ral OOO16 Y, por tanto, el ejecutivo 150 de interrupcibn si
Juid la trayectoria a la terminal 210, seria seguido un pro
vedimiento de inicializacibn que comenzaria en la terminal
220 de la Figur; 17. Como se ilustra en el paso 222, eéfé
incluye establecer a cero el registro XBDR de propuesta. la
palabra DEMIND de demanda, la palabra indicadora DEMAS,'é;
indicador TODEM de demanda teiporizada, los indicadorés'UPK y
Y de mdximos de subida y bajada, el sincronizador UPTIM

de méximas 8¢ subida, el indicador NCL que indica el ndmero
de llamadas en la tabla de llamadas CL, el indicador NTOD
para el ntmero de llamadas para bajar temporizadas, el ‘indi-
cador MFU para una llamada para subir desde el piso princi-
pal, el indicador NEXI para. "siguiente" carro; al indicador
ZCCI para una llamadaren carro en el "siguiente" carro y al
indicador ZINIT para indicar el primer subprograma CSU corri
do. ILuego, el programa sigue la trayectoria a través de la
cerminal 224 al paso 226, que limpia la tabla CRA de asigna
cibn de carros, el registro CLR de llamadas, el registro
CCLR de cambio de llamada y la tabla de llamadas CL mostra-
dos en las Figuras 7.y 8. Esto completa el paso de iniciali
zacién y el ejecutivo de prioridad recibe entrada én la ter-

minal 228.

La funecidn del ejecutivo de prioridad es empezar en



el bit de prioridad méé alta, es decir el bit d;-del%regis-
tro XBDR de propuesta mostrado en la Figura 5 y correr el
programa de prioridad més alta que estd proponiendo correr.
Poxr tanto, el primer paso 230 es establecer el puntero al
bit 0 del registro de propuestas, ZILuego, el programa CHECK
es puesto en propuesta en el paso 232 estableciendo el hit

5 del registro de proéuesta. " Cada bit del registrﬁ de pro-
 puesta es verificado en forma sucesiva, empezando con ei bit
0, por los pasos 234 y 236 y cuando es encontrado un bit es-
tablecido, este bit es apagado en el paso 238 y el' programa
salta al comienzo de estg programa en la terminal 2?0. 8i
ninguno de los programas de funcifn estaba proponiéndo.co-
rrer, el subprograma CHECK serfia corrido cuando fuera colo-
cado en propuesta éor,el ejecutivo de prioridad durante =1
paso 232, E; subprograma CHECK puede ser un programa activo
que verifica si fupcipna mél la 1l6gica de la éomputadora; o,
como se ilustra en la Figura 17, puede ser simplemente un pro
grama simulado entrado en la terminal 242, la cual.tiene un
solo paso 244 para colocar al subprograma CSU en g;opuesta,
estableciendo el bit 1 del registro XBDR de propuestas a un
uno l6gico y, luego, vuelve a la terminal 228 del ejecutivo
de prioridad. Por taﬁto, cuando la computadq;a toma el con-
trol por primera vez, el ejecutivo de prioridad iniéia el pro
grama activo con el prbgramé CSU proponiendo al suﬁprograma

CHECK. Con esto, los suﬂprpgramas ACL y ACR colocap‘al sub-
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programa CHECK en propuesta cuando retornan él control al eje
cutivo de prioridad, dado que el ejecutivo de priofidad pone
para ellos a propuesta al programa CHECK.

Figura 18

La Figura 18 es una gr&fica de flujo de un subpro-
grama TIME que puede ser utilizado para la fuhcién ilustrada
como blogue 154 en la Figura 4. El subprograma TIME e%»en-
trado en la terminal 246 y el paso 248 decrementa a 16; sin-
cronizadores o relojes NXTIM, MFTIM y MFSTIM, Elrreloj NXTIM
controla el tiempo para despachar al "siguiente" carro ‘desde
el piso principal, elrreloj'MFTIM corre cuando no .hay carro
en el piso principal y el reloj MFSTIM es el reloj para-arran
que en el pisc principal. - El sincronizador DPK de méximo pa-
ra bajada, es verificado en el pasoc 250 para determinar ci es
mayor de cero y, si lo es, lo cual indica una condicifn de mi
ximo para bajada, el sincrohizador de miximo para bajada es
decrementado en el ;paso 252 y el SDPK de sistema para miximo
de bajadas es establecido en la palabra SYSW de sefiales del
sistema, mostrada en la Figura 11.

El sincronizador UPTIM de miximo e subidas es veri
ficado después en el paso 256 para ver si es mayor de cero.
Si lo es, lo cual indica una condicién de méximo de éubidas,
es verificado el sincronizador DPK de méximo de bajadas para
ver si es mayor de cero, fa que el méximo de bajadas predomi-

na sobre el m&ximo de subidas, si ambos ocurren al mismo tiem
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po. Si estd ocurriendo una condicién de m&xiﬁd?deii;iadaé, UPK
y UPPK son establecidas a'uno l6gico en el_pasé'iEZ;:rSi estd
‘ocurriendo un méximo\de subidas en ausencia dé-unrééiimé de ba
jadas, UPK y UPPK son establecidas a uno l6gico eﬂfél_paso 264,
Si no estd ocurriendo un méximo de subidas, el paso 256 avanza
directamente al paso 262 y establece a UPK y UPPK é_ﬁﬁ<§§§ 16-
gico. .La palabra TODEM deggemanda temporizada, mosﬁradé én la
Figura 10, es limpiada en el paéo 266 y el indicador-NEXI es
verificado en el paso 268. Si ﬁEXI es maYor de cero,;inaica
que hay un “siguiénte“ carro y, cunando es cefo'ind;éa.que no
hay "siguiente® carro; Si hay un "siguiente" Earroi?ér“paso
270 establece a los indicadores SYSMFX y T@gM a-cerg,,ambbs de
los cuales estén asociados con la funci6n de obtener uu carro
para el piso principairéuando no hay "siéuiente“ caréo&n El
sincronizadoxr MFTIM del piso principal es establec;do aden
el paso 270 y es restablecido en forma continﬁa a4 m;entras
haya un carro en el piso principal. Luego,'elrérggfama avan-
za a la terminal 272, _ - h

si el pas§ 268 determina que-npuhay-“siguiehte“ ca-
‘rro, es verificado el indicador UPK de méxim@hdg ééﬁidas en el
- paso 274, Si estd ocurriendo un ﬁékimo de;éuﬁ;da§ &jes esta-
_blecido UPK, el indicador TgM es establecido en él'égso 226'y
el programa avanza a lé terminal 272, Cuan&6 ;p.i;dipador o
un bit estén indicadoé»comb.establecidos,-eétﬁﬂindiéa que es-

tin establecidos a un uno ldgico. 8i el m&ximo dq*sﬁbidas-,
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'UPK no estd establecido, el sincronizador MFTIM de piso prin-
cipal, que corre cuando no hay carro en el piso prihcipal, es
verificado en el paso 278 para determinar si ha agotado su
.tiempo.z Si no ha agotado su tiempo, el programa avanéa a la
terminal 272. Si ha terminado su tiempo, el paso 280 verifi-
ca si hay ung.llamaéa ﬁara subir registrada en el piso prin-
cipal; si la hay, es establecido el indicador T@M en e} -paso
276. 8i no hay 1lamada para subir en el.piso principal, es
decir, MFU no esté eStablecido, el programa avanza a la ter-
minal 272, |

El subprogréma TiME verifica ahora.cada llamada en
la tabla de llamadas CL péra ver si hg terminado su tiempo,
El paso 282 establece el nfimero de llamadas NTOD para bajar
que ha terminado ?h'cuota QTOD, la cual iniciari defiyacio-
nes de llamadas para subir. El paso 282 también establece a
la variable WN al nGmero de llamadas en la tabla de llamadas
CL menos una, a f£in dé'proveer un ntmero negafivo cuando han
sido procesadas todas las llamadas en la tabla de llamadas.
WN es probada en el paso 284 para determinar.si han sido pro
cesadas todas las llamadas y, si no, el réloj de llamadas de
la llamada es Verificédo en el paso 286 para ver si ha termi
nado su tiempo, es decir ces negativo? Si ne ha terminado su
tiempo o temporizado, el reloj para esta ll;mada es decremen
tado en el paso 288 y.lh éigﬁiente llamada,.si la hay, es con

siderada estableciendo a WN igual a WN-1 en el paso 290. Si




- 81 -

se encuentra una 1lamadavcuyo reloj haya terminado su tiempo,
el bit asociado en la palabra TODEM de demanda ha terminado

su tiempo, ilustrada en la Figura 10, es establecida en el pa

;.89 292, La llamada es verificada en el paso 294 para el sen

tido de servicio. Si es una llamada para subir, el paso 296

“establece al bit asociado en la palabra SYSW de los sistemas;

si es una llamada para bajar, el paso 298 establece al bit aso
ciado en el registro TC de llamada que ha agotado gurtiempo,
mostrado en la Figura 9. El paso 298 también estaglece el nd
mero de llamadas para bajar que ha agotado su tiempo NTOD a
NTOD menos 1. Luego, para las llamadas tanto para subir como
para bajar, el programa avanza al paso 290 para procecar la
siguiente llamada. Cuando han sido procesadas todas las lla
madas, el péso 284 da salida final al subprograma TIME por via
de la terminal 300 y retorna a la terminal 228 del ejecutivo
de prioridad mostrado en la Figura 17.

Figura 19

La Figura 19 es una gréfica de flujo del subprograma
C8U, la cual, junto con la gré&fica de flujo de las Figuras 20A

20B, 20C y 20D, puede ser utilizada para la funcién 158 mos-

- trada en forma de blogue en la Figura 4. El subprograma CSU

empieza en la terminal 302 y, en el paso 303, establece a cero
el nlGmero de carros fuera de servicio (NOSC), el nfimero de ca
rros disponibles (NAC), el nGmero de carros en el piso princi

pal, excluyendo aquellos con una asignacién para sétano (ZNMC)
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y el nlmero de carros que éalifica como que estén atendiendo
una demanda en el piso principal (Z2MDC). EIL paso 304 estable
ce a la variable Z1 igual al nfimero mis alto asignado a un ca
~rro de elevador, es decir, nGmero 3 para un sistema de 4 ca-
rros, empezando la numeracifn desde el cero. El paso 305 for
ma una imagen de las palabras de salida OW0, OWl y OW2, una
imagen de las palabras de entrada IW0, IWl e IW2 y una imagen
de la palabra extra XW, para el primer carro que va a ser pro
cesada para usarse durante el anflisis. El anfdlisis de esta-
do de carros empieza en la terminal 306 y termina en la termi
‘nal 307. El anélisis del estado de carros entre estas termi-
nales se ilustra en las Figuras 202, 20B, 20C y 20D y se des-
cribird m&s adelante.

Después de que ha sido completado el andlisis cde es
tado de carro para el carroc en cuestifn, el paso 308 decre-
menta a Z1 y, luego, Z1 es verificado en el paso 309 para ver
si todavia hay otro carro que deba ser considerado. §5i toda-
via hay uno o mis carros a considerar, el programa retorna
al pas§ 305 para el siguienté carro y es efectuado el andli-
sis.

Cuando todos los carros han sido considerados, el
indicador ZINIT es verificado en el paso 310 para ver si es
la primera corrida del subprograma CSU después de la puesta
en marcha del sistema. 8i es la primexra corrida, ZINIT es

establecido a no-cero en el paso 311 y el programa retorna
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a la termiﬁal 302; El primer andlisis de estado de carros,
después de la puesta en marcha del sistema, no es un andli-
sis a fondo, como se observari cuando sean descritas las Fi-
guras 20A hasta 20D.

81 esta no fuera la primera corrida del subprogra-
ma CSU después de la puesta en marcha, el programa avanza al
paso 312, el cual verifica el sincronizador DPK de miximo de
bajadas. El sincronizador DPK de m&ximo de bajadas es positi
vo durante una condicién de mé&ximo de bajadas y, si es posi-
tivo, el programa avanza al paso 313,7él cual establece a los
bits MFD en las palabfas DEMIND y DEMAS mostradas en la Figu-
ra 10, asociadas con la demanda del piso principal. ¢£i.zl
sincronizador DPK de méximo de bajadas nc es positivo, el pa-
so 314 verifica que hay algunos carros que califiguen para
_atender una demanda en el piso principal o si el sistema esté
-en miximo de subidas. Si cualesquiera carros califican, el
" contador ZMDC ser8 positivo o, si el sistema estd en méximo
de subidas, el indicador UPK de miximo de subidas serd posi-
tivo v el programa avanza al paso 313 previamente descrito.
S8i no hay carros que califiqueg 0 si el sistema no estd en
méximo de subidas, el bit MFD Ee demanda de piso principal
es establecido en DEMIND en el paso 315, para registrar una
demanda para un carro en-el piso principal.

El paso 316 verifica si hay algunas demandas en el

sistema, verificando la palabra DEMIND de demanda. Si no hay



- 84 -

demandas en él sistema, el subprograma TNC es puestd a pro-
puesta en el paso 317. Si hay demandas, es importante tener
en cuenta que el subprograma ACR no es puesto autométicamen-
te a propuesta. Primero, es verificado el siétema para ver
si hay alglin carro disponible que pueda ser asignado a la de
‘manda. Si no hay ningpno, el contador NAC seri cero cuando
sea verificado en el paso 318 y el subprograma CSU pone al
subprograma TNC en propuesta en el paso 317. Si hay una de-
manda y un carro disponible, el subprograma ACR es propuesto
en el paso 319 y, luego, el subprdgrama TNC es propﬁesto en
el paso 317. Si tanto TNC como ACR son puestos en propuesta,
TNC correxf. antes éué ACR puesto que tiene prioridad m&s al-

~.ta, como se mencioné con relacifn a la estructura de propues
ta v flujo de programas en la Figura 4.

El paso 317 avanza al paso 325, el cual verifica pa
ra ver si todos lqs carros en servicio estén disponibles de
acuerdo con el procesador del sistema (AVAD). Si ﬁodas las
llamadas para servicio no son AVAD, el programa CSU tiene sa
lida final en la £e;minal 326 y el programa retorna a la ter-
minal 328 del ejecutivo de prioridad. EL programa también sa
le por la terminai'326 si, ya sea, el sincreonizador DPK de
miximo de bajédas o el sincronizador UPK de makimo de subidas
son positivos, coﬁo se verificS en el paso 327, 0 si hay una
demanda en el:sistema, determinada verificando DEMIND en el

paso 328, Si todbs los carros en servicio estén AVAD, el sis
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tema no esf& en méximo de.bajada o en miximo de subiﬂé y no
.hay demandas en el sistema, el paso 329 reinicializa é DEMAS,’
SYSMFX y NCL estableciéndolos arcero y el prégrama;salé pof

la terminal 330, el cual entra a la terminal 224 de la Figura
17 a fin de limpiar todas las tablas en el paso 226. Esto ase
gura que una llamada desde piso no se "piexrda" por alguﬁ%,ra-
z6n y limpia la tabla de llamadas CL y los registros CRA de
asignacién de carros, cuando todos los carros en servicio es?
t&n disponibles. 8i esti presente una llamada desde plso que
no ha sido atendida, seri registrada nuevamente en el registro
de llamadas CLR y captada como nueva llamada en el registro
CCLR de cambio de llamadas, dando por resultado que uno de los

carros disponibles sea asignado a la llamada.. oL

Figuras 20A-20D

Las Piguras 20Ar20D pueden ser unidas para proveer
una sola gréfica de flujo para la funcidn de anflisis de eg-
tado de carros que es efectuada para cada carro entre las ter

‘minales 306 y.307 del subprograma CSU en la Figura 19. El and
lisis de estado de carros empieza en la terminal 331; y en el
paso 332 es formada'ZACP,'la cual es una imagen de la pbsicién

- avanzada de carro, del carro cuyo estado estd siendo véﬁifigg

‘do. El paso 333 verifica a ZINIT para ver si es el priﬁen Csu .
coxrido después de la puesta en marcha y, si.lo es;, el progra-
ma avanza a la terminal 334 (Figura 20B) y sigue los procedi-

mientos de inicializaci6n del paso 335. Este paso establece

a BSWMT, EVAD, NEXT y PARK a un uno l6gico, borra la imagen de
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T

1a7pa1abra extra ZXW, establece la zona delqggrrd de acuerdo
con el cbdigo de zona mostrado en la Figura 15, establece a
ambas seflales MODC y MOD1 de modo de asiénacién a cero lé6gi-
co para inhibir todas las llamadas desde pisos al carro, es-
tablece la sefial TASS de asignacidn de recorrido para que co
rresponda con el sentido de recorrido del carro y establece
la sefial SASS de asignacifn para servicio para gque correspon
da con el sentido:de servicio del carro. Luego, el programa
avanza a la terminal 336, (Figura 20D) en donde el siﬁcroni-
zador DPK de miximo de bajadas es verificado en el pasao 337.
8i el sincronizador de m&ximo de bajadas en el sistema estd
"oconectado", el indicador DNPK de carros es establecido en
el paso 338; si no estd conectado, es establecido DNPK "en el
paso 339. _Luego, se da salida al carro en el paso 340 & las
tres palabras de comando OW0, OWl y OWZ,Vhostradas en la Fi-
gura 13, la palabra extra mostrada en la Figura 14 es aco-
rrentada en el paso 341, los datos de entrada son acorrenta
dos en el paso 342 y el andlisis de estado de carros sale en
la terminal 343 y retorna a la terminal 307 en la Figura 19.
Después de que todos los carros han sido verifica-
_dos con este procedimiento inicial, ZINIT es establecida a
uno en el paso 311 (Figura 19) de CSU y vuelve arempezar el
anilisis de los carros. Esfa vez, el pasoi333 dé la Figura
20A avanzars al paso 344, para verificar si’ el carro estd en

servicio. 81 no estd en servicio, el contador NOSC para con
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tar el nfimero de carros fuera de servicio, es incrémentadé en
el pasor345. Luego,. el carro es verificado en el paso 346 pg
ra determinar si el carro estaba en servicio én,la’cofrida‘pqi
via de CsU. Si no estaba en servicio durante la corrida pre
via, el programa avanza al.paso 342 y el anflisis de estado
de carro gqueda ﬁompleto para este carro y saie de.retorno-a
ia terminal 307 de la Figura 19 por via de la terminal 343.

Si el carro-estaba en servicio en la Gltima corri-

da de CSU pero .ahora no estfi en servicio, es un acontecimien

£0 que requiere procesar todas las llamadas en la tabla de

llamadas en la siguiente corrida de ACL, por lo cual el indi

-cador o ZACLDB es establecido en el paso 347. El carro es ve

rificado en el paso 348 para determinar si este carro ha;sido
indicado por el procesador del sistema como el siguiente ca-
rro gue sald;é del piso principal. §i es identificado como
el siguiente carro que saldrd del piso principal, los indica
dé;es NEXI y ZCCI son establecidos a ceroren el paso 418, in
dicando gue no hay siguiente carro y el progfama avanza a la
terminal 334 en. la Figura 20B, siguiendo la misma rutina des
cfita para la primera cﬁrrida del andlisis de estado del ca-
rro inmediatamente después de la puesta en marcha. Si el'cg
rro no era el siguiente, el programa avanza §p~forma directa
desde el paso 348 hasta la terminal 334.. ’

Si el carro estd en servicio, el paso 349 verifica

para ver si el carro estaba en servicio,durante la corrida
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previa de CSU. Si no estaba en servicio durante la corrida
previa, su tabla de asignaqién CRA es limpiada én éi paso
350 y el programa avanza a la terminal 334, lo cuai ya se
describib. |

8i el carro estaba en servicio, el carro es verifi
cado para determinar si-hay un cambio en su estado de deriva
cién en el paso 351, y si habfa un cambio en su estado de de
rivacidn, el indicador. ZACLBD es establecido en el pas§ 352
para ocasionar que él subprograma ACL procese todas estas
llamadas en la tabla de llamadas. )

Luego, es establecida la variable ZAéPMF'a la posi-
_cifn avanzada de carro menos el piso principal, en el paso
353. La posicién del carro es verificada en el paso 354 para
ver si la posicién avanzada de carro estf més abajo del piso
principal. 8i lo estd, es establecida la sefial de salida BSMT
para el carro en el paso 355, y el paso 356 establece las sefia
les de modo MODO, MOD1l para dar al carro una asignacién en el
piso principal y debajo de. €1, establece la sefial STT de asig
nacién al sbtano, 'a fin de establecer debidamente las asigna-
ciones para recorrido y servicio. Luego, el'prégréma avanza a
la terminal 336 en la Figura 20D, ya descrita.

Si la posicifn avanzada de carro hg es debajo del pi
so principal, el paso 354 avanza al.paso 357-y verifica que la
_sefial BSMT esté& establecida. Si no estd establecidé, el progra

ma avanza directamente a la terminal 358. si estd establecida,
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el carro es verificado en los pasos 359 y 360 ﬁéfa;detérmi-
nar si ei carro estd disponible de acuerdo coﬂ'ei éelebtor
de pisos (AVAS) y si lo estd (estaba AVAS en la corrlda pre
cedente de CSU? Si el carroéno estd AVAS y si, esté AVAS y
estaba AVAS en la corrida previa de CSU, el Qrog;ama avanza
al paso 356 de asignacién al s6tano ya descrito. Si el ca-.
rro est& AVAS pero no estaba AVAS en la corrida:previa de C8U,
es establecido el indicador ZACLBD y es establecida §§Mfﬁeh el
- paso 361. El cambio.en diponibilidad deiacuerdé con'él'éeleg
~tor, es un acontecimiento que requiere querACL procese  todas
lasrllamadas en-la tabla de llamadas duranté su siguiente co-
rrida en respuesta al indicador ZACBLD establecido y ei'ésta—
blecimiento de BSMT, remue&e la seifial dé s6tano para<el carro.r
luego,'el programa avanza a la terminal 358.

| El paso 362 establece a STT para apagar la seflal de
_ s8tano y verifica si hay llamadas en carro en.é};sétano en el
paso 363. &i hay una llamada en carro en el'sétanp,rgl paso
364 establece a BCC y, si no hay llamadas en carro;ep el séta
no, el-paso 365 establece a BCC.

El- paso 366 determina si el carro_éstérasighado para
atender ﬁna,demanda; si lo est4, el_pasq.367'veri£iqa para ver
que el carro sea seléécionado como el siguien£é~éarro que sal-
ga del piso principal. Ql es el “51gu1ente',son establecidas
- las sefales NEXT Y AVAD, los modos de puertas y lémparas son -

establecidos normales y los indicadores NEXI'y 2CCI son estable
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cidos a cero en el paso 368. El paso 369 (Figura 20B) estable
ce la seifal maésgra ﬁfﬁﬁ de llamada en carxo, para habilitaxr
que las llamadas en carro sean establecidas en eéte-"siguieg
te" carro y el programa avanza a la terminal 370.- 81 el ca-
rro no es el siguiente, el paso 380 establece KVKﬁ y MNFL y
el programa avanza a la terminal 370. -

Si un carro no és asignado a una demanda, el paso
366 avanza al paso 371, el cual determina si lalposicién avan
zada de carro esti en el piso principal.r Si no estd en el pi
so principal, el paso 372-establece a MNFL y a MFS, la sefial
de salida que indica si la posicibn avanzada dé carro esté en
el piso principal y la sefial de arranque desde el piso prin-
'cipal, xegpegtivapgnte. |

El paso'373 determina si el carro es el siguiente
carro que va a §a1;t del piso principal y, si lo es, gl pro-
grama avanza al péso 368, yardescrito. Si no es el "siguien
te", el carro es verificado en el paso 374 (FigﬁraiZOB) para
determinar si ha completado su recorrido. Si no lo ha hecho
es establecida la sefial AVAD en el paso 375 y ei p;oérama
avanza a la terminal 370. Si el carro ha completado su re-
corrido, es verifiéado}en el paso 376 para ver%sitdébe ser
hecho AVAD, es- decir atiene'algunés llamadas eh carro o de-

mandas? Si estd adecuado- para ser puesté AVAD, el paso 377

establece a AVAD; si no, el paso 378 establece a AVAD y el
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programa avanza a la tgrminal 370 ?or via del éaéo}36§,-ya_
descrito. 8i el paso 371 Qetermina que la poéiéiéﬁiavanzg
da de carro esté& eh»el_piso principal, determinédp;éorque
lé sefial binaria de entrada AVPO-AVP6 es igual a la dirgc-
cién binaria dei'piso principal, el pago 379 estébléce.a
MNFL y el paso 381 verifica para ver si el carro tiene una
sefial de arranque desde el piso principal. Si la tieﬁé, 2l
paso 382 verifica el siﬁcronizador MFSTIM de airghqué del pi
so principal para ver si ha terminado su tiempo. éi hé'fer-
minado su tiempo,rel:paso 383 establece normaleS'g losrmodos
de puertas y l&mparaé'y el programa avanza a la'terminal 384
en la Figura 20D. Si el reloj MFSTIM no ha terminado su tiem
PO, el paso 385 verifica el peso del carro y, si es:mayor del
75% de la capacidad, el programa avanza al paso 383 que se aca -
ba de describir. Si el peso del carro eé m;no;-del 75% de su
capacidad, el paso 369 (Figﬁra 20B) habilita que sean regis-
' tradés las llamadas en carro y el programa avanzé é la termi-
nal 370,

si el'cér;qfeét& en el piso principalffpero no tiene
“la sefial de arranqﬁe del piso principal, el pasor3867determina‘
si el carro es seleccionado como el siguiente'éarro.éue saldri
del piso principal. Si no es el "siguiente", gl‘pas§ 387 de~
termina si el carro califica como el siguiénéergarééféue sal-
drd del piso principal. Si no califica,'éljpaso,§88_es;ablece

T

a NEXT & avanza al paéo 369, ya descrité. Si éLmqérro califi-
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ca como "siguiente", es establecida la sefial NEXT en el paso
389 y el programa avanza a la terminal 390 en la Figura 20C,
Si el paso 386 determina que el carro es "siguiente®, el pro
grama también avanza a la terminal 390.

Desde la terminal 390 en la Figura 20C, el "siguien
te" carro es examinado en el paso 391 para determinar si se
deben mantener abiertas las puertas. S5i deben mantenersz, el
paso 392 verifica el reloj de puertas y, si no ha terminado
su tiempo, el programa va a la terminal 370 (Figura 20B). Si
el reloj de puertas ha terminado su tiempo, segln se: determi~
né por el paso 392, el paso 393 verifica si el carro se estd
moviendo. Si~se estd moviendo, el programa pasa a la termi-~
nal 370. Si no se esti moviendo, el paso 394 verifica si hay
llamadas en carro mds arriba de la posicibn avanzada de carro.
Si no hay llamadas en carro més arriba, el paso 395 verifica
si estéh abiertas las puertas del carro. Sitlaé puertas no es
t4n abiertas, el programa va a la terminal 370.por Qia del pa
so 369 ya descrito. Si las puertas est&n abiertas, el paso
396 determina si estd establecido el indicador.STRP, para in-
dicar que el haz de luz de seguridad asociado con la puerta no
ha sido interrﬁmpido durante 4 segundos consecutivos. Si el
indicador STRP -est& establecido, el paso 397 establece la se-
fial AVAD y el programa va a la terminal 370 por via del paso
369; si STRP no esté establecida,.el programa va del paso 396

a la terminal 370 por via del paso 369.
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S5i el paso 394 determind que habia llamadas en ca-
rro mis arriba, la sefal maestra MCCR de restablecimiento de
llamadas en carro es verificada en el paso 398 para'determi-
nar si esté establecida. 8i estd§ establecida, lo qual indi-~
ca que el cafro no puede aceptar llamadas eh carro,'el progra
ma se va a la términal 370. Si no estd establecida, lo cual
indica que pueden ser registradas llamadas en carro, el paso
399 establece a AVAD y verifica el indicador ZCCI en el paso
400 para ver si ha sido registrada una llamada en carro en el
carro. Si ha sido registrada una llamada en carro, el indica
dor STRP de haz de luz de seguridad, es verificado en el paso 3
401, Si estd establecido, lo cual indica querel haz no ha si
do interrumpido durante 4 segundos, la puerta es establecida
normal en el paso 402, la sefial MCCR es establecida en el pa
so 403 (Figura 20D) y el programa va a la terminal 384. -Si
el paso 400 encuentra gue ZCCI no estd establecida el paso
404 establece a ZCCI y también establece al reloj NXTIM, el -
cual controla el intervalo de tiempo antes de que el carro rg'
ciba el comando para arrangue en el pisq principal. ZLuego, el
programa avanza a la terminal 405. Si el indicador STRP no fﬁe
establecido en el paso 401, el programa también avanza a la ter
minal 405.

Desde la terminal 405, el programa verifica si el re
loj NXTIM ha terminads su tiempo en el paso 406. Si ha tefmi—

nado su tiempo, el programa se va al paso 402, ya descrito y,
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si no ha terminado su tiempo, el paso 407 verifiéa si el ca~-
rro estd en miximo de bajadas y, si lo est4, ei programa se
va al paso 402, Si no esté en méximo de bajadas, él paso 408
determina si el peso del carro es de m&s del 50% de su capa-
cidad. Si es de mfs del 50% de su capacidad, el paso 409 eg
tablece al reloj UPTIM de miximo de subidas y el programa va
al paso 402, Si el peso del carro es de menos del 50% d= su
capacidad, el programa va al paso 403.

Las ramificaciones del programa que entran a la ter
minal 370 en la Figura 20B, son verificadas en el paso 410 pa
ra determinar si el carro satisface los requisitos para aten-
der una demanda en el piso principal gMFD), por ejemplo: ies-
t8 el carro AVAD y en el piso principal o eéta;érprontc-en el
piso pringipal debido a su sentido de recorrido y servicio?
.8i el carro califica, es contado incrementando el.contador
ZMDC en el paso 411 y el programa avanza al paso 412. §8i no
satisface los requisitos de MFD, €l programa avanza directa-
mente al paso 412.

El paso'4l2ﬁygrifica si la posicién avanzada del ca
rro es el piso principal; si lo es, es contada en el paso 413

incrementando a ZNMC y, si no lo es, el programa avanza a la

terminal 414. Si la posicibén avanzada de carroégenélpiso

1:‘": . o
principal y no se estd moviendo, como se verificS en el paso
415 o se estd moviendo pero no desacelerando, como se verifi-

c6 en el paso 416, el programa va a la terminal 414. si la
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posicién avanzada de éarro estd en el piso prihcipal y el ca-
rro se esti moviendo y desacelerando, lo cual indica que el
carro estd llegando al piso principal, son establecidas las
sefiales MFX, SYSMF y ASG y el registro CRA de asignaci6n del
carro es borrado én el paso 417. ZLuego, el programa va a la
terminal 414. ‘

Desde la terminal 414, el carro es verificado en el
paso 419 para determinarrsi tiene una asignacién PARK. Si la
tiene, el paso 426 esfabléce al carro como no éiﬁponible de
acuerdo con el despachador (es establecida AVAD) y el progra-
ma avanza a la terminal 421. 8i el carro no tiene una ‘asigna
cién PARK, el paso 419 avanza al paso 422, el cual verifica
si ei carro est& asignado a una demanda. Si estd asigrado a
una demanda, el paso 423 determina si debe retener el estado
asignado, determinandq si él carro ha atendido su priwera lla
mada desde la asignacién. €i no ha atendido su primera llama
da, debe mantener el estado asignado y el proérama va al paso
424 en la Figura-20D. 8Si el carro ha atendido la primera lla

mada de su asignacién; no retendrd el estado asignado y el pa

- so 425 establece tanto.a 2SG como a ZACLBD para que sefialen o

indiquen al programa ACL que procese todas las llamadas que
hay en la tabla de llamadas, ya que este carrd es un carro ocu

pado, al cual se le pueden dar asignaciones de zonas, es decir,

que se le pueden distribuir llamadas.

Luego, el pfograma va a la terminal 421 y el carro es
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verificado para un cambio de zona en el paso 426.. Si no ha
cambiado de zona, el programa va a la terminal 424. Si ha
cambiado de zona, el paso 427 establece el c¢6digo de zona y
también establece al indicador ZACLBD ya que se trata de un
acontecimiento gue requiere el procesamienfb de todas las
llamadas que hay en la tabla de llamadas CL la prfxima vez
gue sea corrido el subprograma ACL. Luego, el programa va a
la terminal 424. |

Si el paso 422 encontrd que el carro no estaba asig
nado, el paso 428 verifica si el carro estdi AVAD. Si no estd
AVAD, el paso 429 determina si el carro ha sido seleccionado
para que sea el siguiente carro que salga del piso principal.
Si es el "siguiente", el programa va a la terminal 336, ya
descrita. .

Si el carro no estd AVAD y no es “"siguiente". cl pa
so 430 verifica si el carro estaba AVAD la Gltima vez que co
rri6 CSU. Si no estaba, el programa va a la terminal 421, ya
descrita. Si estaba AVAD en la Gltima corrida, él programa
va al paso -335, ya descrito, para establecer las seflales lis
tadas en &l.

Si el pasc 428 determina que el carro estd AVAD, el
paso 431 verifica si la posicién avanzada de carro esté en el
piso principal. Si no ests, el paso 432 determina si el ca-
rro va en servicio expresé al piso prindipal. Si no estéd, el

programa va a la terminal 433, Si el carro va en servicio ex
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press al pisb principal, la sefial AVAD es establecida en el
paso 434, y el paso 435 en la Figura 20D verifiéa si el ca-
rro esﬁé en la zona principal para bajada (zona 6). S8i no
estd en esta zona, el programa va a lé terminal 436. Si el
carro estd en la zona 6, el paso 437 establece al carro para
asignaciSn de estacionamiento (PARK) en el piso principal,
con las sefiales TASS y SASS de recorrido y servicio, amoas

establecidas para bajar y con el modo 00 de asignacifn para

-rechazar llamadas desde pisos. Luego, el programa va del pa

so 437 a la terminal 336, ya descrita.
Si el paso 431 en la Figura 20B encuentra que la PO

sicibn avanzada de carro estd en el piso principal, el indi-

. cadar UPK de miximo de subidas es verificado en el paso 438,

Si-el indicador ﬁPK no estd establecido, el programa va‘a la
terminal 433. §Si el indicador UPK estd establecido, 2l paso
439 determina si el nﬁmero'ae carros en el piso principal, ex
cluyendo los quertienen asignacién para el s6tano, es mayor

de dos. Si el indicador ZNMC es mayor de dos, el programa va
a la terminal 433. 8i el indicador ZNMC no es mayér de dos,
el paso 440 establece AVAD y eer?so 441 borra el registro
CRA de asignacidn de carro, y la palabra extra ilustrada en 1la
Figura 14 y establece a la zona igual a cero, o-sea la'zona pa
ra un carro sin asignacién. Luego, el programa avanza al paso

403 en la Figura 20D y a la terminal 384 ya descrita.

Desde la terminal 433, el programa va al paso 442, el
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cual aumenta eﬂ.uno ei:nﬁmero del indicador NAC dé'éarros dis
ponibles; luego, el paso 443 determina si este carrc AVAD es-
taba AVAD en la corrlda anterior de CSU. $1_no estaba, el
programa avanza al paso 441 ya descrito, y si gstabé AVAD en
la corrida anterioy, el programa va a la terminal 3§4 en la
Figura 20D por via del paso 403, ya descrito. ‘

Un andlisis que llega a la terminal 384 en la Figu-
ra 20D, establece el ﬁbdo 60 de asignacién y establece a ASGN
a un unorldgico en el paso 444 y avanza a la terminal 445. El
programa, desde la terminal 445, avanza al paso 446, el cual
hace la pregunta "“¢Es el nGmero de carros disponibles mis el
ntmero de carrro en el piso principal igual al doble del nd-
mero de carros’en el sistema?jﬁ’ Si la respuesta es no, el pro
grama va a la terminal 336 ya descrita. Si1 la respuesta es si,
el paso 447 determina si hay algunas demandas en el sistema.
S8i no hay demandas, élrpaso 449 inicia un estac;onamiento a
mitad del edificio para el carro y establece a ZVAD y a 2SGN
y el programa retérna a la terminal 336. Si el paso 447 loca
liza una demanda;.e; g;ggfama va a la terminal 336 en vez de
al paso 448, 5 x _

Un rémai del’programa que llegue a la tetminal 424
en la Pigura 20D verlfica, en el paso 449, Sl el registro CRA
de asignacidén de carros tlene un piso asignado en él Si hay
un plSQ aslgnado en CRA; el paso 450 provee la direcc16n para

el piso como senal FADQ—FAQG, colocando la sena; en'la palabra
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de salida OWO.

Luego, el paso 451 verifica si es para subir la
asignacidn SASS para servicio. Si la respuesta es no, el pa
do 452 establece normal al modo de asignacién, normal al mo-
do de puerta y normal al modo de l&impara y establece a PARK
y a STT, antes de avanzar a la terminal 445.

Si el paso 451 determina que SASS es para subir, el
paso 453 determina si la posicién avanzada de carro es igual
o mayor que la del piso principal. Si no lo es, el programa
avanza al paso 452. Si lo es, el paso 454 verifica si el ca
rro estd en méximo de bajada; si no lo estd, el programa va
al paso 452. 8Si el carro estd en méximo de bajada, el paso
455 verifica el nGmero de llamadas para bajar a que se dif sa
lida en tiempo. Si el indicador NTOD es negativo, se llega a
la cuota para entrar a derivacién o rechazo de llamadas'para
subir y el programa.ya a la terminal 384 y al paso 444, el
cual establece el modo 00 de asignacidn y rechaza las llama-
das desde pisos. Si NTOD es positiva, el programa avanza al
paso 452, el cual establece normal al modo de asignacién, pa-
ra que pueda "ver" las llamadas desde pisos més adelante de
su sentido de servicio.

Si el paso 449 determiné que un piso“no estaba asig
nado en la tabla CRA de asignaci6n de carros para ei carro que
esté siendo considerado, el paso 456 verifica si el carro tie

ne una asignacién para s6tano o una llamada en carro en el sb-
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tano, 8i es dg‘carro en sbétano, el paso 457 determina si la
posicién avanzada de carro es en el piso principal o mis arri
ba. 8i su posicién avanzada de carro es m4s bajo del piso
principal, el programa va a la terminal 336 yva descrita. 8Si

la posicifn avanzada de carro es en el piso principal o mé&s

nacién de piso principal y mds abajo, establece la asighacién
del carro para recorrido de bajada y servicio de bajadaijes-
tablece normales a las puertas y l&mparas en el vestitulc. El
carro 459 es verificado en el paso 459 para determinar si se

est8 moviendo. Si no se estd movienao, el proérama va a la

"~ terminal 336, 81 se-estd moviendo, el paso 460 establece la
ASGN del carro y, luego, va a la terminal 336.

Si el paso 456 determina que el carro no es un-ca-
rro en sétano, el paso 461 verifica si la posicibn avanzada
de carro es en el piso principal. Si no es en el piso prin-
cipal, el programa va a la terminal 436 ya descrita. Si la
posicibn avanzada de carro es en el piso principal, el paso
462 verifica si hay llamadas en carro desde m&s arriba. Si
no hay llamadas en carro mds arriba, el programa va a la ter
minal 436, Si hayéllamadas en carro més arriba, el programa
va a la terminal 445, ya descrita. Esto completa un andli-
sis de estado de carro, que se pﬂede utilizar para esta fun

cién en el programa CSU.
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Figura 21-

La Figura 21 es una grdfica de flujo del subprogra
ma TNC, el cual se puede utilizar para la funciénjgﬁé mostra
da en forma de blogue en la Figura 4, El subpxbgréha TNC que
tabula las nuevas llamadas, empieza en la terminal 470 y el
paso 471 inicializa.al subprograma para explorar si hav lla-
madas para subir. Los registros de llamadas en pisos-cargan
su informacién de llamadas directamente en el nficleo durante
el estado VI del éiclo mediante acceso directo a la memoria,
siendo las direcciones en el nficleo secuenciales en el ordeh
de los pisos del edificio. Las llamadas para subir son colo
cadas en un bitrpredeterminado de cada palabra de llamada en
el nficleo y el paéo 472 carga la primera palabra de llamada
en el acumulador, para examinar este bit. Si est§-registrada
cualquier llamada para subir, determinada por el paso‘ﬁ?B, es
establecido un-bit en la palabra YCALL de 12 bits en el paso
474. En otra forma, es saltado el paso 474. La palabra YCALL
es una variable utilizada para proveer una palabra dé registro
de llamadas para comparacién con la palabra previa CLR de re-
gistro o anotacidn de llamadas, para obtener el régistro-CCLR
de cambio de llamadas. Luego, la palabra YCALL se éonvierte
en la nueva palab;a CLR. Los pasos 475, 476.y 477 van a lo
largo de 12 pisps-dei-gdificio y luego; en e%gpaso-458 de 16
’ B

e ¢ YCALL v a la

previa palabra CLR de registrb de llamadas paré*ios mismos pi

gica exclusiva, vuelven OR exclusivo a la p
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sos .y el resultado es almacenado en el registro CCLR de cam
biq de llamadgsé Dado qﬁé YCALL es ahora la nueva pélabra
CLR, YCALL puede ser establecida a cero para procesar el si
guiente grupo de 12 pisos. Luego, el paso 479 retorna al
paso 472 por via del paso 477 para verificar los siguientes
12 pisos. Cuando t9dos los pisos de la estructura han sido
verificados, el paso 479 avanza al paso 480, el cual pregun
ta si han sido verificadas las llamadas para bajar. ﬁé&ngue
hasta ese momento s6lo han sido verificadas las llamadas para
subir, el programa avanza al paso 481 para establecer ai pun-
tero de direccibn para explorar las direcciones en el hﬁcleo
y ver si hay llamadas para bajar, buscando el bit de liamada
para bajar de las palabras de llamada. Luego, se repite'el
proceso descrito ‘con relacién a las llamadas para subir, con
las llamadas para bajér, hasta que el paso 479 encuentra que
todos los pisos han sido verificados para ver si hay llama-
das para bajar. Luego, el paso- 480 avanza al programa al pa-
so 482.

El paso 482 establece al contador YNCLO al nfimero
de llamadas en la tabla de llamadas CL y, luego, el paso 483
* ge prepara para explorar si hay llamadas para bajar en el re
gistro CCLR de cambio de llamadas. Cualquier bit estableci-
do en CCLR indica un cambio, es decir, ya sea una ilamada can
celada o una llamada nueva. Por tanto, el paso 484 explora

a CCLR hasta que encuentra un bit que ha sido establecido.
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Cuando es hallado un. bit establecido el paso 485 verifica
para determinar si esruna llamada para subir desde el piso
principal. Dado que primero estamos procesando las llamadas
para bajar, no serd una llamada para subir desde el piso prin
cipal y el programa avanza al paso 486. ;

El paso 486 determina si la llamada est& en la ta-
bla de llamadas. Si lo estd, el bit establecido en CCLR in-
dica que la llamadé ha sido atendida y la llamada es iéﬁovi—
da de la tabla de llamadas CL, son decrementados los contado
res NCL e YNCLO y la llamada es removida de cualquier regis-
tro CRA de asignacifn de carro que pudiere conteﬁer corrien-
temente la llamada, por los pasos 487, 488 y 489 respectiva-
mente; y el programa retorna al paso 484 para buscar otyo
bit establecido en- CCLR. s -

Si el paso-486 determina que la llamada no est4 en
la tabla de llamadas CL, el bit establecido indica una nueva
llamada desde pisos'y el paso 490 agrega la llamada en la par
te inferior de la tabla de llamadas CL, estableciéndo a la
zona y al relej, como se ilustra, en las dos palabras de lla
mada para cada llamada en la Figura 8. E1 paso 491 incremen
ta al contador NCL, para reflejar la llamada agregada; pero,
el contador ¥YNCLO no es incrementado, porque esta llamada to
davia no ha sido” procesada por el programa ACL. Luego, el
programa retorna él paso 484 para buscar el siguiente bit es

tablecido en el registro CCLR de cambio de llamadas.
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Cuando ﬁ; es hallado un bit establecido adicional
o si no habia ningunq éaxa empezar, el programa avan;a al pa
so 492, para determinar si ha sido procesado el regiétro CCLR
de cambio ge¢ llamadas, para las llamadas para subir. Dado
que las llamadas para subir todavia no han sido procesadas,

e
agh llamadas para subir y el progra-

el paso 493 inicializa ¢
ma vuelve al paso 484: FElﬁéaso 485 verifica si un bit esta-
blecido indica una llamada péra subir desde el piso princi-
pal; si es asi, el paso 494 cambia al indicador MFU a la con
dici6n opuesta a lg gue tiene en ese momento. Si era un ce-
ro l6gico, es esta#lecido a un uno légico para indicar una
llamada. Si era un unb ldgico, es establecido a un cero 16-
gico para indicar que la llamada ha siéo atendida.

La parte restahtq del registro CCLR de cambio de
llamadas para subir, eé procesada en la misma forma descrita
en relacién con las liamédas para bajar en el registro de

cambio de llamadas. Cuando ya no se encuentra ningtn bit es

i
B . .
@' si no se encontrd ninguno al. empezar,

2Ed .

tablecido adiciongl
el paso 492 avanza al paso 495, el cual coloca al subprogra-

ma ACL en propuesta y da salida al programa en la terﬁinal 496
para que retorﬁe a:la terminal 228 del ejecutivo de prioridad.

Dado que el subprograma ACL es el programa de priofidad més al-

T

ta que estd proponiendq:correr, incluso si CSUp :ACR en pro

puesta, ahora serd corrido el programa ACL.
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Figuras 22A-22C

Las Figuras 22A, 22B y 22C pueden ser unidas para

proveer una grafica-ae flujo para el programa ACL de estra-

*itegia mostrado como blogue 168 en la Figura 4. La funcifn-
del subprograma ACL es distribuir llamadas desde pisos a ca-
rros condicionados en forma conveniente, que ya estén ocupa-
dos con la tarea de atender llamadas para servicio deféIéva-

dor, o para crear una sefial de demanda con relacién a una lla

mada que noj* puede ser asignada o distribuida en esa forma.

By

Este programa no asigna los carros disponibles a las llamadas
de demanda, ya que esa funcidn es efectuada pof el subprogra
ma ACR cuando existe una demanda, determinada por ACL y hay
disponible un carro que pueda ser asignado a esta llamada, de
terminado por SCU, que entonces puso a ACR en propuesté.

El subprograma ACL empieza en la terminal SOb:y,
luego, inmgdiatamente verifica al indicador ZACLBD en el pa-
so 501 paré ver siVCSU encontrd un acontecimiento qué indique
debe éer procesada toda la’ tabla de llamadas ,CL, al.contrario
de sblo procesqr gaginuevas llamadas que fueron agregadas a
la parte inferior de las llamadas procesadas, por el subpro-
grama TNC, en la tabla de llamadas CL. Si el indicador ZACLED
no estéd establecido,.gl paso~502 establece al pﬁhtero de di-
reccibn a la primeré nﬁe&a llamada. Dado qﬁe cada llaﬁada tie
ne dos palabras en la tabla de llamadas, la direéqién dé la pri

mera nueva llamada es la direccifén PCALLO de la primera llamada,
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mis el doble del ntGmero de llamadas en la tabla de llamadas
(2YNCLQ).

Si ZACLED est8 establecida, todas las deméndas son
restablecidas en el paso 503 v el paso 504 establece al pun-
tero a la primera llamada en la tabla de llamadas CL. Los
pasos 502 y 504 avanzan al paso 505, el cual establece la di
reccibn de la segunda palabra de la primera llamada que-va a
ser considerada; '

El paso 506 vuelve a verificar al indicador 2ZACLBD
y, si no estd establecido, el paso 507 establece a cero al in
dicador FDCL, ya que'sélo serén procesadas las nuevas llama-
das, lo cual omite la parte del programa relativa a la(estri
. tegia para la llamada para bajar desde el piso més alto. Lue
go, el programa avanza a la terminal 508.

S8i el paso 506 encuentra establecido a ZACLBD, -lo
cual indica que serdn procedadas todas las llamadas, se uti
lizar& la estrategia de ilamada desde el piso més alto y el
paso 509 establece a FDCL a un unc l8gico, establece a cero
al indicador MZQSWQ,’cuyo indicador también es ptilizado en
la estrategia para llamada para bajar desde el pi;o més alto
~ y establece al indicadog.SPMCR a cero, utilizado para indi-
car cuando a un carro.néfasignado (3SG) en la zona 6 se le ha
dado una llamada para bagar desde un piso. '

Luego, el paso 569 avanza al paso 510, el cual orde

na a la tabla de llamadas CL, utilizando cualquieré de las téc
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rnicas de seleccién bien conocidas, gque ponga la llamada des-
de la parte més alta del edificio en la parte superior de la
lista y el resto de las llamadas en orden conforme aparecen

en él edificio cuando se va hacia abajo desde la llamada m&s
alta registrada., Iuego, el proérama avanza a la terminal 508.

Desde la terminal 508, el programa va al paso 511,
el cual examina el contenido de la direccién de la'primera pa
labra PCLO de la llahada, la cual puede ser la primera llama
da en la tabla de llamadas o la primera llamada nueva, depen
diendo de si ZACLBD est& establecido. 8i el contenido de la
direccibn PCLO no es cero, hay una llamada en esta direccién,
y el paso 512 establece a la m&scara ACRMSK de zona para la
seleccién de carro y, CALZON a la zona de la llamada,:tomadas
de los bits 0, 1 y 2 de la primera palabra de llamada.

El paso 513.verifica a CALZON para ver si la-llamada
es para la zéna dei'sétano (zona 1, determinada segln la Figu
ra 15). Si es paré la zona del s&tano, el paso Si4 corre el
programa para sbtano y luego avanza a la termiﬁal 515, Cuan-
do ha sido proceséda'una llamada, el programa siempre retorna
a la terminal 515 paré iniciar la seleccibn de la siguiente
llamada, siendo las'direcciones de las dos palabras de la si-
guiente llamada, establecidas en el paso 5i6. iuego, el pro-
grama retorna-a la terminal 508 para examinar el Contenido de
la direccién de la primera palabra de esta siguiente llamada.

El programa para s6tano, por ejemplo, establece requisitos pre
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determinados para un carro en sftano y, al encontrar a ese ca
rro, estableceria la sefial BSMT para este carro a un uno 1l6gi
co. Si no es encontrado ese carro, crearifa una demanda para

el s6tano, estableciendo el bit No. 1 en DEMIND asociado con

una demanda B de s6tano. En cualquiera de los casos, el pro

grama retornarfa a la terminal 515 como se describid.

Si el paso 513 determina que la zona de llaméda
(CALZON) no es la zona de sdtano, el paso 517 establece, la va
riable ACLFLR igual a la llamada desde piso y avanza a la ter
minal 518,

Luego, el programa avanza desde la terminal 518 al
paso 519, el cual verifica a los bits 0 y 1 de la segunda pa
labra de llamada para ver si la llamada. es una demanda .y pa-
ra ver si ha sido asignado un carro a esta demanda. Si la
llamada es una llamada de demanda asignada, el programa avan
za a la terminal 520. Si la llamada es cualquier otra combi
nacién ademds de una llamada de demanda asignada, el paso 521
establece en forma arbitraria a la llamada como llamada de de
manda pero como no asignada (ASG) cualquiera que sea la combi
nacién. ILuego, el pfograma avanza a la terminal 520,

El paso 522 establece arbitrariamente a la variable
ACLOCR a menos uno. Esta variable seri establecida m&s tar-
de al nfimero de carro del carro conveniente méds cercano que
haya sido encontrado para la llamada desde piso y serd cam-

biada al nfimero de carro de un carro conveniente menos cer-
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cang, conforme son'considerados otros carrosry hallados los
carros mis proximos. El paso 522 establece arbitrariaﬁente
a la variable ASDIF a 128. ASDIF, despuds, seri establecida
al piso de la llamada menos la posici6én avanzada del.carro
del mds cercano que haya sido encontrado y ser& cambiada se
gln se requiera cuando sean encontrados carros convenientes
todavia qés cercanos. El paso 522 también establece a 1ia va
riable X; al nﬁmeré,de carros en el sistema de elévadores.
Luego, el programa avanza a la terminal 523 (Figura 22B), la
cual es la terminal a la cual el programa retorna cada vez
que desearconsiderar a otro carro en relacifén con la llama-
da especifica que.ésté siendo considerada.

Después, éi paso 524 establece a X1 a X1 meﬂbs"uno,

dado'que el ntmero mds alto asignado a un carro, es uno me-

nos que el nfimero maximo de carros en el sistema de elé&&do
res, cuando se asignan nfimeros a los carros empezando desde
cero. -

El paso 525 se utiliza para detectar cuando todos
los carmos-han sido considerados con relacifén a una llamada
especifica, avanza a la terminal 526 cuando esté consideran

(. I, : b SN o T e e

dc tin-Carro ¥ a“la férminal 527 cuando ya nd*hdy més“carros

que considerar.
Si estd siendo considerado un carro, la terminal
526 avanza al paso 528 para proveer la direccién, para obte

ner informacién relativa al carro que estd siendo considera-
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do, y el paso 529 establece a la variable ACLMCR igual al pi
so de la llamada menos la posicién avanzada de carro del ca-
rro que estd siendo verificado. El paso 530 verifica para
ver si el carro estd tanto en servicio y no estd derivando o
rechazando llamadas desde pisos. Si el carro no esté en ser
vicio o0 si estd en servicio pero derivénd&se de las llamadas
desde piso, el programa retorna a la terminal 523 para consi
derar al siguiente carro, ya que este carro no es adecuado
para cualguier llamada, sin que importe su ubicacién en el
edificio o su sentido de servicio.

Si el carro pasa la prueba dé "en servicio®” y ‘*no
derivando" del paso 530, después es verificado en el paso
531 para ver si la m&scara ACRMSK para seleccibén de carro,
descubre la zona del carro (CARZON). Si el carro no pasa es
ta prueba, es decif, si no tiene la misma zona que la_i}amada
que estd siendo considerada, el programa retorna a la terminal
523 para considerar al siguiente carro. Se apreciari que s6-
lo pueden ser considerados los carros ocupados, yaygue a un
carro disponible pero sin asignacibn, se le da un c6digo de
cero (Figura 15). ILa zona de un carro ocupado es la zona de
su posicifn avanzada de carro, mientras que la zona de un ca
rro asignado, un carro que no ha empezado a desacelerar para
atender la primera. llamada después-de ser asignado a una de-
manda, tiene la zona de la llamada que ha sido asignado para

atender.



- 111 -

Si el carro pasa la prueba del paso 531, ya sabe-
-mos que tiene el sentido correcto de servicio para la llama
da, porque la zona tambi&n identifica el sehtido de sef&icio.
Luego, el programa avanza al paso 532, el cual verifica el
sentido de servicio de la llamada. Si la llamada es para ser
vicio de subida, el paso 533 corre el programa de llamadas
para>subir Y, luego, retorna a la terminal 523 para conside-
rar otro carro. El programa para llamadas para sﬁbir ho,se
ilustra en detalle, ya que puede ser muy similar al programa
para llamadas para bajar, si se desea o, en el caso usual,
quiz& no sea tan complicado como la éétrategia para llamadas
para bajar. Por ejemplo, el programa para llamadas paré'su-
bir puede seguir la .estrategia expresada en la Patentéiinglg
sa No., 949,761, la cual es cedida a la misma cesionarié“que
la presente solicitud. En general si ACLMCR eé igual ‘o ma-
yor que cero, la posicibn avanzada del carro estd en o deba
jo del piso de llamada y, por tanto, el carro esti condicio
nado en forma conveniente para la llamada para subir. En-
tonces, es s6lo cuestidn de almacenar el nﬁheﬁq y.posicién
del carro condicionado conveniente més cercang a la llamada

- y acorrentarla cuando es hallado un carro coﬁveniente mis cer
cano. Después de que el programa para llamadas para subir en
el paso 533 procesa a un carro con relacifn é una ilamada, re
torna a la terminal 523 para procesar al siguiente carro.

Si la llamada que estd siendo considerada en el paso
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532 es para servicio de bajada, el programa avanza al paso
534, el cual prueba la llamada para ver si 1a-llamada-es una
llamada de demanda y si ha sido asignado un caﬁro a ella. Ssi
es una llamada de demanda y ha sido asignado un ca¥ro a la
demanda, ser& denominada llamada de demanda asignada. 8i es
una ilamada de demanda asignada, el carro es verifieado en
el paso 535 para ver si este carro es un carro asignado,, es
decir, un carro asignado a una demanda que todavfa no ha em
pezado a desacelerar para a;enaer a la primera llamada de la
asignacidn para demanda. Si el carro es un carroc asigaado,
el paso 536 verifica si el piso para el cual ha'sidolasigng
do el carro, es el mismo piso de la llamada que estd& siendo
considerada en ese momento. Si lo es, entonces se permite
que la llamada permanezca con este carro, porgue el carrv ya
estd en proceso de atender la llamada y el programa avanza a
la terminal 537 (Figura 22C) y al paso 538, en el cual esta-
blece a cero los indicadores FDCL y MZDSWP, porque, si esta
llamada fue la llamada para bajar desde el piso mis alto, no
necesita ser considerada la estrategia para-la llamada para
bajar, desde el piso m&s alto. Dado que no necesitan ser con
siderados més carros con relacifn a esta llamada, el paso 538
retorna a la terminal 515 para seleccionar la siguiente llamada.
Si el paso 534 determina que la llamada es una llama
da de demanda asighada'pero el paso 535 encuentra que el carro

no estd asignado (ASG) o si el carro esté asignado y el paso
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536 encuentra que el piso asignado no es el mismo qué el piso
de la llamada, entonces el programa retorna a la términal 523
para considerar al siguiente carro.

S8i el paso 534 encuentra que esta llamada para ba-
jar no es una llamada de demanda asignada, el programa avanza
al paso 539, el cual verifica si ya se le ha dado -al carro
una llamada para bajar de zona 6. Si al carro se le ha.dado
una llamada para bajar de zona 6, es establecido un indica-
dor SPMCR y, si estd siendo procesada toda la tabla de liamg
das, un éarro con SPMCR no es considerado para_otra llamada
para bajar. El paso 540 verifica para ver si estd siendo pro
cesada toda la tahla de llamadas, verificando el indicador
ZACLBD. 8Si el carro es un carro SPMCR, es decir, gsté,establg
cido su indicador SPMCR y esti siendo procesada toda la-tabla
de llamadas,.este carro ya no es considerado para la llamada
que ést& siendo procesa&a y el programa retorna a la termi-
nal 523 para verificar otro carro. ILa estrategia es hacer
gue haya la mayor cantidad posible de carros trabajando en lla
madas para bajar en la zon 6, a'fin de agotar los carros ocupa
dos en la.zopaG Yy crear una demanda para un carro o carros dis
ponibles que van a:ser asignados a la zona 6 cuando el nfmero
de llamadas para bajar desde la zona 6 excede del nfmero de ca
rros ocupadosrque sirven-a la zona 6. )

Si el carro no es un carro SPMCR, .o.si lo es y sblo

estdn siendo consideradas las nuevas llamadas, el programa
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avanza- al paso 541, el cual verifica si el carro va en ser-
vicio express al plso prlHClpal Si el carro va en serv1c1o
express al piso princ1pal el paso 542 determina si esté es
tablecido el 1ndlcador'UPK de miximo de subida.’ 8i lo estd,
el carro ya no es qbnsiderado para las llamadas y el progra-
ma avanza a la terminal 523 para considerar otro carro. Si
el carro va en-servicio expresé al piso principal perc 21 in
dicador'deéméximdﬁdefSpbiaa no est& establecido, el pééo 543
determina si la llamada que esté& siendo procesada ha teiming
do en tiempo. Si-no ha terminado en tiempo, el carro ya no
es considerado para la llamada y el programa retorﬁa a la ter
minal 523.

51 el ¢afro no va en servicio express al piso-prin
cipal o si va en sérviéio express al piso principal y>e1»in—
dicador de méximo de subida no estd establecido y la liﬁmada
verificar la condlcién del indicador MZDSWP. Este indica-
dor sblo serd establecido cuando no puede ser distribuida la
llamada para bajar-desde el piso més alto de écuerdq con un
primer grupo de cbndiéiqhes-y proveer la opbrtﬁnidad para tra
tar de digtribuir la .llamada péra bajar desdé el piso mds al
to de acuerdo é;n un segundo grupo de condiciénés, antes de
salir del subptég}aﬁa ACL. Dado que no hemos determinado que
esta llamada no éuéde-sér distribuida en es%e'puntd;;el indix,

- cador MZDSWP no habré'sido establecido, incluso si se trata de
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la llamada para baja; desde el piso mds alto, que estéﬂfggis—
trada. Por tantq; el programa avanza al péso 545, =

El paso 545_éetermina'si el carro ha sido'asignado
a una llamada de demanda por el subprograma ACR. Si ha sido
asignado, este carro ya no es considerado para esta llamada
y el programa retorna a la terminal 523. Un carro retiene su
estado asignado una vez gue el programa ACﬁ;le ha dade ﬁ;;
asignacién, hasta que empieza a desacelerar para la priﬁé&a
llamada de una asignacién para demanda, en cuyo momento se
convierte en un carro ocupado, al cual el programa ACLfbﬁede
distribuir las llamadas desde pisos.‘ -

S5i el carro ho estd en el estado asignado, el paso
546 verifica para ver si. ACLMCR, formado en el paso 529;:es
mayor de cero. Si es mayor de cero, la posicibn avanzddi del
carro, esté en el lado incorrecto de la llamada, es deciy, de
bajo de esta llamada é;ra bajar y el programa retorna a la ter
minal 523 para considerar a otro carro. S§Si él piso de. la lla
mada, menos la posicién avanzada del carro:ino es mayor de ce
ro, es decir, cero o hegativo, entonces la posicién avanzada
del carro estéd ya sea en o mis arriba del piso de la llémada
"y ya hemos encontrado un carro conveniente para lé llamada.

L] .
7 Cuando ‘es encontrado un carxo conveniente'para una -

llamada, es veriﬁicadérpara ver si es el carro mis adecuado
engontrado hasta-éhoré o, si fue encontradb un carro més con-

veniente durante la verificacidn de un carro con nimero més
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alto con relacién a esta llamada. La base para la comparacibn
es comparar la conveniencia para hallar el carro mis convenien
te, es cudl carro tiene una posicibn avanzada de carro mis cer
cana al piso de llamada. Esta funcibn es efectuada obtenien-
do primero el valor absoluto de ACLMCR sin que importe su sig
no, lo cual se efectfia en el paso 547 (Figura 22C) y, luego
verificando, en elrpaso 548, para ver si ASDIF menos AéﬁMCR es
mayor de ceroy Aspr es la diferencia entre el piso de ié lla
mada y la posicifén avanzada de carrc del carro més cefcaﬁo al
piso de la llamada encontrado hasta entonces. Si esté éé el
primer carro conveniente encontrado, ASDIF todavia serd 128,
dado que fue establecida arbitrariamente a este valor en el pa
so 522, En este caso, ASDIF menos ACLMCR ser§ mayor dé'cero

y el progréma avanza al paso 549. Se debe tener en cuenta que
si previamente fue encontrado un carro conveniente y él'carro
donvenien@g;xesente eéta;mas cercano al piso de llamadas, que
ASDIF menos ACLMCR también serd mayor a cero y, en este caso,
el programa también avanzari al paso 549, Por tanto, el progra
ma avanza al pasc 542 cuando el carro que estéd siendo conside-
rado es el carro més conveniente hasta ese momento.

Luego, el paso 549 determina si este "carro mis con-
veniente ﬁasta ese momento" es el primer carro conveniente en-
cqg@gﬁ@ o un carro'm&s conveniente gue uno que ya fue encontra
do antes que era conieniente. Esto lo hace verificando a ACLOCR

con relacifén a- cero. Si es negativ:, como fue establecida ar-
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bitrariamente en el paso 522, este es el primer carro halla
do convéniente.y el programa avanza al paso 550, el cual es-
tablece a ACiOCR al ntmero del carro del carro que esti sien
do considerado en ese momento y establece a ASDIF al valor
de ACLMCR. Por tanto, un futuro carroc conveniente seri com-
parado con este carro para determinar cuil es m&s converien-
te. El programa después va a la terminal 523 para coaside-
rar a otro carro con relacibn a esta llamada. Si ya antes
fue encontrado un carro conveniente, pero el carro presente
es mis conveniente, ACLOCR no serd negativa, por lo cualrel
paso 549 ird al paso 551. ‘

El paso 551 verifica si el carroc que fue encontra-
do menos conveniente tiene una llamada en carro, Verifibéndo
la sefial CALL. Si no tiene una llamada en carro y la liémg
da desde piso que estd siendo considerada ahora fue distfibui
da gl éarro en una corrida previa del prograﬁa ACL, es removi
da la distribuciéﬁ o asignacidn de esta llamada desde piso a
este carro menos conveniente, removiendo la llamada de su ta
bla de asignacién CRA. La estrategia es despejar los regis-
tros de llamadas de todos los carros, removiendo las asigna-
" ciones de carros gque no atenderén, para expeditar su retorno
al estado de disponibilidad, lo cual permite que sean asigna
dos a demandas. Sin ‘embargo, si el carro tiene una llamada
en carro, no volveri al estado disponible hasta que haya aten

dido la llamada en carro y, dado que el carrc es adecuado pa-
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ra la llamada desde pisb que estd siendo procesada, se le per
mite retener la asignacifn de llamada en piso, en caso de que
el carro mis conveniente se haya demorado por alguna razén en
atender la llamada.

Suponiendo que ya fue encontrado un carro convenien
te para la llamada que estd siendo procesada durante la corri
da corriente del programa ACL o durante una corrida previa
del mismo y, que el paso 548 determina que el carro convenien
te previo es mis adecuado que el carro que estd siendo consi-
derado. En este caso, el paso 548 avanzari al paso 552. Si
esta llamada ha sido distribuida al carro que estd siendo con
siderado, durante una corrida previa del subprograma ACL, el
paso 552 retira esta llamada de su tabla de asignacibn-CRA si
el carro no tiene ;lamadas en carro., La razbn de esté estra-
tegia es la misma que se explicd para el paso 551. Luegv, el
programa vuelve a la terminal 523 para conéiderar a otro ca-
rro. El programa dé llamadas para subir en el paso 533 pue-
de usar los pasos 547 hasta 552 para hallar al carro més con
veniente para una llamada para subir, en la misma forma que
se describi6 para las llamadas para bajar.

Una vez—que han sido considerados todos los carros
con relacibén a una llamada, el nfmero del carro més convenien
te que fue encontrado, apaxecer&"al ACLOCR, y la diferencia

entre la posicibn avanzada de carro de este carro y la lla-

mada desde piso apareceri en ASDIF.

»
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Cuandec todos los carros han sido considerados en re
laci6n con una llamada, el paso 525 determina esto cuando X1
se vuelve negativa y el programa avanza a la terminal 527 y al
paso 553, EL paso 553 verifica el sentido de servicio de la
llamada desde piso que estd-siendo considerada. Si la llama
da es para servicio para sublr, el programa avanza al progra-
.ma para llamadas para subir en el paso 533. Esta parte--Cel
programa de llamadas para subir verifica si fue encontrado un
carro adecuado, vérificando si ACLOCR todavia es un 1 nggati-'
vo, Si lo es, sers registrada uné demanda para la zona de la
llamada y serd establecidé un bit correspondiente en DEMIND.
Si ACLOCR no es negétiva, fue hallado un carro conveniente y
su tabla de asignacitn CRA es establecida al piso de ia llamada.

S8i el paso 553 determina que la llamada es para ser=-
viéip para bajar, el programa avanza al paso 554 (Figura 22C)
en donde es verificada la llamada para ver si es una llamada
de demanda asignada. Si la respuesta es si, se sabe de inme-
diaio gue no se encontrd carro para esta llamada, ya gue cuan-
do el paso 536 encontr§ a un carro asignado al piso de una lla
ﬁada de demanda asignada, el programa avanzb al paso 538 y a
la terminal 515 para copsiderar la siguiente llamada. Por ﬁa&

to, no se ha encgntrado un carro asignado al piso~de_una llama

da de demanda asignada, cuando una llamada de demanda asignada
llega al paso 554. Si la llamada es una llamada de denanda

'Esignada, el paso 554 retorna al programa al paso 521, el cual
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. arbitrariamente éstablece la llamada como llamada de demanda,
pero no asignada. Todos los carros son observado$ otra vez
con relacidn a esta llamada, pero si esta ocasién en un inten
to para hallar un carro conveniente, en vez de un carro asig
nado al piso de la llamada. Por tanto, esta vez el programa
se ramificard desde el paso 534 al paso 539 y seguird el pro
cedimiento antes descgito para llamadas ASG y DEM. Cuando
han sido considerados todos los carros, el programa retorna-
rs al paso 554.

S8i el paso 554 encuentra que la llamada no es una
llamada de demanda asignada, el paso 555 verifica ACLOCR pa-
ra ver si fue encontrado un carro conveniente para la llama-
da. Si ACLOCR no es negativa, fue encontrado un carro conve

~niente y la llamada es establecida ASG y DEM por el paso'556
para indicar que es una llamada asignada al carro por"él‘sug
programa ACL, en oposicifn a una llamada de demanda a la cual
fue asignado un carro por el subprograma ACR.

Dado que fue- encontrado un carro conveniente, el pa
so 557 establece al indicador FDCL y a MZDSWP a cero légico,

* ~ porque ahora se aplicari la estrategia de la llamada para ba

jar desde el piso més alto, en esta corrida del programa ACL.

El bit de SPMCR correspondiente al carro mds conweniente en-
contrado (ACLOCR) es establecido, para evitar que a este ca-
rro le.sea asignada otra llamada para bajar de zona 6, cuan-

do toda la tabla de llamadas esti siendo procesada. como se
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describié antes con relacidén a los pasos 539 y 540.

El paso 558 pone al piso de la llamada en el reéig
tro de asignaci6n CRA del carro (ACLOCR) hallado m&s conve-
niente y el programa retorna a la terminal 515 para conside-
rar la siguiente llamada en la tabla de llamadas CL. EL pro
grama 533 para llamadas para subida puede usar el mismo paso
558 cuando encuentra a un carro convenienté para una ~lanada
para subir,

Si el paso 555 encuentra que ACLOCR todayia,esanegi'
tiva, es que no fue encontrado un carro adecuado para la lla
mada y el programa avanza al paso 559 para ver si esta llama-
da es la llamada para bajar desde el piso mds alto, verifican
do al indicador FDCL. Si toda la tabla de llamadas estd sien
do procesada y esa llamada es la llamada bafa bajar registra
da desde el piso m&s alto, FDCL es establecida a uno lLAHgico
por el paso 509. Si el indicador FDCL no esti establecido,
el paso 560 crea una demanda para bajar de la zona principal
(zona 6) éue aparece en DEMIND (bit 6) y el programa va a la
terminal 515 para considerar la sigtiente llamada.

Si el indicador FDCL estd estabiecido, a esta llama
da para bajar desde el piso m&s alto se 1e da un tratamiento
especial cambiando los requisitos para uﬁicarro conveniente
y verificando otra vez los carros con rélécién a la llamada.
Sin embargo, esto no se hace en forma incondicional. El paso
561 verifica primero si hay algunos carros dispoﬂiﬁles paxa

R R v : o T R S



- 122 ~

asignarlos a estaideménéa. Si hay un carro disponible, el pro
grama permite que ia llamada para bajar desde el piso mis alto,
gue no estd asignada, cree una demanda ramificando el progra-
ma al paso 560 y, luego retornando a la terminal 515 para to-
mar la siguiente llamada. La estrategia en este caso es evi-
tar que dos carros de elevador tengan que recorrer, sin nece-
sidad, casi toda la longitud del edificio. En las ejecucio-
nes anteriores, persiéte la asignacibn para atender la llama
da para bajar desde el piso mis alto, en que si cuandn un ca
rro asignado se estd moviendo para atender la llamada nara ba
jar desde el piso mis alto, hay otra llamada para bajar que
viene desde un piso todavia m&s alto, el carro se va a esta
nueva llamada desdé todavia mis arriba y la llamada original

se convierte en una demanda que es dada al siguiente éarro dis
ponible., En este caso, un carro disponible que estd corca de
la Gltima llamada registrada para bajar desde el piso més alto,
no serd asignado a esta llamada para bajar, ya que la asigna-
cidn del carro asignado serd cambiada a la llamada para bajar
desde el piso todqviaéhas alto. El carro disponible que esti
cerca de esta ﬁltimqgtllamada registrada paré bajar desde el
piso mis alto, puedeléef asignado a una llamala para bajar asig
nada originalmente al primer carro. Por tanto, se veri gque am-
hos cairos puedén recofrer largas distancias sin necesidad de
l;eéar a sus pisos asignados. La presente estrategia asigna la

llamada para bajar desde el piso mis alto alicarro mis cercano
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Y, cuando aparece una nueva llamada para bajar desde un piso
todavia mds alto, es interrogado el sisﬁema para ver si hay
algunos otros carros disponibles. Si no hay carros disponi |
bles, esta nueva llamada para bajar desdé el piso todavia

nmds alto es dada al carro asignado que se dirige a la llama-
da que fue originalmente la llamada para bajar desde el piso
méds alto. Si hay uﬁ-carré disponible, no se cambia la asigna
cibén. El programa produce otra demanda y asigna esta llamada
al carro disponible mis cercano, a la vez que mantienerla;m#a
ridad dé'la llamada para bajar desde el piso mids alto.

Coando n;ghay carros dispohibles, seglin sé& determi-
na en el paso 561, el programa avanza al paso 562, el cual
verifica para ver si estd establecido el indicador MZDSWP. El
=pa507509 restablece a MZDSWP estableci&ndola a cero y, por tan
to, en este momento no es establecida MZDSWf. Luego cl progra
ma avanza a-.paso 563 que establece a MZDSWP estableciéndola a
un uno l8gico. EIl paso 563 también establece arbitrariamente
a AHIFLR al piso principal; AHIFLR es establecida.despuds al
piso de la posicién avanzada descarro del carro mds alto que
fue encéntrado. AHICAR es establecida tambi&n en forma arbi-
© traria a menos uno; AHICAR también es establecida en forma sub
secuente al nmero de carro del carro mis alto Que fue encon-
trado. El paso 563 también registra una llamada para bajar dég
de la zona principal (zona 6), la cual aparece en DEMIND. |

El programa retorna ahora a la terminal 518 para pro-
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cesar por segunda vez esta llamada para bajar desde el piso
mids alto que no ha sido asignada. Esta llamada para bajar
es procesada de acuerdo con una llamada de demanda no asigna
da, como se describid antes, hasta llegar al paso 544, Si
un carre pasa ahora todas las pruebas hasta llegar al paso
544, entonces el paso 544 encuentra ahora que MZDSWP estd es
tablecida, habiendo sido establecida por el paso 563, pera
signifiqar el segqgundo procesamiento de una llamada para ba-
jar desde el piso m&s alto, que no ha sido asignada. El pro
grama ahora se rémifiqa desde el paso 544 hasta el paso 564,
el cual. escoge los carros gque son asignados a las liamadas de
demanda. Se recordar&ique e} primer procesamiento de esta lla
mada elimind a esos carros de la consideracién en el paso 545,
considerando s6lo a los carros sin asignar. En este segundo
procesamiento, sblo son considerados los carros asigrados a
una llamada de demanda. Si el paso 564 encuentra que el ca-
rro no ha sido asignado, avanza el programa a la terminal 523
para observar el segundo carro.

5i el carro est& asignado, la posicién avanzada de
carro (ACRFLR) de este carro, es verificada en el paso 565 pa
ra ver si‘es el carro asignado hasta més arriba considerado
hasta ahora (HIFLR). Si este es el primer carro asignado en-
contrado en este reprocesamiento de la llamada para bajar des
de el piso mis alto y 'se. encuentra mis arriba del-piso prinei

pal, .seré el carro nés alto, porque HIFLR fue establecida en
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forma arbitraria el piso principal. Si ACRFLR no es mayor

que HIFLR, el programa va a la terminal 523 para considerar

al siguiente carro. Si este es el carro mds alto encontra-
do hasta ahora, AHICAR es establecida al nfimero de carro del
carro que estd siendo cénsiderado en ese momento; HIFLR es
establecida al piso de la posiciBn avanzada de carro de es~-
te carro en el paso 566. Cuando todos los carros han sido
considerados, AHICAR contendri con esto el nfimero de carro

del carro m8s alto asignado en el edificio y HIFLR contendri

- el piso de la posicibn avanzada de carro de este carro.

- Cuando todos los carros héh sido considerados en
relacibn con esta llamada, el programa sequird los pasos 553,
554, 555, 559 y 561 al paso 562. El paso 562 encontrard aho
ra establecida a MZDSWP, dado que fue establecida por el pa-
so 563 para marcar el segundo procesamiento de la llamada pa
ra bajar desde el piso m8s alto. El programa se va ahora al

paso 567, el cual verifica para ver si fue encontrado un ca-

‘rro durante el segundo procesamiento de esta llamada para ba

jar desde el piso mis alto. Si no fue encontrado un carro,
AHICAR seguird siendo menos uno debido al paso 563; el pro-
grama avanza al paso 538 para restablecer a FDCL y MZDSWP y,
luego, irg a la termiﬁal 515 a tomar la siguiente llamada.
Si fue encontrado un carro, AHICAR seri estableci-
da'igual al nGmero del carro y el programé avanza al paso 568.

El paso 568 determina la ubigcacién del carro con relacidn al
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piso de la llamada, restando AHIFLR de ACLFLR, 8i la dife-
rencia es mayor de cero, el piso de la posicifn avanzada de
carro de este tarro, esti mis abajo que la llamada para ba-
jar desde mds arriba, Si la posicibn avanzada de carro es-
t4 més abajo del piso de la llamada, el paso 569 verifica la
asignacién TASS para sentido de recorrido. Si la asignacifn
para recorrido es para bajar, el programa va a la sigﬁiente
llamada por via del paso 538. Si la asignacién para recorri
do es parasubir, el paso 570 verifica para ver si el carro’
ha empezado a desacelerar; si ha empezado, el programa se va .
" a la siguiente llamada por via del paso 538. Si nq ha empe-
zado, no es demasiado térde para cambiar la asignacifn del ca
rro y el programa avanza al paso 571, que es al cual va el
programa. cuando el paso 568 determina que la ppsiciéh avanza
da del carro de ese carro estd méds arriba del piso de la lla
mada. Por tanto, un carro asignédo que viaje hacia arriba pa
ra una llamada desde piso para bajar, tendr& cambiada su asig
nacién a la llamada desde piso para bajar mis alta todavia y
dado que s6lo un carrc es asignado a cada llamada desde piso
para bajar en la zona 6, la llamada previamente asignada se
convertiri en demanda la siguiente vez que esta llamada sea
procesada por el subprograma ACL, si la llamada no puede ser
réistribuida a un carré ocupado.

El paso 571 verifica para ver si la llamada que estd

siendo considerada en ese momento, es decir, la llamada regis
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trada para bajar desde el piso mds alto, ha tenido salida en
tiempo. Si no ha tenido salida en tiempo, el paso 572 deter
mina si ha terminado en tiempo la llamada a la cual gstd asig '
nado el carro en ese momento. Si ha terminado, el programa
retorna a la terminal 515 por via del paso 538 para conside-
rar la siguiente llamada. Si la llamada que estd siendo con
siderada en ese momento ha terminado er tiempo, o si nc ha ter
minado en tiempo y la llamada a la cual esti asignado el carro
no ha terminado su tiempo, él programa avanza al paso 573, el
cual establece el nlmero de carro del carro conveniente mds
cercano (ACLOCR) al nfimero de carro de AHICAR establécido en
el paso 566, La llamada tambi&n es establecida como-asigna-
da y como demanda por el paso 573 porgue estd siendo dada a
un carro asignado. El programa despus va al paso 557 para
restablecer a FDCL y a MZDSWP y para establecer a SPMCR; el
paso 558, después, pone al piso de esta llamada para bajar
desde el piso mds alto en el registro CRA de asignacibn de es
te carro- (ACLOCR)., La llamada original para bajar asignada a
este carro, no encontrari un carro para ser asignado a este
piso durante la siguiente corrida del programa y, entonces, se
hard un intento para asignar la llamada a un carro ocupado o
ser8d creada una demanda para ella, a la cual serd asignado un
carro disponible.

Cuando han sido completadas todas las llamadas que

van a ser procesadas, el paso 511 encuentra que el contenido

¥e oL
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de PCLO es ahora igual a cero y, entonces, ei programa esta-
bleve a ZACLBD a cero en el paso 574 y da salida al programa
por via de la terminq; 575 para retornar al ejecutivo de prio
ridad., El programa ACL no fiene que poner al subprograma CHECK
en propuesta, porque esta funcibn es desempefiada por el paso
232 del ejecutivo de prioridad, como se describib.’ |

Figuras 23A y 23B

Las Figuras 23A y 23B pueden ser unidas para proveer
una grdfica de flujo del subprograma ACR, que se puede utili-
zar para la funcién 172 mostrada en la Figura 4. La funcifn
del subprograma ACR es la de asignar carros disponibles, es
decir, los que todavia no estédn ocupados en atender ana lla-
mada para servicio, a,las demandas creadas por el proyrama ACL,
cuando él.subprograma ACL es incapaz de asignar una llamada des
de piso a un carro ocupadofdebidamente condicionado. Como se
describe en la segunda solicitud incorporada, el selector de
pisos de un carro de elevador provee una sefial AVAS al proce-
sador programable del sistema, cuando el carro estd en servi-
cio pero en ese momento no estd atendiendo una llamada para
servicio de elevador. La sefial AVAS es provista cuando un ca
rro en servicio no estd corriendo o desacelerando y sus puer-
tas estdn cerradas. . Luego, el procesador del sisfema toma su
propia decisidn con réspecto a la disponibilidad y provee una
sefial AVAD cuando el carro es considerado disponible por el

procesador del sistema, para asignaciones de demandas.
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Como se explicd antes, el programa ACR 36lo corre
cuando es creada una demanda por el subprograma ACL y CSU de
termina que hay un carro disponible que puede ser-asignado a
la demanda. El subprograma CSU pone a ACR a propuesta; pero
no correré hasﬁa gue haYan corrido los programas TNC y .ACL,
porque ACR tiene una prioridad m&s baja que cualquietarde es
tos subprogramas. Por tanto, cuando un subprograma ACR es
propuesto por el subprograma CSU, saca al programa de su pri
mer cuadfo o ciclo y lo dirige al segundo cuadro o ciclo que
incluye a ACR. 7

El subprograma ACR verifica en forma sucesiva los
diferentes tipos de demandas del sistema, en un order prede-
terminado de prioridad. Debido a que cuando es encontrada una
demanda, el programa para encontrar un carro disponible parala
-demanda es en general similar para cada demanda, sélo se des-
cribirfn en detalle la demanda terminada en tiempo para la zo
na 6, es decir, la zona'principal para bajada, indicada en la
palabra de demanda TODEM que ha terminado en tiempo y la de~-
manda para el piso principal, indicada en la palabra DEMIND de
demanda.

De manera m&srespecifica, ei subprograma ACER empie
zZza en la terminal &Qg;y el paso 601 verifica al indicador TOM
el cual, cuando estd éstablecido, indica que el relsj MFTIM
del piso principal ha}terminado su tiempo. Si_fOM estd esta~

blecida, entonces el pasd 602 verifica a SYSMFX que, cuando es

"
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té establecida, indica que hay un carro enugervicio express
al piso principal. Si el indicador TOM es establecido y el
indicador SYSMFX no estd establecido, el programa avanza al
paso 603, el cual intenta encontrar un carro para el piso
principal. 8Si no pue@eé?er encontrado un cafro, el programa
puede salir en la terminal 604 (Figura 23B) y retornar al eje
cutivo de prioridad, dado que es poco probable que pudiera ser
hallado un carro para cualquier otro tipo de demanda que pu-
diera estar registrada. "Ahora bien, el programa puede ser
dispuesto para verificar otros ciertos tipos de demandas e
\intentar encontrar un carro si encuentra que estéd registra-
da una dg estas demandas. El cuadro cqmpleto del programa es
tan r8pido, que por lo general sblo habri un tipo de demanda
registrada para cualquier corrida especifica de ACR. Por tan
to, como cuestidén préctica, cuando ACR encuentra una demanda
y no puede asignar un carro a esa demanda, el programa puede
regresar de inmediato al ejecutivo de prioridad.

Si el indicador TOM no est& establediﬁo o si estd
.establecido y el indidadgi SYSMFX estd establecido, o bien,
si el paso 603 encueﬁtra ;n carro, el programa avanza al paso
605, el cual ordena la tabla de llamadas CL en la misma for-
ma descrita con relacifn al paso 510 en el subprograma ACL.
El paso 606 verifica si TODEM tiene una demanda que ha termi
nado en tiempo en la zoﬁa 6, es decir, una llamada pdra bajar

desde la zona principal terminada en tiempo. 8Si el bit 6 de
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TODEM, cque represenééiuna demanda MZD para bajar desde la zg'
na principal termihada en tiempo, est8 establecido, el paso
607 establece a las mdscaras LKA y LKO de seleccién de bits
iguales a 7 binario y 6 binario, respectivaménte, las cuales
son conjuntadas y vueltas OR exclusivo con una palabra de lla
mada en la subrutina LOOK en el paso 608, a £in de haiiér una .
llamada de cierto tipo y, luego, ver si la zona de lé'liamada.r
concuerda con la zona de la demanda, o sea la zona 6 en este
caso. 7
La Figura 24 es una grdfica de flujo de la subruti-
.na LOOK, que se pﬁedeﬁutilizar para el paso 608; esta subruti
‘na reciﬁe entrada enrla terminal 609, El paso 610 establece
a la variable PCLV igual a la direccitn de la primera palabra
de la tabla de llamadas (PCALLO). Dado que el paso 605 orde-
nd a la tabla de llamadas, la primera palabra de la tabla de
llamadas ser& la ;%gmada desde mayor altura que el edificio y
puede ser una llaﬁada para subir o bajar. Elrpéso 611 verifi
ca el contenido de PCLV. 8Si el contenido es igual a cero, lo
cual indica que no hay llamadas en la tabla-de llamadas, en-
tonces el paso 612 esfablece al acumulador-igual a cero y re
" torna al programa ACER por via de la terminal 613.
Si.el conténido de PCLV no és cero, el éaso 614 ve

rifica para ver siglagllémada en PCLV concuerda con las masca
rillas de LOOK. Dado'que-LKA fue establecida a 7 binario en

el paso 607, al conjuniar un 7 binario con la palabra de llama
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da, expone a los bits 0, 1 y 2 de la primera palabra de lla
mada, los cuales soﬂ los bits utilizados para idehtificar la
.zona. LKO, establecida a 6 binario vuelve OR eXxclusivo al 6
binario con la zona de la llamada. Si concuerdan, la llama
da es una llamada para- bajar desde la zona principal y el pa
" 50 615 coloca a la direccifn PCLV de la tabla de llamadas en
'esta palabra de llamadas en el acumulador y retorna a ACR por
via de la terminal 613. Si la llamada no es una llamada des
de la zona 6, por ejemplp,puede ser una llamada para subir,
el programa avanza a la‘terminal 616 y al paso 617. El paso
617 establece a PCLV igual a la direccifn de la primera pala
bra de la siguiente llamada en la tabla de llamadas vy retor-
na al paso 611, Este'ciclo continfa hasta que; ya sea gue se
encuentre.una llamada desde la zona 6, la cual es colocada en
el acumulador por el paso 615 o bien, son probadas todas las
llamadas y no se encuentra la llamada de zona 6, lo cual da
por resultado que el paso 612 ponga ceros en el acumulador.
El paso 618 de la Figura 23A verifica para ver si
fue encontrada una llamada de la zZona 6. Si fue encontrada
una llamada de la zéna 6, ahora debe ser probada para ver si
ha terminado en'tiempd, porque estamos buscando una llamada
de zona 6 terminada en tiempo. El paso 619 desempefia esta
funcibn y, si la llamadé no ha terminado en tiempo, el progra
ma retorna a la terﬁiﬂa; 616 de la subrutina LOOK, el cual avan

za a la siguiente llamada de. la tabla de llamada, para contimar
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la bﬁsqueda de una llamada de zona 6 terminada en tiempo. Si
la llamada ha terminado en tiempo, el programa avanza al paso
620 para ver si la llamada ya ha sido asignada. 8i lo ha si
do, el programa retorna a la terminal 616 de la subrutina LOOK
para examinar la siguiente llamada en la tabla de llamadas,
porque ya habrd un carro en procesé de atender una llamada
asignada.

.81 el paso 620 encuentra que la llamada no-eété asig
nada, el piso de la llamada encontrada en la zona 6,7es'conve£
tido en piso de referencia REFLR en el paso 621. EL paso 622
después busca el carro mds cercano en servicio a este piso y
disponible de acuerdo con el despachador (AVAD) y que no es-
té asignado (ASG). El paso 623 determina si fue encontrado
ese carro y si no lo fue, el programa ACR retorna al ejecutivo
de prioridad por via de la terminal 604. Si fue encontrado un
carro, el paso 624 establece a OCRNO al nfimero de carro del ca.
rro hallado, OCRNO es el nfmero de carro al cual se debe ha-
cer una asignacifn. El paso 625 provee la direccién binaria
dél piso de la llamada, la cual recibiri salida al carro en
cuestidn como seflal FADO-FAD6; el paso 626 da salida a la asig
nacidn del carro, la cual incluye los modos MODOVy MOD1 de asig
nacibén a direccién de piso y la asignaciéﬂ SASS para servicio.

Si el paso 606 no encuentra una demanda terminada en
tiempo en la zona 6, o si el paso 618 no encuentra una llama-

da de la zona 6, o si es encontrada una llamada de la zona 6
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v el paso 623 encuentra un carro para asignarlo a la llamada,
el programa avanza al paso 627.

El paso 627 verifica el bit 4 de TODEM para ver: si
hay una demanda terminada en tiempo en la zona baja para su-
bir, es decir la zona 4, utilizando la convencién de la Fi-
gura 15. Si estd establecido el bit 4 de TODEM, entonces el
paso 628 verifica el bit 4 de DEMIND para determinar si ya ha
sido asignado un carro a la zona 4, Cuando es asignado un ca
rro a la demanda, la demanda es removida de DEMIND; pero, has
ta el momento en que sea atendida la llamada terminada en tiem
po en la zona de demanda, persistir& en TODEM. Por tanto, si
~al verificar a TODEM en el paso 627 es encontrada una demanda
de zona 4 terminada en tiempo, es necesario el paso 628 para
ver si ha sido previamente asignado un carro a esta demanda.
Si DEMIND indica una demanda de zona 4, entonces el paso 629
encuentra la llamada para subir desde mis abajo de la zona
4y, despus, busca el carro mis cercano en servicio, que esté
AVAD y ASG. Si se encuentra un carro para esta llamada, se ha-
ce la asignacién al carro y el programa avanza a la terminal
630. Si no fue encontrado un carro, el programa vuelve al
ejecutivo de prioridad por via de la terminal 604.

8i el paso 627 no encuentra una demanda terminada en
tiempo en la zona 4 o si encuentra alguna y el paso 628 no en-

cuentra una demanda en la zona 4, el programa también avanza a

la terminal 630.
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Desde la terminal 630, el paso 631 verifica al bit
5 de TODEM para ver si hay una demanda terminada en tiempo en
la zona alta (zona 5). Al hallar una demanda en la zona 5 ter
ninada en tiempo, el paso 632 verifica para ver si; ha sido asig
nado un carroc a la zona 5. 8Si el paso 632 encuentra que no ha
sido asignado un carro a una demanda en la zona 5, el péso 633
encuentra la llamada para subir m&s baja en la zona 5, éncueg
tra el carro m8s cercano en servicio que esté& AVAD y ASG y da
salida a la asignacidn. Si no es encontrada una llamada o si
es encontrado un carro en el paso 633; el programa avanza a la
terminal 634 (Figura 23B)., Si es encontrada una llamada pero
no es encontrado un carro, el programa retorna al ejecutivo
de prioridad por vfa de la terminal 604. Si no es encontrada
una demanda terminada en tiempo en la zona 5 o si es enzontra
da pero no se ehcuentra demanda para la zona 5 en DEMIND, el
programa avanza a la terminal 634.

Desde la terminal 634, el programa avanza al paso
635, el cual verifica si el bit 6 de DEMIND tiene una demanda
de la zona 6. Al hallar esa demanda, el paso 636 encuentra
la llamada y, si es posible, un carro para la llamada; si en-
cuentra la llamada pero no encuentra carro, avanza a la termi
nal 604 y al ejecutivo del programa y, al pasoc 637 si.no pue-
de encontrar una llamada en la zona 6. El programa también
avanza al paso 637 si el paso 635 no puede encontrar mna de-.

manda de la 2zona 6.
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El paso 637 verifica si el bit 2 de DEMIND tiene
una demanda del piso principal., Al encontrar esa demanda,
el paso 638 verifica al bit 2 de DEMAS para ver si ya ha
sido asignado un carro a una demanda del piso principal. Si
el bit 2 de DEMAS no esté4 estaplecido, el paso 639 verifica
al indicador LOBMZD para ver si un carro AVAD ha sido asigna
do a la zona 6, que'é%'la zona principal para bajar. Si
LOBMZD no estd establecido, es que no ha sido asignado un ca
rro AVAD a la zona 6 y el paso'640 establece al indicaddr
REFLR de piso de referencia, al piso principal. El paso 641
trata de localizar al carro disponible mis cercano; ai encon
trar a ese carro, como se determina por el paso 642, ei paso
643 da salida a la asignacién al piso principal. EIl paso 644
establece.al bit 2 de DEMAS para indicar gue ha sido asignado
un carro a la demanda del piso principal y es establecido el
indicador LOBMZD. Si el paso 641, no puede encontrar un ca-
rro, como se nota en el paso 642, el programa retorna al éjg
cutivo de prioridad por via de la terminal 604. Si el paso
637 no encuentra una demanda para el piso principal, o si la
encuentra pero DEMAS indica que ya ha sido asignado un carro
a la demanda del piso principal, el programa avanza al paso .
645, si él indicador LOBMZD est& establecido (paso 639) o ha
sido encontrado un carro, {paso 642), el programa avanza al
paso 646.

El paso 645 restablece a LOBMZD y avanza al paso 646.
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 El paso 646 verifica si el bit 1 de DEMIND tiene una demanda

del s8tano y, si encuentra esa demanda, intenta hallar un ca

" rro para el s6tano en el paso 647. Si no es encontrado un

carro, el programa retorna al ejecutivo de prioridad por via
de la terminal 604.. Si es enconfrado un carro, el programa
avanza al paso 648,

El paso 648 verifica si el bit 4 de DEMIND tiene wma
demanda de la zona 4, o sea la zona baja éara subir, /Altha-
llar esa demanda, el paso 649 localiza la llamada mis baja pa
ra subir desde la zona 4 e intenta asignar un carro a élia. 5i
el paso 649 no encuentra un carro, el programa retorna al eje
cutivo de prioridad por vfa de la terminal 604. Si éé encon-
trado un carro o no puede ser localizada una llamada en la zo-
na 4, el programa avanza al paso 650. El paso 650 ve;ifica si
el bit 5 de DEMIND tiene una demanda de la zona 5. Al.hallar
esa demanda, el paso 651 encuentra la llamada desde mis abajo
para subir en la zona 5, intenta asignar un carro a. la llama-
da y retorna al ejécutivo de prioridad por via de la terminal
604, Si el paso 650 no encuentra una demanda en la zona 5,
el programa retorna al ejecutivo de prioridad ponr via de la
terminal 604.

La estrategia de programa en el progiama gue agui se
involucra excepto como estd modificada, cambiada o’mejorada con
esta solicitud o las solicitudes copendientes listadas al prin

cipio sigue a la revelada en la Patente inglesa No. 949,761,
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la cual est& cedida a la misma cesionaria que la presente so
licitud.

En resumen, se ha descrito un nuevo y mejorado mé
todo para asignar llamadas desde piscs y asignar carros a las
llamadas desde pisos, lo cual méjora el servicio provisto por
un nuevo y mejorado sistema de elevadores. Una nueva llamada
desde piso es asignada a un carro condicionado en forma zon-
veniente gque ya esté en proceso de atender las llamadas para
servicio de elevador, denominado carro ocupado o en movimien
to, o si no se encuentra ese carro, la llamada se convierte
llamada de demanda y es asignada a un carro que no esté& ocu-
pado atendiendo las llamadas para servicio de elevador, deng
minado carro disponible. Después, las llamadas desde- los pi
sos son reprocesadas en forma peribdica y la llamada de cate
goria de demanda asignada es manejada en forma diferente que
las llamadas asignadas originalmente a un carro ocupado. Con
las llamadas de demanda asignadas, un carro de elevador asig-
nado a esa llamada, se dirige hasta el piso de la llamada sin
detenerse para atender ninguna otra llamada. Por tanto, la
estrategia empleada es la de verificar que ha sido asignado
un carro al piso de la llamada. Si es encontrado ese carro,
la llamada retiene su estado de demanda asignada y no es alte
rada la asignacién pafa el carro. Si no puede ser encontrado
el carro, la llamada es tratada como no asignada y es.reproce

sada, tratando primero de asignar la llamada a un carro ocupa
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domm%ﬁﬁm@%cmﬁdm&moﬂmjwuhmah,wm
vertirla en llamada de demandd a la cual es asignado un ca-
rro disponible.

Las llamadﬁs aistribuidas o asignadas, son siempre
tratadas como llamadas no asignadas cuando son reprocesadas,

a fin de determinar si hay un carro mis cercano que édééa sexr
asignado a la llamada.

Se—evita'gﬁe las llamadas se pierdan én eliﬁistema,
reinicializando el sistema cada vez gue todos los cé%rus que-
dan disponibles en férma simulténea. Por tanto, una llamada
registrada para mervicio de elevador que fue perdida- por el
sistema por algﬁna razén, o de la cual ha supuesto en forma
errbnea que'tenia ﬁn garro asignado y por tanto es atentida,
serf registrada como nueva llamada.

La estrategia para las llamadas desde el piso mis al
to ha sido mejorada para evitar que los carros del elevador re
corran el edificip sin necesidad; a la vez que se.retiene la
prioridad de la llamada para bajar desde el piso m&s alto. En
lugar de cambiar la asignacifn de un carro asignado en camino
a atender una llamada registrada para bajar desde el piso més
alto, para que ;tienda una llamada subsecuentemente fegistra-
da desde un piso m&s abajo, es.examinado el sistema para deter
minar si hay algunos carros disponibles. Si'nb hay hinguno, la
asignaéién del carro és cambiada a la nueva llamada para bajar
desde un piso m&s abajo. Si hay un carro dispdﬁibleﬁ no es cam
biada la asignacién. del cafro y el carro disponible mis cerca-

no es asignado a la llamada para bajar desde un piso mis abajo,

registrada subsecuentemente,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propis y nusva, que se
presentan para que Sean objeto de esta solicitud de Paten
te de Invencién eh Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogeneen las reivindicaciones siguientes:

le,~ Mejoras introducidas en un método para asig
nar llamadas de piso desde una pluralidad de pisos de una
estructura a una pluralidad de carros de elevador monta-
dos en la estructura para servir a los pisos, caracteri-
zadas porque comprenden los pasos de: procesar una llamg
da para bajar desds un piso, considerando a los carros
de elevador relativos a la llamada con un primer grupo
de requisitos;. asignar una llameda para bajar desde pi
g0 @ un carro de elevador si el paso del procesamiento
localiza un carro gue cumpla con el primer grupo de requi
sitos o, en otra forma, considerar la llamada como no
asignada; determingr si une llamada pare bajar desde un
piso es la llamads registrada para bajar desde el piso
més alto; crear una sefial de demanda para la llamade no

asignada para Dbajar desde un piso, si no es la llamada
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registrade desde el piso mis alto; deberminar si hay al-
gunos carros de elevador en servicio en la categoria dig
ponible de no estar en proceso de atender une llamada ra
ra servicio de elevador; crear una sefial de demanda para
la llamade no asignada para bajar desde el piso més alto
si hay un carro en la categoris disponible y asignar un
carro en la categorfa disponible a la llamada; reprocesar
la llemada no asignada para bajar desds el piso mds alto
con un segundo grupo de requisitos, si no hay carros en
1z categoria disponible; asignar ls llamada no asignada
para bajar desde el piso mds alto g un carro de elevador,
si el paso de reprocesamiento localiza un carro que cum—
pla con sl segundo grupo de requsito o, en otra forme,
crear una seflal de demanda para la llamada.

28,~ Mejoras segin la reivindicacidn le, carag
terizadas por incluir los pasos de: determinar si ls lla
mada no asignada para bajar desde un piso es la llsmada
registrada para bajar desde el piso mds alto, incluyendo
los pasos de proveer unz table de llamadas sn la cusl son
agregadas las nuevas llamadas desde pisos y son borradas
les llamedas desde pisos atendidas; ordenar periddicamen
te las llamadas desde pisos en la tabla de llamadas en
forms tal, que las llamadas desde pisos aparezcan en la
tabla de llamadas en el orden en el cual sus pisos ago-

clados estén situados en la estructura, y procesar las
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llamadas desde pisos ofdenadas desde el extremo de la ta-
bla de llamadas que representa la parte mds alta de la
estructura, en forma tal gue la primera llamada para ba-
jar desde piso que se encuentre sea la llamada registra-
da para bajar desde el piso mds alto.

38,~ Mejoras segln las reivindicaciones 18 § 28,
caracterizadas porque el primer grupo de requisitos uti-
lizado por el paso de procesamiento incluye el requisito
de que un carro no esté ya asignado a una llamada desde
piso para la cual fue creada una sefial de demanda y, el
segundo grupo de requisitos utilizado por el paso de re-
procesamiento elimina este requisito,.

48,- Mejoras segin las reivindicaciones 12, 28
§ 38, caracterizadas porque el paso de aseignar una lla-
mada paré bajar desde un piso a un carro ubicado por los
vasos de procesamiento y reprocesamiento, asigna la lla-
nada al carro que esté mds cercano al piso de la llamada,
gl se encuentra que un carro satisface el primero y segun-
do grupos de reguisitos.

58,~ Mejoras introducidas en un sigtema de ele~
vador para funcionamiento de acuerdo con el método de
Jlas reivindicaciones 18 a 42, para una estructura que
tenga una pluralidad de pisos espacicdos en sentido ver-
tical, que comprende: una pluralidad de carros de eleva-

dor; dispositivos para montar los carros de elevador pa—
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ra movimiento relativo con la estructura para dar servi-

cio a los pisos; dispositivo de registro de llamadas pa-

ra bajar desde los pisos, accionable para registrar una lla~
mada para servicio de elevador para bajar, desde cada uno
de la pluralidad de pisos; dispositivo de registro de lla-
madas pars subir desde los pisos, accilonable para registrar
une llamada para servicio de elevador para subir, desde ca-
de uno de la pluralidad de pisos; dispositivos de registro
de llamades en carro para cada uno de los carros del eleva-
dor accionables para registrar una llamada pars cada uno de
una pluralidad de los pisos que pudiere ser deseada por la
carga en el carro de elevador asociado, caracterizadas por=—
que el sistema de elevador incluye un primer dispositivo

de control asociado con cada carro de elevador, estando el
primer dispositivo de control en su primers condicidén cuan-
do su carro de elevador asociado estd en proceso de aten—
der llamadas para servicio de elevador y en una segunda con-
dicidn cuando el carro no lo estd; segundo dispositivo de
control asociado con cada carro de elevador, estando el se-
gundo dispositivo de control en una primera condicidn cuan~
do su carro de elevador asociado ha sido asignado para aten-
der una llamada especifica desde un piso y en una segunda
condicién cuando el carro no lo ha sido; primer dispositi-
Vo proceéador para, ya sea, asignar nuevas llamadas que

vienen desde log dispositivos de registro de llamadas para



10

15

20

25

- 144 -

bajor desde los pisos, a un carro de elevador cuyos prime-—
ro y segundo dispositivos de control estén en su primers
y segunda condiciones respectivamente, y en otra forma,
considerar que la llamada no ha sido asignada; disposi-
tivos distintivos de llamada para determiner si una lla-
mada desde piso que ha sido considerada como no asignads
por el primer dispositivo procesador es la llamada para
bajar registrada desde el piso mds alto; dispositivos
para seflal de demanda responsivos a los dispositivog dis-
tintivos de llamada para crear una sefial de demanda si la
llamada no es la llamada para bajar registrada desde el
piso mds alto; dispositivo para disponibilidad, el cual
estd en una primera condicién cuando cualguiera de los
carros de elevador estd en servicio pero no en proceso

de atendér una llamada para servicio de elevador; y en
una segunda condicidén cuando todos los carros estdn en
proceso de atender una llamada para servicio de eleva-~
dor; los dispositivos para seflal de demanda son respon-
sivos a los dispositivos distintivos de llamada y al dig-
positivo para disponibilidad, creando una sefial de deman-
da para la llamada cuando es la llameda para bajar re-
glstrada desde el piso mds alto y el dispositivo de dis-
ponibilidad estd en su primera condicibn; segundo dispo-
gitivo procesador responsivo a los dispositivos distine

tivos de llamada y al dispositivo para disponibilidad,



10

- 145 -

cuando estd en su segunda condicién para agsignar un carro
de elevador cuyos primero y segundo dispositivos de con-
trol estén en su primera condicién, a la llameda para ba-
Jar registrade desde el piso mds alto o, de lo contrario,
crear una seflal de demanda para la llamada.

62.- Mejoras introducidas en un método pa-

ra asignar llamadas de piso y en un sistema de elevador

para funcionamiento sezin dicho método.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antécede, representado en los dibujos que se acompafien y
para los fines que se han especificado.

Bsta llemoria consta de ciento cuarenta y

cinco hojas escritas a mdquina por una sola cara.

Madrid,

P.A,
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