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a favor de ELECTRONICA FUNCIONAL OPERATIVA, S.A., entidad
espafiola, domiciliada en Barcelona, calle Maria Barrieatos,
23, por "SISTEMA ELECTRONICO PARA EL CONTROL DEL FUNCIONA-
MIENTO PROGRAMADO DE ELECTROMOTORES PARA MAQUINAS LAVADORAS
CENTRIFUGADORAS", '

MEMORIA DESCRIPTIVA

Es sabido que en las mdquinas lavadoras-centri-
fugadoras es necesario accionar el tambor a una primera
~ velocidad, reducida, para el lavado, y a una segunda velo-
cidad, elevada, para el centrifugado. '
5. ‘Para ello, aparte de las soluciones mecdnicas a
base de transmisiones variables, que no han proporcionado
una completa satisfaccidn, se ha tratado de emplear motores
oy eg}eciales, construidos exprofeso para estos fihes ¥y '
. capaces de dar dos velocidades distintaes mediante respec- o

10. ' tivas combinaciones de polos: 2/12, 2/18 & 2/24, por ejem-

’
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plo. E1l gobierno del funcionamiento de estos motores se
realiza mediante los dispositivos programadores mecdnicos
0 electromecdnicos usuales en esta clase de mdquinas.

Estos motores también dan lugar a diversos incon-

~venientes importantes. Por ejemplo, con ellos y por razones

de disefio de las transmisiones mecdnicas de laﬂméquina, no
es posible alcanzar en el tambor velocidades de mds de unas
650 rpm, cuando la éxperiencia demuestra que para un buen
centrifugado con las mdquinas actuales son necesarias ve-
locidades en el tambor del orden de 800 a 1000 rpm. E1 con-
sumo de corriente de estos motores es muy elevado, especial-
mente en el momento del arranque, en que puede llegar has-
ta 15 & 20 Ampdre, evidentemente excesivo parza usos domés-
ticos. El paso de una velocidad a la otra se realiza con
brusquedad, por lo que es necesario prever en la construc-
cidén de la méguina medidas pars amortiguar y equilibrar
las vibraciones que se pfoducen. Por otra parte, la regu-
laridgg de marcha en el proceso de lavado se obtiene lle-
vando el circuito magnético del motor al estado de satura-
¢idn, 16 gue se traduce en un fuerte calentamiento y la
correspondiente necesidad de emplear grandés dimensiones
¥y pesos; son ruidosos debido al ronquido de la chapa mag-
nética saturada y requieren el empleo de condensadores pa—
ra el arranqghe, con el consigdiente aumento de precio y
probabilidad de averias.

Para los mismos fines se ha tratado de emplear

un motor especial, constituido por la combinacién de ele-

- mentos que forman un motor asincrono y un motor universal
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lo que permite utilizar poleas mds peéueﬁas al poder supe-
rar la velocidad de 2800 rpm. En este caso, gi bien se ob-
tiene un motor mis pequefio, es igualmente cierto que su
coste es mucho mds elevado, puesto que los devanados son
dobles y su construccidn relativamente comple ja.

La presenfe invencidn trata de los sistemas de
control para miquinas lavadoras-centrifugadoras y estd des-—

tinada a resolver de manera satisfactoria los inconvenien-—

tes descritos. NMds concretamente se refiere a un sistema

de control electrénico del funcionamiento del electromotor
princgial de esta clase de mdquinas, el cual, aparte de
subordinar este funcionamiento a las funciones determina-
das por el dispositivo programador general, o relacionadas
de alguna otra manera con el funcionamiento de la mdquina,
hace posible establecer las diversas velocidades de fun-
cionamiento del mismo y regular cada una de estas veloci-
dades en la forma requerida por el trabajo de la mdquina.
El sistema de acuerdo con la invencidn compren-—
de, en sus lineas esenciales, un generador taquimétrico
unido mecénicamente con el drbol del motor de accionamien-
to de la lavadora y que genera una tensidn analdgica fun-
cidn de la velocidad de dicho motor; un circuito amplifi-
cador diferencizl que comprende una entrada de sefial de
error unida al generador taquimétrico y una entrada de mag-
nitud de referencia unida a un generador de sefial en dien-
te de sierra sincronizado por la frecuencia de la corrien-

te alterna que alimenta el motor, de manera que compara

. dichas sefial y magnitud para dar en su salida una sefal
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en forma de impulso que tiene un flanco de fase proporcio-
nal a la magnitud de la sefial de error; un dispositivo de
diodo controlado, en serie con la alimentacidén de corrien-
te alterna del motor y cuyo electrodo de puerta estd uni-
do a 23 salida del amplificador diferencial de manera que
es exeitado para conectar dicho motor en lz mencionada fa=-
se, variando en consecuencia la potencia suministrada por
el mismo, y medios para modificar la amplitud de la seiial
de.érror en dependehcia de otras funciones de control de
la mdquine,

En la realizacidn preferida de la invencidn el
generador taguimétrico comprende un devanado acoplado in-
ductivamente con un cempo magnético variable, de manera
que genera una sefial periddicamente variable, estando un
punto del circuito de este devanado conectado con la entra-
da de seﬁgl de error del émplificador diferencial a través
de un condensador de bloqueo y un diodorrectificador que
deja parar Unicamente los impulsos de polaridad adecuada

para hacer conductora la seccidén de entrada del amplifica-

Ador.

Con referencia al generador de sefial en diente
de sierra, la entrada de magnitud de referencia comprende
un condensador de capacidad determinada, conectado entre
ella y masa, en paialelo con el cual se encuentra dispues-
to el circuito colector-emisor de un fransistor cuya base

se halla unida asimismo a masa, a través de un dispositivo

'*de resistencia variable, controlado por la amplitud de la

tensidn alterns de alimentacidn del motor. Este dispositi-

-~
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vo estd formado preferiblemente por los circuitos colector—
emisor de un transistor pnp y un transistor npn conectados
en baralelo, estando las bases qe ambos unidas en comuin

a un punto de potencial proporcional a la tensidn instan-
ténea de la alimentacién del motor.

E1l amplificador diferencial es utilizado asimis-
mo para el mando de conexidn y desconexidn del motor de
accionamiento. Para ello, en una forma preferida de la in-
vencién.ia entrada de sefial dé error se encuentra unida
con nmedios de circuito que la mantienen normalmente a una
tensidn suficientemente elevada para mantener bloqueado
el amplificador y, en consecuencia, desconectado el motor,
pero que la desblogquean al recibir une sefial de puesta en mar-
cha del programador de la mdquina. Estos medios pueden es-
tar constituidos ventajosamente, por un divisor de tensién
formado por dos resistores en serie con un diodc situado
entre ellos y un condensador en paralelo con uno de los
resistores y el extremo del diodo alejado del mismo, estan-
do este extremo conectado también con la entrada de sefial

de error del amplificador diferencial, y un resistor ajus-

~ table, conectado entre el extremo opuesto del diodo y ma-

sa, en paralelo con el cual se encuentra el circuito colec-
tor-emisor de un transistor gobernado por el programador .
de la méquina paras poner en cortocircuito dicho resistor

ajustable.

La propia entrada de sefial de error del amplifi-

cador diferencial puede ser asociada con medios para pola=-

rizarla a fin de obtener una o varias velocidades de motor

v
¢
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diferentes para el centrifugado. Para ello, por ejemplo,
esta entrada Qe sefial se halia derivada a masa a través

de un eircuito que comprende un primer transistor, con po-
larizacidén ajustable de acuerdo con la velocidad deseada,

en serie con un segundo transistor, en funcidn de conmuta-~

cion y gobernado desde un contacto del programador. Una

segundea velocidad de centrifugado puede ser obtenida, por
ejemplo, cortocircuitando uno de los resistores de polari-
zacidn del primer transistor mediante el circuito colector
emisor de otro transistor, a su vez gobernado mediante un
dispositivo de conexidn diferida, tal como un temporizador
de transistor. Este mismo circuito se presta particularmen-
te bien para establecer enclavamientos de seguridad, des-
tinados a detener el funCionamientb del motor en caso de
presentarse condiciones de funcionamiento andmalas, por
ejemplo una conexidn de base conectable con dispositivoes
detectores correspondientes para llevar dicho transistor
al estado de paro del motor cuando se produce ial anomelia,
De acuerdo con otra caracteristica de la inven-

¢idn el amplificador diferencial puede estar dotado con
medios de bloqueo en el caso de producirse un fallo en el
circuito del generador taguimétrico, por ejemplo un tren-
sistor en paralelo con el transistor de entrada del ampli-
ficador y pilotado en dependencia de la tensidn existente
en un punto de dicho circuito. '

" En la invencidn se utiliza’preferiblemente un
motor universal d: conexidn serie, intercalado como la dia-

gonal de un puente rectificador dispuesto a la salida del
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dispositivo de diodo controlado que gobierna la potencia

del motor, estando los inductores de este dltimo conmuta-
dos mediante un relevador gobernado desde el programador

de la mdquina para proporcionar los dos sentidos de giro

para el lavado,

Los dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejem-
plo no limitativo del alcénce de la presente invencidn y"
en representaciones esquemdticas una forma preferida de
llevarla a la prdctica.

En dicho dibujo: Le figura unica muestra el con-
junto de conexiones eldctricas de un sistema de acuerdo
con la invencidn.

Los bornes -~1- y -2- constituyen los extremos
del circuito de potencia del motor, formado por los conduc-
tores -3- y -4~ entre los que se halla intercalado el puen-
te rectificador formado por los diosos -D1-, 7D2-, -D3-y
-D4~ en serie con el triac -TRI- que regula la potencia
suministrada pof el motor. Este Ultimo esid formado por el
indueido ~-MI- y las bobinas de excitacidn -kE-, siendo los
extremos de estas Ultimas conmutables para obtener los dos
sentidos de marcha, en la forma usual, mediante los contac—
tor -5~y -6~ de un relévador cuya bobina -B- estéd conec—
tada entre el conductor general -4- y el borne -~7-, al que
se une un conductor procedentg de la salida de mando de
lavado hacla la derecha, por ejemplo, del progremedor de
la mdquina, Como se aprecia, el conjunto del motor se halla
conectado en disposicidn diagonal dentro del puente recti-

ficador, de manera gue es alimentado siempre con una corrien-



10.

15.

20.

25.

te formada por impulsos de igual polaridad, generados por
el triac bajo el control de los medios de eircuito que se
describird mds adelante.

Entre los conductores -3~ y -4- ge halla deriva-

.do un condensador ~Ci- en funcidn de desparasitador y, por

otra parte, un resistor reducitor ~Ri1- y un dio@o rectifi-
cador -D5- que proporcionan la corriente continua de baja
tensidn paré el funclonamiento de los circuitos de control
del sistema, materizlizados entre los conductores -8- y
-4- que parten de la salida de un circuito de filtro y es-
tabilizador de tensidn, formado por los condensadores -C2-
y -C3-, el resistor -R2-y él diodo Zener «Z-.

El elemento principal del circuito estd formado
por un amplificador diferencial constituido por los tran-
sistores pnp -TR1- y -TR2- cuyos emisores se hallan conec-
tados en comin a la masa (positivo) —4- a travéds del resis-
tor ~R3-. El colector del primero de ellos va directamente
al negativo-del circuito y el del segundo constituye la
salida de sefial del amplificador. La base de ~TRi- consti-
tuye la entrada de sefial de error, y la base de -TR2- la
entrada de magnitud de referencia.

La vase de -TR1- es polarizada a un potencial
de funcionamiento normal mediante un divisor de tensidn que
comprende los resistores -R4~ y -R5- y el diodo ;36— entre
ellos, polarizado en sentido directo, ya que se encuentra
conectada 2 dicho divisor entre -Dé- y -R5-~. Esta polari-
zacidn puede, no obstante, ser modificada'de varias maneras

como se describe a continuacidn.
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En primer lugar, el extremo positivo del diodo
-D6-~ se halla unido a través de otro diodo ~D7- con el co-
lector de un transistor pnp ~TR3- cuyo emisor va a la masa
-4~ a través de un resistor -R6- y un transistor de conmu-
tacidn que serd descrito mds adelante. Este transistor se
halla polarizado normalmente en corte mediante un divisor
de tensidn que comprende los resistores fijos -R7- y -R8-,
el resistor ajustable -R9- y el diodo -D8-, y se extiende
entre el negativo -8~ y un conductor comin -9-, unido al
extremo positivo de -R6-. Entre -8~ y el dnodo de -D3- se
encuentra un resistor de polarizacidn -R10- y en paralelo
con éste el circuito colector-emisor de un transistor npn
indicado con la referencia -TR4-., La base de este dltimo
se encuentra unida al lado colector de un transistor pnp
~TR5~, de emisor polarizadc mediante los resistores -R11-
y -R12-, resistor de carga -R13- y resistores de base -R14-
y ~R15~, ajustable el primero de ellos, Las bases de los
transistores -TR5- y ~TR3- estdn unidas con el conductor
comin a través de sendos condensadores -C4- y -C5-.

Los elementos descritos hasta ahora proporcionan

diversos puntos de trabajo fijos como se deducird de la

- descripcidn del funcionamiento, pero la entrada de sefial

de error también puede ser modificada por un dispositivo
taquiﬁétrico que responde a la velocided de funcionamiento:
del motor -MI-. ©En el esquema se ha representado con ~10=-
un imdn cilindrico, fijo al drbol del inducido -MI- y que
presenta polaridades alternades a lo largo de su contorno;

la referencia -11- indice una bobina montada fija y situa-

3
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da dentro del campo megnético variable, producido por la
rotacidn del imdn, de manera que en la misma se induce una
tensidn alterna cuya amplitud es funeidn de la velocidad
de giro del imdn, y por tanto del motor. Como se aprecia
en la figura, esta bobina se halla conectada entre positi-
vo y negativo a través de un resistor -R16-, de forma que

es recorrida por una corriente continua de polarizacidn

_que es modulada de acuerdo con la forma de la tensidn in-

ducida, indicada antes. Un condensador -C6- deja pasar la
componente alterna de la tensidn existente en la bobina,
cuyos impulsos negativos llegan aAla base de -TR1- a tra-—
vés del diodo rectificador -D9-.

ElL transistor -TR2- que constituye el lado de
entrada de magnitud de referencia del amplificador diferen~
cial, tiene su base polarizada a través del resistor -R17-
y entre ella y masa se encuentran, por una parte un conden-
gador -C%- en paralelo con el circuito colector-emisor de
un transistor pnp ~TR6~ por la otra. También estd unida
dicha base, a través de un diodo de paso -D10-, polarizé—
do en la forma indicada, con el punto medio de un divisor
de tensidn que comprende, en el lado negativo un resistor
-R18~, y en el lado positivo un resistor -R19- y un resis-
tor ajustable -R20-. La base de ~TR6- estd polarizada des-
de el negativo a travéds del resistor -R21-, y se encuentra
unida mediante el conductor -12- con el extremo de salida
de una pareja de transisiores ~TR7- y -TR8-, respectivamen-
e pnp y npn, montados en paralelo y cqyas bases estdn uni-

das en comin, a través del resistor ~R22- con el extremo
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de salida del triac -TRI- de forma que reciben unos impul-

sos de mando sincronizados con la frecuencia que sale de

dicho triac.

Para el mando de puesta en marcha y paro del mo-

- tor, elﬁpétodo del diodo -D6- estd unido con masa mediante,

por una parte, una derivacidn que comprende un resistor
fijo -R23- y un resistor ajustable -R24-, y por la otra,
mediante el conductor -13-, a través del circuito de carga

de un transistor -TR9- en funcidn de conmutacidn. De mane-

.ra similar, el transistor -TR3- que gobierna la aceleracidn

para el centrifugado, puede ser hecho efectivo o anulado
a través del conductor -14- y el circuito colector-emisor
de otro transistor -TR10-, también con emisor 2 masa. Es-
tos dos transistores son polarizados y accionados a través
de sendas redes supresoras de ruido eléctrico, indicadas
con las referencias generales ~15- y ~16~-, y por los con-
ductores -17- y -18- desde los terminales -7- y -19- que
gse hallan conectados a las salidas correspondientes de un

programador usual.

La salida del emplificador diferencial, conduc-

- tor -20-, pilota un transistor npn -TR11-, situado en fun-

cidn de interruptor para la polarizacidn de base de un tran-
sistor pnp ~TR12-. El circuito de carga de este dltipo es-
+4 intercalado entre la salida no filtrada (conductor -22-)
del rectificador -D5- y, a través de un resistor -R25-, con
el electrodo de puerta o gate del triac (conductor -21-).

El resistor -R26-, que une la base de ~TR3~- con

el borne -23-, sirve de adaptador para un contacto que pue-
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de ser accionado por algun elemento de seguridad, por ejem-
plo, un detector de fibraciones, para detener el furciona-
miento del motor en el caso de un funcionamiento anormel
de la miquina.

o~ El funcionamiento del sistema descrito es, en
sus lineas génerales, el siguiente:

Cuando el programador conecta la tensidn de red

a los bornes -1- ¥y ;2-, el motor 7MI— queda & punto de a-
rrancar en un sentido determinedo, el correspondiente a la
posicidn de reposo del relevador -B-, pero no lo hace pues-
to que la alimentacidn de corriente alterna se halla inte-
rrumpida por el triac -TRI- en estado de corte. Al mismo
tiempo, el divisor de tensidén -R18-, -R19- y -R20- carga
el condensador -C7- y polariza la base de -TR2- del ampli-
ficador diferencial, a una tensidn de referencia, negativa
respecto al potencial estdtico del mismo transisior, la
cual puede ser regulada por ajuste del resistor ajustable
~R20-. En estas condiciones -TR2- conduciria, pero ello es
impedido ya que por el divisor de tensidn ~R4-, ~E5-y el
diodo -D6-, polarizado en sentido directo, tarbién circula
una corriente y los dos divisores descritos estdn dimensio-
nados &e manera que el punto -24- resulte mucho més nega-
tive que la Lase de ~TRZ2-, de forma que, de acuerdo con el
funcionamiento tipico de los amplificadores diferenciales,
qﬁeda blequeada lea selida -20~ de -TR2-~, y asimismo ~TR11-
que rilota el generador de impulsoo de cebado del trlac,
y este dltiro se mantiene en estado de corte.

Cuando el programador de lea méquina aplica en el
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borne -7~ la orden de lavado con giro del tambo haciz la
derecha, se excita, a través del conductor -25-, el rele-
vador -~B~ para poner las bobinas excitadoras -MeE- del motor
en la conexidn de giro en el sentido correspondiente. Al
mismo tiempo, a través de -R27- y el conductor -17- se sa-
tura -TR9- de forma que pone a mase el cdiode de -D6-; es-
te Wltimo deja de conducir y el panto{—24— gqueds aislado
del resistor -R4-, con lo que la polarizacidn negativa de
la base de ~-TR1- se va reduciendo paulatinamente e expensas
de la carga del condensador -C8-, correspondiente a la cai-

da de tensidn a través de -R4-. Al cabo de un tiempo deter-

- minado, que se utiliza como retardo en la conexidén del mo-

tor, la polarizacidén de -TR1- se hace inferior a la tensidn
de base de -TR2- y se obtiene una salida que pone en con—
duccidn él transistor ~TR11-; éste polariza-negativamente
la base de -TR12~-, que une la salida de -D5- con la puerta
del triac. La tensidn negativa no filtrada, que sale del
rectificador -D5-, presenta la forma de un tren de impul-
808 que cebaq el triac -TRI-. El circuito de corriente al-

terna queda cerrado y el motor es excitado con la corrien-

- te continua producida en consecuencia por los diodos -D1-

a _DA."‘“. \

El retardo en el arrangque del motor puede ser re- -

gulado por ajuste del resistor variable -R24-, puesto que

su valor determina la caida de tensidn a través de -R4- y,
por consiguiente, la carga del condensador -C8-.
41 arrancar el motor, el generador taquimétrico

sitia en la base de ~TR1-, a travéds de -C6- y ~D9- una ten-
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sidn rectificada de signo negativo y que viene a substituir
a la polarizacidn de estado de reposo descrita anteriormen=—
te y anulada por la conduccidn del.transistor -TR9-; la
amplitud de esta tensidn es proporcional a la velocidad
angular del motor. Por otra parte, cada vez que la funcidn
tensidén de la corriente alterna que alimenta el motor pasa,
dentro de cada semiperiodo, por un nivel absoluto constan-
te, determinado por el. valor del resistor -R22-, la pare-
ja ja cambia de estado. Por .ejemplo, esté valor es situa-
do ceéca de cero en ambos sentidos, la pareja de transis-
tores dejard de conducir cada vez que la caracteristica de
tensidn se écerque a un valor nulo y volverd a hacerlo in-

mediatamente despuds de pasar el mismo, de manera que pro-

" porcionard una sefial a modo de impulso a cada semiperiodo

de la frecuencia de la red; en los periodos de conduccidn
entre impulsos, -TR8- o bien -TR7- constituye un cortocir-
evito a masa para la base del transistor -TR6-, que se man-
tiene blogueado, en tanto que en los periodos de impulso

no hay conducecidn a través de la pareja y la base de -TR6=~
queda polarizada a través de -R21- permitiendo la conduc-
cidn. En los periocdos de no conduceidn ~d7« se cargs a tra-
vés de -D10- y -R18~ con una velocidad correspondiente a
la constante de tiempo establecida por el ajuste de —R20~-;
dgrante los impulsos de conduccidn el condensador se des-—
carga bruscamente & través del propio transistor, de for-
ma que se obtiene una sefial de referencia en forma de dien-

te de sierra.

. En el amplificador diferencial se tiene, por un
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lado una tensidn analdgica que varia con la velocidad del
motor, y por el otro una tensidn en forma de fiancos incli-
nados, de pendiente ajustable y frecuencia correspondien-
te a la de la corriente alterna de alimentacidn y cada vez
que esta tensidn en diente de sierra rebasa el valor de la
tensidn analdgica del 0tro lado, el amplificador produce
una sefial de salida que dispara el triac -TRI- a través de
los transistores -TR11- y -TR12-. A mayor velocidad del
motor, mayor tensidn analdgica y mayor tiempo transcurrido
desde el paso de la tensidn de alimentacién por cero has-— |

ta el momento de cebado del triac, y viceversa para menor

velocided del motor, de menera que se obtiene el usual pro-

ceso de regulacidn de velocidad por variacidn de la fase
de diﬁparo del semiconductor controlado, que no es necesa-
rio describir con mds detalle,

La inversidn periddica del sentido de giro de la-
vado se produce cuando el programador de la orden corres-
pondiente en el borne ~26- y anula la orden existente en
el borne ~7-. El relevador -B- deja de tener tensidén y va-
sa a la posicidn de gonexidn inversa del motor; el transis-
tor -TR9-~ se mantiene-en conduccidn porque ahora es exci-
tado por el conductor -27- y el resistor -R28-, y el resto
del funcionamiento prosigue en las mismas condiciones quev
anteriormente.

La orden de centrifugacidn es recibida en el bor-
ne -19~ y transmitida por el conductor -28~ y los resisto-
res -R29- y R30-~ a los conductores -18- y -17-. El segun-

30 mantiene la excitacidn de -TR9~- y el funcionamiento con

’



10.

15.

20.

25.

- 16 -~

velocidad regulada del motor.

La sefial recibida por -18- pone el transistor
~I'R10- en conduceidn, de forma gue, por el conductor —14-
completa todos los circuitos a masa de los transistores
~TR3~, -TR4- y ~TRS5-.

Al cabo de un tiempo de retardoc de conexidn defi~-
nido por la capacidad de -C5-, el transistor -TR3- alcanza
la polarizacidn determiné por la caida de tensidn en ~RE-
¥ =R9~ y conduce en un punto de trabajo correspondiente.

En estas condicciones, el transistor, junto con -R6-, deri-
va ung fraceidn de la tensidn de error presente en la base
de -TR1~, a masa, lo que equivale a que el motor hubiera
descendido de revoluciones. En consecuencia, el control de
velocidad descrito antes aétda para llevar el motor a la
nueva velocidad, necesaria para el centrifugado y que pue-
de ser regulada variendo la polarizascidn de -TR3- mediante
el resistér ajustable ~R9-.

Al mismo tiempo, a través de los resistores -R14-
¥ ~R15~ empieza a circular una corriente que carga el con-
densador -C4- al cabo de un periodo determinado, ajustable
mediante -R14-. Hastavque no se alcanza el potencizl de po-
larizacién del transistor -TR5~-, determinado por el divisor
de tensidén ~-R11/R12-, este transistor no cohduce y mantie-~
ne'bloqueado a ~TR4-, Al cabo del periodo indicado el tran-
sistor -TR5- conduce y le caida de tensidn que se producé
a'tfavés de -R11- hace positiva respecito a emisor la base
de -PR4- (npn) y este dltimo entre en conduccidn anulando

la caida de tensidn a través de -R10-. El Znodo de ~D8-
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queda situado a un potencial mds negativo que lo bloguez
vy la corriente que fluye a través de —~R7- eleva el nivel
de carga de -C5- hasta alcanzar el nuevo valor de la cai-
da de tensidn entre los extremos de ~R8~ y -R9-, de forma
5e que ~TR3- aumenta su corriente colector-emisor y la pola-
rizacidn de base de -TR1- queda reducida en otro escaldn,
que serd compensado como antes por el control de velocidad
para llevar las revoluciones del motor a un nuevo nivel,
por ejemplo para un centrifugado intenso.
10. El transistor -TR13- bloguea el amplificador di-
" ferencial en el caso de fallo del circuito de la hobina
-11-. Otros elementos no referenciados tienen las funcio-
nes usuales,
Serdn independientes del alcance de la presente
15. invencidn los detalles accesorios y demds caracterigticas
constructivas‘no esenciales empleadas en la puesta en préc-
tica de la misma, tales como la naturaleza de los diversos
compoﬁéntes y los sistemas de montaje mecdnico wtilizados
en los mismos, por quedar todo ello compreﬁéido dentro del

20. espiritu de las siguientes reivindicaciones.

NOTA

Se reivindica como objeto de la presente patente

de invencidn: -~

1. Sistema elecirdnico para el control del fun-

Y
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cionamiento programado de electromotores para médguinas la-
vadoras-centrifugadoras, caracterizado esencialmente por el
hecho de comprender un generador taquimétrico, unido mecd-
nicamente con el drbol del motor de accionamiento de 1la la-

vadora y que genera una velocidad analdgica funcidn de la

‘velocidad de dicho motor; un circuito emplificador diferen-

cial que comprende una entrada de sefial de error unida al
generador taquimétrico y una entrada de magnitud de refe-
rencia unida a un generador de seiial en diente de sierra,

sinerenigzado con la frecuencia de la corriente alterna que

- alimenta el motor, de manera que compara dichas sefial y

magnitud para dar en su salida una sefial en forma de impul-
so que tiene un flanco de fase proporcional a la magnitud
de la sefial de error; wn dispositivo de diodo controlado,
en serie con la alimentacidn de corriente alterna del mo-
tor y cuyo electrode de puerta o gate estd unido a la sa-
lida del amplificador diferencial de manera gque es excita-
do para conectar dicho motor en la mencionada fase varian-
do, en consecuencia, la potencia suministrada por el mismo,

y medios para modificar la sefial de error en dependencia

"de otras funciones de control de la mdquina,

2. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para méquinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con la reivindicscidn
1, éarac:erizado esencialmente por el hecho de que el ge-
nerador taguimétrico comprende un devanado fijo y acoplado
inductivamente con un campo magnético variable en funcidn

de la rotacidn del motor de manera que genera una sefial
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variable periddicamente y en funcidn de la velocidad de

desplazamiento del campo, estando un punto de este circui-
to coliectado con la entrada de sefial de error del amplifi-.
cador diferencial a través de un condensador de blogueoc y
un diodo rectificador que deja pasar unicamente los impul-
s0s cuya polaridad hace conductora la seccidn de entrada
del amplificador.

3. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para mdguinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado esencialmente por el hecho de que el cir-
cuito generador de sefial en diente de sierra comprende un
condensador de capacidad determinada, conectado entre la
entrada de magnitud de reférencia del amplificador diferen-
ciel y masa, en paralelo con el cual se encuentra dispues-
to el circuito colector-emisor de un transistor cuyz base
se‘hallaAunida asimismo a masa, a través de un dispositi~-
vo de resistencia variable, controlado por la amplitud de
la tensidn alterna de alimentacidn“déi'ﬁotof:

4, Sistema electrdnico pars el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para mséquinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio- -
nes 1y 3, cafaeterizado esencialmente por el hecho de que
el dispositivo de resistencia variable estd constituido
voxr los circuitos colector-emisor de un transistor pnp y
un transistor npn conectados en paralelo, estando las bz~
ses de ambos unidas en comin a un punto de potencial pro-

porcional a la tensidn instantdnea de la alimentecidn de
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corriente alterna del motor.

5. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamieﬁﬁO'programado de electromotores para mdquinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado esencialmente por el hecho de gque el am-
plificador diferencial estd asociado con mediog que lo go-
biernan de manera que actia asimismo pare la conexidn y
desconexién Gel motor de accionamiento.

6. Sistema electrdnico para el contrél del fun-
cionamiento programado de electromotores para miquinas la-
vgdoras-centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1y 5, caracterizado esencialmente ﬁor el hecho de que
la entrada de sefial de error del circuito amplificador di-
ferencial ss encuentra unida con medios de circuito que la
mantienen normalmente a un potencial que hloguea el ampli-
ficador y desconecta el motor, pero que lo desbloquea al
recibir una sefiel de puesta en marchsa del programador ge-.
neral de la rdquina.

7. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para mdquinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1, 5 v 6, caracterizado esencialmente por el hecho de
gue los mencionsdos medios de circuito comprenden un divi-
sor de tensidn formado por dos resistores cdn un diodo si-
tqado entre ellos y un condensador en paralelo con uno de
los resistores y el extremo del diodo alejado del mismo,

estando este extremo conectado asimismo con la entrada de

sefial de error del amplificador diferencial, y un resistor
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ajustable, conectado entre el extremo opuesto del diodo
y masa, en paralelo con el cual se encuenira el circuito
colector-emisor de un transistor gobernado por el progra-
mador de la mdquina para poner en cbrtocircuito dicho re-

sistor ajustable.

é. Sistema electrdnico wara el control del fun-
ciénamiento programado de electromotores para mdguinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado esencialmente por el hecho de que el am-
plificador diferencial se encuentra asociado con medios
de circuito que lo gobiernan para proporcionar dos o mds
velocidades reguladas distintas, de fﬁncionamiento del e~
lectromotor.

9, Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores pars mdquinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1y 8, caracterizado esencialmente wor el hecho de que
la entrade de sefial de error dsl ampllflcador diferencial
gse enouentra derivada a masa a través de un circuito que
comprende un primer transistor, con polarizacidn ajustable
de acuerdo con la velocidad deseads, en serie con un segun~-
do- transmstor, en funcidn de conmutacidn y gobernado des=-
de un contacto del programador general de la m&quina.

10. Sistema eleetrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para méquinas la-
vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1, 8 y 9, caracterizado esencislmente por el hecho de

que el primer transistor tiene montado en paralelo el cir-
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cuito colector-emisor de otro transistor, gobernado median-
te un dispositivo de conexidn diferida con retraso regula-
ble. .

11. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento progremado de electromotores pera midgquinas la-

vadoras-centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio-

nes 1 y 8 a 10, caracterizado esencialmente por el hecho

de que el dispositivo de conexidn diferida estd constitui-
dgippr un circuito tempvorizador de transistor.

12. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para mdguinas la-
vadoras~centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1y 8 a 10, caracterizada esencialmente por el hecho
de que comprende entradas modificaaoras de polarizaciones,
asociadas con detectores de funcionamiento anormal de la
miquina, para detener la mismé.

.13. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para mdquinas la-
vadoras—centrifugadoras, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado esencialmente por el hecko de que compren-
de nedios de bloqueo del amplificador diferencial en el
caso de producirse un fallo del circuito del generador ta-
quimétricg;

14. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento progremado de electromotorss para mdquinas la-
védoras-centrifugadoras, de acuerdo con las reivindicacio-
nes 1y 13, caracterizado esencialmente por el hecho de que

los mencionados medios de bloqueo se hallan constituidos.

.
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por un transistor en paralelo con el transistor de entra-
da del amplificador diferencial y pilotado en dependencia

de la tensidn existente en un punto de dicho circuito del

. generador.

15. Sistema electrdnico para el control del fun-—
cionamiento programado de electromotores para mdquinas la-
vadorag-centrifugadoras, de acuerdo con la reivindicacidn
1, caracterizado esencialmente por el hecho de que el motor
de accionamiento de la lavadora estd constituid6 por un
electromotor universal de conexidn serie, intercalado co-
mo la diagonal de un puente rectificador, dispuesto a la
salida del dispositivo de diodo controlado gue gobierna la
potencia suministrada por el motor, estando los inductores
de este Ultimo conmutados mediante un relevador subordina-
do al programador de la mdquina de manera que proporciona
los dos sentidos de giro para el lavado. B

16. Sistema electrdnico para el control del fun-
cionamiento programado de electromotores para miquinas la-
vadoras-centrifugadoras.

La presente memoria descriptiva consta de vein-

titrés hojas foliadas escritas a mdquine por una sola cara.

Barcelona, 4 de marzo de 1974
NCIONAL OPERATIVA,S.A.
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