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P A T E N T E  
D E

I N V E N C I O N

a favor de WAVIN B.V., entidad holandesa, domiciliada en 

Zwolle (Holanda), 251, HSndellaan, por "SISTEMA DE TUBERIA 

DE PLASTICO".

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invención se refiere a un sistema de tubería 

de plástico con al menos una primera y una segunda partes 

de tubería que constituyen una conducción y, preferiblemen­

te, un sistema de tubería que comprende al menos una par-

5. te de tubería macho y una parte de tubería hembra en adi­

ción a un miembro de cierre entre la parte macho y la par­

te hembra.

Tales sistemas de tuberías de plástico son cono­

cidos comunmente. Estos sistemas tienen el inconveniente 

10. de que cuando se transmite un medio seco tal como aire o
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aire enriquecido con partículas de polvo a través de tales 

sistemas de tubería, se acumulan cargas eléctricas en la 

superficie interior y exterior de las partes de la tubería 

de plástico debido a lo cual el sistema se carga estática­

mente. Como consecuencia, existe poca demanda de este tipo 

de sistema de tubería fabricada de plástico, cuando el mis­

mo debe ser empleado en lugares donde las cargas estáticas 

pudieran dar lugar a explosiones, tal como en galerías.

Se han efectuado intentos para superar este in­

conveniente envolviendo el sistema con una lámina sintéti­

ca conductora que se carga menos estáticamente, pero en la 

práctica esto sélo se puede efectuar con dificultad mien­

tras que, además, las láminas utilizadas se estropean fá­

cilmente, de manera que se pierde el efecto deseado.

Se ha propuesto también rociar una laca antiesté­

tica sobre las partes de la tubería de plástico; estas la­

cas no tienen en general una adecuada adhesión y además 

pierden sus propiedades en el transcurso del tiempo, mien­

tras que, además, cuando estas lacas antiestéticas son uti­

lizadas, dos partes de tubería consecutivas, debido a la 

presencia de un miembro de cierre aislante entre la parte 

de tubería macho y la parte de tubería hembra, quedan uni­

das de una forma no electroconductora.

Para este propósito se requiere, por tanto, po­

ner a tierra individualmente la tubería de plástico por me­

dio de soportes sobre los que las tuberías son fijadas, lo 

que implica, no obstante, toda clase de dificultades. Es 

un objeto de la invención proporcionar un sistema de tube-

y
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ría de plástico que no tiene los inconvenientes anteriores.

De acuerdo con la invención, este objeto se con­

sigue por la disposición en la que cada parte de la tube­

ría de plástico está provista en su lado interior y/o ex­

terior con un recubrimiento superior continuo que está com­

pletamente conectado con la superficie de la tubería y que 

se adhiere a la misma, mientras que este recubrimiento de 

cada tubería de plástico puede estar conectado directa o 

indirectamente con medios de descarga de la carga elóctri- 

ca.

Las partes de la tubería de plástico consisten 

preferiblemente en cloruro de polivinilo mientras que el 

recubrimiento de plástico consiste en una capa de resina 

termoendurecible con partículas de carbono, la cual está 

modificada como para adherirse a un material termoplástico 

tal como cloruro de polivinilo.

El sistema de tubería comprende preferiblemente 

un miembro de cierre de material conductor plástico o elás­

tico, que está dispuesto entre dos partes de tubería con­

secutivas, mientras que el miembro de cierre coopera con 

los recubrimientos superiores de partes de tubería conse­

cutivas .

Se ha comprobado que por medio de tales sistemas 

de tuberías de plástico todas las dificultades que se han 

experimentado pueden ser eliminadas, mientras que, además, 

es suficiente una sola conexión a tierra para el sistema 

de tubería de plástico en el lugar deseado.

De acuerdo con una realización muy ventajosa y
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preferible, el sistema de tubería comprende una parte de 

tubería macho y una parte de tubería hembra y un miembro 

de cierre hecho de un elastómero con una cantidad de car­

bono que asegura la conducción elóctrica entre el recubri­

miento superior conductor, cooperante con el miembro de 

manguito de la parte de tubería macho, y el recubrimiento 

superior de la parte de tubería hembra. En esta realización 

no se requieren provisiones para conectar la parte de tu­

bería macho de una forma conductora elóctricamente con la 

parte de tubería hembra asociada, ya que la conducción elóc­

trica entre los recubrimientos superiores de la parte de 

tubería macho y la parte de tubería hembra se consigue por 

medio de unos medios de cierre que consisten preferiblemen­

te en un anillo de caucho que contiene al menos un 10% y 

preferiblemente cerca de un 20% de partículas de carbono.

En este caso, es necesario que al aplicar un re­

cubrimiento superior a la parte de tubería macho y a la 

parte de tubería hembra, este recubrimiento superior se 

continúe en el lado interior del extremo del manguito de 

la parte de tubería hembra donde esta parte contacta con 

el antes citado anillo de cierre.

En una forma ventajosa, se utiliza una parte de 

tubería hembra con un manguito formado en la misma, mien­

tras que el recubrimiento superior se extiende por toda la 

superficie exterior y el lado interno de la parte de man­

guito de esta parte de tubería de plástico.

La invención tambión se refiere a una parte de

tubería de plástico adaptada para ser utilizada en el sis-
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tema de tubería de plástico de acuerdo con la invención 

y a un miembro de cierre, particularmente un cierre adap­

tado para ser utilizado en un sistema de tubería de plás­

tico de acuerdo con la invención.

La invención resulta más evidente con referencia 

al dibujo que muestra una realización:

En el dibujo, la figura 1 representa un sistema 

de tubería de plástico de acuerdo con la invención, donde 

se utilizan encajes como partes receptores de tubería; y 

la figura 2 es una sección longitudinal a travós de una 

conexión en un sistema de tubería de plástico de acuerdo 

con la invención, donde se utilizan partes de tubería hem­

bra con encajes formados en las mismas.

En la figura 1 se representa un número de partes 

de tubería macho -1- de cloruro de polivinilo, que son in­

terconectadas por medio de partes de tubería hembra -2- 

en forma de encaje de plástico hechos de cloruro de poli­

vinilo. Entre cada parte de tubería macho -1- y cada parte 

de tubería hembra -2- hay un miembro de cierre en forma de 

un anillo de caucho -8-.

Sobre cada parte de tubería macho -1- y en cada 

parte de tubería hembra -2- hay rociado, en la parte exte­

rior de las mismas, un recubrimiento superior metálico, 

por ejemplo, aluminio, posiblemente en una composición plás 

tica líquida que es compatible con respecto al cloruro de 

polivinilo y se adhiere al mismo.

Especialmente se puede utilizar una resina epoxi 

modificada.



Con el fin de obtener una conducción eléctrica 

entre los recubrimientos de superficie de las partes de 

tubería macho -1- y las partes de tubería hembra -2- en 

forma de encajes, se pueden encolar delgadas tiras de me­

tal -10- en la superficie del recubrimiento superior de 

la parte de tubería hembra -2- por una parte y en la super­

ficie del recubrimiento superior de la parte de tubería 

macho -1- por la otra. Para este propósito se puede utili­

zar una lámina de aluminio, por ejemplo.

El recubrimiento superior -3- consiste en una 

resina epoxi, tal como se ha mencionado anteriormente, que 

está modificada de una manera tal que la misma se adhiere 

al cloruro de polivinilo o a otro material termoplástico 

que se utilice para las partes de tubería de plástico. Con 

el fin de aplicar el recubrimiento superior sintético, se 

mezcla un endurecedor y la cantidad deseada de partículas 

de hollín y también un disolvente orgánico para modificar 

la resina epoxi, después de lo cual, la mezcla bajo una 

elevada presión, por ejemplo, más de 100 atmósferas, es 

rociada sobre la superficie. Debe preverse para ello que 

no aparezcan inclusiones de aire en el recubrimiento supe­

rior.

Todo el sistema de tubería está conectado a tie­

rra por medio de la conexión a tierra -11-.

En lugar de los encajes -2- se pueden utilizar 

también tuberías de plástico -2- con un encaje -4- forma­

do en las mismas, mientras que las tuberías en su lado ex­

terior están provistas con el recubrimiento conductor antes
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mencionado y el recubrimiento por su parte -7- se extien­

de a lo largo del lado frontal -5- del extremo del encaje 

-4- y más allá, en el lado interior del mismo, mientras 

forma el recubrimiento -6- en el lado interior.

Por otra parte, la parte de tubería macho -1- 

de cloruro de polivinilo está asimismo provista con el ci­

tado recubrimiento superior.

Entre la parte de tubería hembra y la parte de 

tubería macho hay dispuesto asimismo un anillo de cierre 

-8-, este anillo de cierre de material elastomárico contie­

ne, sin embargo, una cantidad de partículas de hollín que 

son suficientes para asegurar una conductividad eléctrica 

entre el recubrimiento -3- de la parte de tubería macho 

-1- y la parte -6- del recubrimiento de la parte de enca­

je -2-.

Para este propésito, este anillo -8- de material 

elastomárico contiene al menos un 8% de partículas de car­

bono, preferiblemente al menos un 10% y particularmente 

un 20% de partículas de carbono.

Esta cantidad de partículas de carbono es ade­

cuada también para el recubrimiento de una resina epoxi 

modificada con partículas de hollín (por ejemplo, una re­

sina epoxi modificada Finch 453-1-1, de Finch, Panit and 

Chemical División of Bostik GmbH., Oberurselts) la resina 

se fija por sí misma particularmente a cloruro de polivi­

nilo.

Las partículas de carbono aplicadas consisten 

en las partículas de hollín conocidas comunmente del tipo
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que aseguran una apropiada conducción eléctrica.

El hollín utilizado es molido y consiste, en ge­

nerando un hollín obtenido cuando se queman compuestos 

no saturados.

Las partículas de carbono consisten preferente­

mente en partículas de hollín obtenidas a partir de aceti­

leno .

Es evidente que se pueden establecer también co­

nexiones de tuberías resistentes a la tensión donde los 

medios que aseguran la resistencia a la tensión pueden ser­

vir como medios conductores. Para aquel propósito, los me­

dios que aseguran la resistencia a la tensión están dispues­

tos con un recubrimiento que comprende partículas de alu­

minio .

Cuando se debe disponer un ramal de conexión, 

entonces debe establecerse también una conexión conducto­

ra entre la tubería del ramal y la tubería principal.

Finalmente, debe notarse que cuando se forma una 

unión de manguito, si se utiliza partes de tubería con un 

recubrimiento conductor interno, entonces el recubrimiento 

que se extiende en el lado interior de la tubería macho 

debe ser continuado en el extremo de una tubería hembra, 

en el lado exterior de la misma, con el fin de obtener una 

conexión conductora.

Es evidente que en lugar de partículas de alumi­

nio se pueden incorporar otras partículas conductoras den­

tro del recubrimiento.



N O T A

Se reivindica como objeto de la presente paten­

te de invención:

1. Sistema de tubería de plástico, con al menos 

ana primera y una segunda partes de tubería que constitu­

yen una conducción, caracterizado porque cada parte de tu­

bería de plástico está provista en su lado interno y/o ex­

terno con un recubrimiento continuo que está conectado com­

pletamente con la superficie de la tubería de plástico y

se adhiere a la misma, conteniendo este recubrimiento una 

cantidad tal de partículas conductoras que es conductor 

eléctricamente y el recubrimiento de cada tubería de plás­

tico puede estar conectado directa o indirectamente con 

medios que descargan la carga eléctrica.

2. Sistema de tubería de plástico, según la rei­

vindicación 1, caracterizado porque las partes consecuti­

vas de la tubería de plástico, preferiblemente de cloruro 

de polivinilo, están interconectadas de forma conductiva.

3. Sistema de tubería de plástico, según la rei­

vindicación 2, caracterizado porque las tuberías están in­

terconectadas por medio de una unión conductora roscada o 

encolada.

4. Sistema de tubería de plástico, según la rei­

vindicación 2, caracterizado porque la unión encolada con­

siste en un adhesivo con partículas conductoras.

5. Sistema de tubería de plástico, según cualquie-



ra de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por­

que el sistema de tubería comprende al menos una parte de 

tubería macho y una parte de tubería hembra.

6. Sistema de tubería de plástico, según cual­

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado 

porque comprende un medio de hermeticidad que consiste en 

un material plástico conductor dispuesto entre dos partes 

consecutivas de tubería, cuyo miembro de hermeticidad coo­

pera con recubrimientos de las partes consecutivas de la 

tubería.

7. Sistema de tubería de plástico, según la rei­

vindicación 2, caracterizado porque el miembro de hermeti­

cidad consiste en un anillo de cierre con al menos un 10% 

de partículas de carbono y preferiblemente un 20% de par­

tículas de carbono.

8. Sistema de tubería de plástico, según las rei­

vindicaciones 5 a 7, caracterizado porque cuando se dispo­

ne un recubrimiento conductor externo en las partes de la 

tubería de plástico, entonces este recubrimiento conductor 

continúa, en el extremo de manguito de las partes hembra

de la tubería, hasta la superficie interna de dicho man­

guito .

9. Sistema de tubería de plástico, según las rei­

vindicaciones 5 a 8, caracterizado porque cuando se apli­

ca un recubrimiento conductor continuo a las partes de la 

tubería de plástico, entonces este recubrimiento conductor 

continúa, al final de la parte macho de la tubería, en la 

superficie exterior de la misma hasta el miembro de cierre.
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10. Sistema de tubería de plástico, según las 

reivindicaciones 1 a 9) caracterizado porque las partes 

hembra de la tubería de plástico consiste en una parte de 

tubería con el manguito formado en la misma, mientras qué

5. el recubrimiento conductor se extiende a lo largo de la

superficie exterior y hasta la superficie interior de la 

parte de manguito.

11. Sistema de tubería de plástico, según cual­

quiera de las reivindicaciones anteriores, caracterizado

10. porque el conjunto de la tubería se halla conectado a tie­

rra.

12. Sistema de tubería de plástico, según las 

reivindicaciones 1 a 11, caracterizado porque el recubri­

miento es rociado sobre las partes de tubería de plástico.

15. 13. Sistema de tubería de plástico.

La presente memoria descriptiva consta de once 

hojas foliadas escritas a máquina por una sola cara.

Barcelona, 2 de Marzo de 1974
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