
PATENTE OE INVENCION

Cas 353.

PERFECCIONAMIENTOS EN CUBIERTAS DE NEUMATICOS.

MICHELIN & CIE (Compagnie Genérale des 
E tab l issements  Michel in) ,  en t idad  Fran­
cesa,  r e s id e n te  en Clermont-Ferrand, 
(Puy-de-Dome), Francia .

La presente  invención se r e f i e r e  a unos pe r fec ­
cionamientos en c u b ie r t a s  da neumáticos.  Mas p a r t i c u l a r ­
mente se r e f i e r e  a unos perfeccionamientos  en los  t a lo nes  
de l a s  c u b ie r ta s  de neumáticos y en l a s  v a r i l l a s  d i spues-  

5. t a s  en dichos t a lo n e s .  '
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Una c u b ie r ta  da neumático se compone en genera l  
de un v é r t i c e  dest inado a e n t r a r  en contacto con e l  suelo y, 
a una y o t r a  pa r te  del v é r t i c e ,  de un f lanco cuya par te  t e r ­
minal,  des t inada  a tomar a s ie n to  sobre l a  l l a n t a  de l a  rueda,j
e s t a  c o n s t i t u id a  por e l  t a l ó n .  El t a ló n  e n t re  sus c o n s t i t u -  ¡!
yantes cuenta  a l  menos una v a r i l l a .  Es ta  cumple d ive r sa s  !

tfunc iones .  Sirve  en e s p e c i a l  de a n c l a j e  para l a  o l a s  napas ¡ 
que forman l a  carcasa  de l a  c u b ie r t a  y r e s i s t e  a los  e s f u e r ­
zos que e je rc en  sobre e l l a  l a  ca rcasa  bajo e l  e fec to  de la  
p res ión  de in f l ad o  y de l a s  deformaciones consecut ivas  a l  
roda je  de l neumático. La v a r i l l a  s i rv e  también para asegu­
r a r  l a  t ransm is ión  de los es fuerzos  l o n g i tu d in a l e s  y even­
tualmente la  es tanquidad en t re  e l  neumático y la  l l a n t a  de 
rueda.

En l a  f a b r i c a c ió n  da los  neumáticos se u t i l i z a n  
esencialmente  dos t i p o s  de v a r i l l a s :  l a s  v a r i l l a s  cableadas 
y l a s  v a r i l l a s - p a q u e t e s .

Las v a r i l l a s  cableadas  usua les  t i e n e n  una sección 
sensiblemente  c i r c u l a r .  Se l a s  confecciona  con ayuda de un 
h i lo  cont inuo de sección  c i r c u l a r  o de un to rón continuo
c o n s t i tu id o  de h i lo s  de sección  c i r c u l a r .  El h i lo  o e l  to rón 
es en ro l lado  he l ico ida lmente  en to rno de un alma hasta  que 
se haya alcanzado l a  sección deseada. Este t ipo  de v a r i l l a  
es deseado por su f l e x i b i l i d a d  y su r e s i s t e n c i a  a la  rup tu -  ! 
r a ,  e l l o  en razón misma de su e s t r u c t u r a  cableada .

Las v a r i l l a s - p a q u e t e s  pueden e s t a r  igualmente con­
fecc ionadas  a p a r t i r  de un h i lo  continuo de sección c i r c u l a r .  
Sin embargo se e n r o l l a  é s t e  sobre un soporte  apropiado, de 
modo a c o n s t i t u i r  v a r i a s  capas superpues tas  de e s p i r a s  para­
l e l a s  muy ju n ta s .  Pero se puede también c o n s t i t u i r  una v a r i -
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l i a -p a q u e te  a p a r t i r  de una napa o capa da h i lo s  cont inuos 
p a ra le lo s  y muy jun tos  que se e n r o l l a  de modo a c o n s t i t u i r  
va r ia s  capas superpues tas .

La sección de l a s  v a r i l l a s - p a q u e t e  puede se r  cual­
qu ie ra .  En genera l  se ensaya adap ta r  e s t a  sección a l a  a r ­
q u i te c tu ra  y a l a  forma de lo s  ta lo n e s  en lo s  que l a s  v a r i ­
l l a s  deben se r  d i sp u e s t a s .

A pesar dqéu confección simple y económica, l a s  
v a r i l l a s - p a q u e t e s  t i en en  dos f a l l o s .  El primero aparece des­
de e l  momento que e l  neumático es in t roduc ido  en e l  molde 
para se r  moldeado y vulcanizado: lo s  h i lo s  se desplazan unos 
respec to  de lo s  o t ros  en l a  sección  de l a  v a r i l l a .  De e l l o  
r e s u l t a n  separac iones  de te n s ió n  que son e l  o r igen de l se­
gundo f a l l o n a  saber  l a  r e s i s t e n c i a  a l a  ru p tu ra  r e l a t i v a ­
mente déb i l  en r e l a c ió n  a l a  sección de materia u t i l i z a d a .

La i n e s t a b i l i d a d  de forma da la  sección de l a s  va­
r i l l a s - p a q u e t e s  no ha sido mejorada rodeando a in t e r v a lo s  
reg u la re s  dichas v a r i l l a s  por medio de c o l l a r i n e s  que la s  
e nc ie r ran  o a ju s t a n .  En e fe c to  e s t a  medida no impide e l  des­
orden de lo s  h i lo s  de i n s t a l a r s e  e n t r e  dos c o l l a r i n e s  conse­
cu t ivos .

Igualmente se ha probado reemplazar l a s  capas de 
h i lo  por una t i r a  o c in ta  de igua l  sección ,  como se d e s c r i ­
be en l a  pa ten te  f rancesa  nS 1.281.439.  No se puede obtener  
con e s te  últ imo medio mas que v a r i l l a s  de sección  cuadrada, 
r ec ta n g u la r  o eventualmente en paralelogramo.  Pero e s t a s  sec­
ciones r e s i s t e n  mal a lo s  e sfuerzos  debidos a l  moldeo del 
t a ló n .  En e f e c to ,  l a s  t i r a s  de s l izan  unas sobre l a s  o t r a s ,  
ya que es d i f í c i l  obtener  una t i r a  o c in t a  de una planeidad 
pe r fec ta  en sus dos ca ras ,  a un precio  que permita su in c o r -
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poración en un objeto  fabricado  en masa como l a s  c u b ie r ta s  
de neumáticos.  Por ot ro lado es d i f í c i l  obtener  a p a r t i r  de 
una t i r a  una v a r i l l a  que tenga l a  pared radia lmente  in te rn a  
cónica ,  es  d e c i r  i n c l in a d a  sobre e l  e je  de l a  v a r i l l a ,  como 
e l l o  es a veces necesar io  para los neumáticos s i n  cámara de 
a s i e n to s  de t a ló n  por su pa r te  cónicos .

t

!

La presen te  invención se propone r e a l i z a r  cub ie r ­
t a s  de neumático cuyos t a lo n e s  e s tá n  p ro v i s to s  de v a r i l l a s -  i 
paquetes de e s t a b i l i d a d  de forma mejorada. ¡

La c u b ie r ta  de neumático conforme a l a  invención j 
con t a lo n e s  p rov i s to s  de v a r i l l a s - p a q u e t e s  en to rno a la s  
cua les  son e n r o l l a d a s  l a  o l a s  napas de armadura da carcasa ,  
comprendiendo dichos ta lo n es  un r e l l e n o  de caucho y pudiendo 
comprender dichas v a r i l l a s  un reves t im ien to  de caucho, se ca­
r a c t e r i z a  porque cada t a ló n  comprende a l  menos una v a r i l l a -  
paquete en h i lo  que t i e n e  una secc ión  en c u a d r i l á t e ro  con 
dos lados opues tos p a r a l e lo s ,  tocándose lo s  h i lo s  adyacentes 
tan to  en e l  s e n t id o  r a d i a l  como en e l  sen t ido  a x i a l  a lo  l a r ­
go de sus s u p e r f i c i e s  e n f re n ta d a s .

La c a t e g o r í a  de lo s  c u a d r i l á t e r o s  con dos lados ¡ 
opuestos p a ra l e lo s  comprende e l  r ec tángu lo ,  e l  cuadrado, e l  
rombo, e l  paralelogramo,  e l  t r a p e c io  y e l  t r a p e c io  i s ó s c e l e s .

Según d i sp o s ic io n e s  p r e fe r e n t e s ,  l a  invención pue­
de s e r  e je cu tad a  según l a s  v a r i a n te s  enumeradas a con t inua -  j 
c ion, s in  que e s t a  enumeración sea l i m i t a t i v a .

a) La sección del h i lo  puede s e r  r e c t a n g u la r ,  e fec ­
tuándose e l  contacto  en e l  sen t ido  r a d i a l  e n t r e  dos h i lo s  ad­
yacentes por lo s  lados mayores de lo s  r ec tá n g u lo s .

Dicho h i lo  es f á c i l  de f a b r i c a r  y su sección  se pres 
t a  perfectamente  a l a  confección de formas de v a r i l l a s  hab í -



tualmente u t i l i z a d a s .
b) Las a r i s t a s  dal h i lo  da sección c u a d r i l á t e r a  

pueden se r  l igeramente matadas o redondeadas,  s in  s in  embar­
go que resu l tando  e l l o  vacíos s e n s ib l e s  en l a  sección glo­
bal de la  v a r i l l a .  La presencia  de a r i s t a s  l impias  y s in  
rebaba mejora y r e g u l a r i z a  e l  contacto de h i lo  a h i l o ,

c) El h i lo  de sección r e c t a n g u la r  puede, en l a  j
sección de l a  v a r i l l a  t e n e r  sus lados mayores inc l inados  ¡
respec to  a l  e j e  de l a  v a r i l l a ,  es d e c i r  de l  neumático. Ello  j 
permite r e a l i z a r  v a r i l l a s - p a q u e t e s  de sección  en p a r a l e lo -  
gramo. Pero también se pueda u t i l i z a r  un h i lo  u n i t a r i o  de 
sección en paralelogramo adaptado a l a  sección  y a l a  o r i e n ­
ta c ión  de l a  sección de l a  v a r i l l a  por ejemplo respec to  a l  
a s ien to  del t a l ó n  sobre l a  l l a n t a  o r e s p e c to  a l  e j e  de l neu­
mático.

d) El h i lo  u n i t a r i o  u t i l i z a d o  puede se r  da cua l ­
quier  m a te r i a l  simple o compuesto s u s c e p t ib l e  de s e r  t r a n s ­
formado de un modo cua lqu ie ra  en h i lo  de sección conforme a 
l a  invención. Preferentemente  l a  e le cc ió n  recae rá  sobre ma­
t e r i a l e s  poco cos to sos :  metal ,  m ater ias  p l á s t i c a s  o a r t i f i -  j 
c i a l e s ,  v i d r i o .

e) El t a ló n  del neumático puede comprender una o 
v a r ia s  v a r i l l a s  conformes a l a  invención, eventualmente en 
combinación con o t ros  t i p o s  de v a r i l l a s .

La super io r idad  de l a s  v a r i l l a s - p a q u e t e s  conforme j 
a la  invención t iende  esencialmente  a l a  e lecc ión  de l a  sec­
ción p a r t i c u l a r  del h i lo  u n i t a r i o  u t i l i z a d o .  Esta sección 
permite op t im izar  y r e g u l a r i z a r  s i  contacto  y l a  t ransm is ión  
de lo s  e s fuerzos  e n t re  h i lo s  adyacentes ,  e l l o  con r e l a c ió n  
a los  h i lo s  de sección c i r c u l a r  h a b i tu a le s  que no pueden t o -
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carse  mas que a lo la rgo  de l i n e a s  de s u p e r f i c i e  c a s i  nu la ,  j 
Merced a la  invención, se obt iene  no solo v a r i l l a s  

de secc iones  menos voluminosas,  ya que no comprenden p r á c t i - ] 
camente lagunas  , sino de secciones  e s t a b i l i z a d a s ,  Esta e s ­
t a b i l i z a c i ó n  rep e rcu te  por una pa r te  en l a  d i spos ic ión  de los 
c o n s t i tu y e n te s  de lo s  ta lo n es  que se desvían mas conforme a 
l a  d i sp o s ic ió n  t e ó r i c a .  Este es t rechamiento  de t o l e r a n c i a s  í 
se t raduce  por o t ra  par te  por una r e s i s t e n c i a  de los  ta lones  ' 
a l a  rodadura que puede i r  en algunos casos hasta  sobrepasar  ¡
e l  doble de l a  r e s i s t e n c i a  ob ten ida con v a r i l l a s - p a q u e t e s  }¡
conocidas .  ¡

Las v a r i l l a s  conforme a l a  invención hacen también 
gala  de una r e s i s t e n c i a  a l a  ru p tu ra  que puede sobrepasar  
del 25% l a  de l a s  v a r i l l a s - p a q u e t e s  de igua l  sección ú t i l .

Las operaciones de confección de los  neumáticos 
son f a c i l i t a d a s  por la  u t i l i z a c i ó n  de v a r i l l a s  conformes a 
l a  invención. Estas  e s tán  en e fec to  exentas de s i n u s o id a le s .  
Dicho de o t ro  modo, t i e n e n  una f i b r a  media c i r c u l a r  con ten i ­
da en un plano. Ello  f a c i l i t a  la  colocación de los  c o n s t i t u ­
yen te s .  }

Los dibujos  cuya desc r ipc ión  va a se gu i r  rep resen ­
ta n  ejemplos de r e a l i z a c i ó n  de l a  invención y permit i rán  
perfectamente  comprender e s t a .

La f ig u ra  1, r ep re se n ta  un ta ló n  de un neumático < 
(no rep resen tado)  p rov i s to  de una v a r i l l a  conforme a la  in ­
vención.

La f ig u ra  2, r ep re se n ta  a mayor e sc a la  l a  sección 
del h i lo  u t i l i z a d o  para confecc ionar  la  v a r i l l a  según l a  f i ­
gura 1.

Las f ig u r a s  3 a 6, rep resen tan  ejemplos de sección
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de v a r i l l a s  r e a l i z a d a s  con ayuda de d ive r sa s  secciones  de h i ­
l o .

En l a  f i g u r a  1, se d i s t in g u e  un t a ló n  1 de un neu­
mático (no rep resen tado)  de dimensiones 11.00-20 del t ipo  
s in  cámara. Este ta ló n  descansa sobre una l l a n t a  de l a  que 
se ha representado una porción l a t e r a l  2, El a s i e n to  de t a -  i 

lón 3 e s t á  incl inado  15B respec to  a l  e je  del neumático. En 
to rno  a la  v a r i l l a  4 e s t á  vue l ta  una napa 5 de armadura de 
carcasa compuesta de cables  djq3uestos. rad ia lm ente .  A lo l a r - j  
go de l a  r e v u e l ta  6 de la  capa de carcasa  5 e s t á  d i spues ta  
una napa 7 da r ig id e z  cuyos cables  e s tán  inc l inados  respec ­
to a la  d i recc ió n  r a d i a l .

Como se ve la  v a r i l l a  1 e s t á  compuesta de h i lo s  
u n i t a r i o s  8 de sección r e c ta n g u la r  bobinados juntamente de 
modo a formar una sección en parala logramo cuya base es sen­
s iblemente p a r a l e l a  a l  a s ie n to  de t a ló n  3. La v a r i l l a  4 es 
preferentemente  rodeada de un rev es t im ien to  9, El r e v e s t i ­
miento 9 comprende un r e l l e n o  10 en contacto  con l a  v a r i l l a  
4 y una envo l tu ra  11 que e n c i e r r a  e s t e  r e l l e n o  10. Rad ia l -  
mente a l  e x t e r i o r  de la  v a r i l l a ,  e l  t a ló n  comprende un r e l l e - j  
no 12. Preferentemente,  la goma del r e l l e n o  12 es menos dura 
que la  goma del r e l l e n o  10 de la  v a r i l l a  4, siendo e s t a  goma 
por su pa r te  menos dura que la  goma de l a  e nvo l tu ra  11. En 
a l  c í r c u lo  se ha representado l a  sección agrandada del h i lo  } 
8 con a r i s t a s  13 matadas ( f ig u ra  2 ) .

A t í t u l o  de ejemplo, l a  v a r i l l a  4 comprende 9 x 9  
= 81 h i lo s  8 de acero ,  de sección r e c t a n g u la r  y cuya basa 
mide 2 mm y la  a l t u r a  1,3  mm. Su r e s i s t e n c i a  a l a  rup tu ra  
sobrepasa del 22% la  de una v a r i l l a - p a q u e t e  o r d in a r i a  que
tenga l a  misma sección ú t i l ,  pero c o n s t i t u id a  de h i lo  de sec30.
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ción c i r c u l a r  enro l lado  de modo a formar una sección ig u a l ­
mente c i r c u l a r .

Las f ig u r a s  3 y 4 rep resen tan  secciones de v a r i -
, !l i a s  r e c t a n g u la re s  ob ten idas  con h i lo  de sección  t r a p e z o i -  j

da l ( f i g u r a  3) y con h i lo  de sección  t r a p e z o id a l  e h i lo  de )i
s scc ión  en t r a p e c io  i s ó s c e l e s  ( f i g u r a  4) .  La f i g u r a  5 mués- !¡t r a  una sección de v a r i l l a  in c l inada  un ángulo a  respec to  i 

a l  e je  (no rep resen tado)  de l a  v a r i l l a  ob ten ida por medio de ¡ 
un h i lo  de secc ión  en paralelogramo. Para r e a l i z a r  l a  v a r i -  j 
l i a - p a q u e te  de sección 31 correspondien te  a l a  f ig u ra  3, se ] 
e n r o l l a  una napa de 4 h i lo s  muy jun tos  33, 34, 35 y 36 de 
modo a formar s i e t e  capas 32 i d é n t i c a s  superpues tas ,  siendo 
in v e rsa s  l a s  secciones  de lo s  h i lo s  33 y 35 respec to  a l a s  
de los  h i lo s  34 y 36.

La v a r i l l a - p a q u e t e  de sección  41 correspondiente  
a l a  f ig u r a  4 e s t á  confeccionada enro l lando  una napa de h i lo s  
muy jun tos  43, 44, 45, 46. Los h i lo s  43 y 46 t i e n e n  secciones  
en t r a p e c io  rec tángu lo  in v e r t i d a s  una respec to  da l a  o t r a .
Los h i lo s  44 y 45 t i en en  secciones  en t r a p e c io  i s ó s c e l e s  in ­
v e r t i d a s  una respec to  a l a  o t r a .  I

, . ¡La v a r i l l a - p a q u e t e  de sección  51 correspondien te
a l a  f ig u r a  5 se obt iene  con ayuda de h i lo  53 de sección en 
paralelogramo. Se la  puede f a b r i c a r  enrollando en e sp i r a s  
un h i lo  único 53, pero también enrollando una napa 52 de h i ­
los  53 muy jun tos .

La f ig u ra  6, muestra una sección  de v a r i l l a  61 a la  
vez in c l in a d a  un ángulo [3 sobre e l  e je  (no rep resen tado)  de 
l a  v a r i l l a  y abombada l a te r a lm e n te .  Esta sección se obt iene  
por medio de un h i lo  62 cuya sección v a r ía  según una c i e r t a  
l e y .  El lo  permite obtener  una imbricación de l a s  secciones
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como lo s  l a d r i l l o s  de una parad,  a s i  como e l  contorno abom­
bado l a t e r a lm e n te .

N O T A
Descr i ta  su f ic ien tem ente  la  n a tu ra le za  del invento 

a s í  como la  manera de r e a l i z a r l o  en la  p r a c t i c a ,  debe hacer­
se constar  que l a s  d i spos ic iones  an te r iormente  indicadas  son ¡ 
s u s c e p t ib l e s  de modif icaciones  de d e t a l l e  en cuanto no a l t e — ¡
ren su p r in c ip io  fundamental.  También se hace cons ta r  que e l  j

)invento corresponde a una s o l i c i t u d  de pa ten te  presentada  en ! 
Francia con e l  nS 73/08228 da 7 de Marzo de 1.973, acog ien-  ] 
dose por lo  tan to  a lo s  beneficios que conceden lo s  Convarios } 
I n te rn ac io n a le s  en v igor ,  siendo lo  que cons t i tuye  l a  esen­
c ia  del r e f e r i d o  invento y por lo  que se s o l i c i t a  una Paten­
te  de Invención por 20 años en España, sobre :  PERFECCIONA­
MIENTOS EN CUBIERTAS DE NEUMATICOS, c a ra c te r izán dose  por lo 
s i g u i e n t e :

1 .  -  Perfeccionamientos  en c u b ie r t a s  de neumáticos,  
con ta lo n e s  p ro v i s to s  de v a r i l l a s - p a q u e t e s  en to rno a l a s  cuat­
í e s  son e n ro l la da s  l a  o l a s  napas de l a  armadura de ca rcasa ,  
comprendiendo dichos ta lo n e s  un r e l l a n o  de caucho y pudiendo t 
comprender dichas v a r i l l a s  un rev es t im ien to  de caucho, ca rac ­
t e r i z a d o s  porque en cada t a ló n  se dispone a l  menos una v a r i ­
l l a  de h i lo  que t i e n e  una sección en c u a d r i l á t e ro  con dos l a ­
dos opuestos p a r a l e lo s ,  tocándose los  h i lo s  adyacentes tan to  
en e l  sen t ido  r a d i a l  como en e l  sen t ido  a x ia l  a lo la rgo de 
sus s u p e r f i c i e s  en f ren tadas .

2 .  -  Perfeccionamientos  según l a  r e iv in d ic a c ió n  1, 
c a ra c te r i z a d o s  porque l a s  v a r i l l a s  e s tán  c o n s t i t u id a s  con h i ­
lo de sección r e c t a n g u la r .

3 .  -  Perfeccionamientos  según l a  r e iv in d ic a c ió n  2,
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5.

10.

15.

20.

25.

c a ra c te r i z a d o s  porque dos h i lo s  adyacentes en e l  sent ido  r a -  j 
d i a l  se tocan por los  lados mayores de l a s  secciones  r e c ta n ­
g u la re s .

4 .  -  Perfeccionamientos según l a s  r e iv in d ic a c io n e s  j
1, 2 ó 3, c a ra c te r i z a d o s  porque e l  h i lo  de sección c u a d r i l a -  }¡t e r a l  que cons t i tuya  l a s  v a r i l l a s  t i e n e  a r i s t a s  matadas. '

'  . ¡5 .  -  Perfeccionamientos  según una de l a s  r e i v i n d i c a -  ¡!c iones  a n t e r i o r e s ,  c a r a c t e r i z a d o s  porque un lado mayor de l a  i 
sección cuad r i la te ia l  del h i lo  que c ons t i tu ye  l a s  v a r i l l a s  es j 
p a ra l e lo  a l a  cara  rad ia lmente  in t e r n a  de l a  v a r i l l a ,  pudien- 
do formar e s t a  cara un ángulo nulo o d i f e r e n t e  de cero gra­
dos con e l  e je  de l a  v a r i l l a .

6 .  -  Perfeccionamientos  según una de l a s  r e i v i n d i c a ­
ciones a n t e r i o r e s ,  c a ra c t e r i z a d o s  porque la s  v a r i l l a s  es tán  
c o n s t i t u id a s  con h i lo  que t i e n e  una sección en c u a d r i l á t e r o ,  
cuyos dos lados  opuestos p a r a le lo s  son ig u a le s ,  paro de lon­
g i tud  v a r ia b le  a lo  la rgo  del h i lo .

7 .  -  Perfeccionamientos  según una de l a s  r e i v i n d i c a ­
ciones a n t e r i o r e s ,  c a ra c te r i z a d o s  porque e l  reves t im ien to  de 
l a s  v a r i l l a s  comprende una goma de r e l l e n o  menos dura que la  j 
goma de enfundadura o envo l tu ra .

8 .  -  Perfeccionamientos según l a  r e iv in d ic a c ió n  7, 
c a ra c te r i z a d o s  porque l a  goma de r e l l e n o  del reves t im ien to  
de l a s  v a r i l l a s  es mas dura que l a  goma del r e l l e n o  del t a ­
lón .

9 .  -  Perfeccionamientos  en c u b ie r t a s  de neumáticos,  
t a l  y como queda sus tanc ia lm ente  d e s c r i to  en l a  presente  Me­
moria e i l u s t r a d o  en los  dibujos ad jun to s .
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¡T u v w v
Esta Memoria consta  de 11 hojas e s c r i t a s  a maquina

por una so la  cara .
Madrid, "* J974
MICHELIN & CIE (Compagnie Genérale des E t a b l i s s e -  
ments Michel in) .
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