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Este invento se refiere a un nétodo y un apa
rato mejorados‘para formar una coniecidad interna en las
paredes de un cuerpo similar a un menguito.

Aunque el invento no queda asi limitado, el
método y el aparato son de especial utilidad para for-
may uné conicidad en las paredes de un revestimiento de
molde usado en la colada continua de metales. Un molde
para coiada continua usual incluye un'cuerpo similar a
un manguito, usualmente un revestimiento de cobre, y
miembros de respaldo, usualmente de acero, fijos al ex-
terior del revestimiento. Se vierte continuamente el me
tal liquido g través del molde, mientras circula agug a
través de canales formados entre el revestimiento y los
miembros de respaldo para enfriar el revestimiento y ha
cer solidificar una piel en el exterior de la pieza co-
lada antes de que ésta salga del molde. Una pieza colada,
que en esa fase tiene solamente una delygada piel exte-
rior y un nidcleo de liquido, emerge continuamente del
fondo del molde. Puede hacerse referencia a la Patente
pare los EE.UU. de Gallucci nimero 3.618.658 o a la Pa-
tente para los EE.UU. de Bower numero 3.709.286, para en
contrar ilustraciones que sirvan de ejemplos de moldes
para colada continua.

Bs sabido que se pueden obtener ventajas dan-

do conicidad a las caras internas de las puredes del re

ro



vestimiento. Una pieza colada se contree al solidificar
se su piel, con lo cual la piel tiende a tirar sepurén-
dose de las paredes del revestimiento gque no tengan co-
nicidad. 51 la piel pierde contacto con el revestimien-
5 to'demasiado pronto, las dreas de la pieza colada donde
ge haya perdido el contacto se enfrian menos eficazmen-
te., In la pieza colada pueden gparccer, como consecuen—
cia, defectos superficiales tales como grietas en les
esquinas. La configurecién actualumente preferida de co-
10 nicidad se corresponde con la contraccién de la pieza
colada. Es ésta une conicidad curvilinea en la cual el
dngulo tiene su valor mdximo en le parte superior del
revestimiento, disminuye gradualmente hacia abajo, y ce
sa del todo algo por encima del fondo del revestimiento.
15 Tipicamente la conicidad puede ser del orden de 0,001 a
0,003 centimetros por centinetro de altura del revesti-
miento en la parte superior del revestimiénto y desvane
cerse gradualmente hasta no haber conicidud alguna a una
distancia de aproximadamente 63 cm g 89 cm por debajo de
20 la parte superior. Una conicidad de magnitud tan pequefia
¢s escagamente visible a simple vista. Puede hacerse re-
ferencia a la Patente para los LL.UU. de Buler ndumero
3.124.855 o a la Patente para los BE.UU. de Stauffer y
otros ndmero 3.563.298 pare encontrar ilustraciones que

25 sirvan de ejemplos de revestimientos que tienen las pa—
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redes con conicidad.

Hasta el presente, los Unicos modos conocidos
de formar una conicidad en una pared de un revestimien-
t0 han sido el de mecanizar por procedimientos mecénicos
las superficies interiores, o bien por el costoso proce-
dimiento de extrusidn inversa o de conformacidén en ma-
triz. s una operacidén daiffcil, incluso para un mecénico
experto, mecanizar las paredes con précisién con una co-
nicidad de‘la pequefia megnitud requerida. Ademds, con ta
les métodos solamente ha sido posible obtener aproximada
mente la conicidad curvilinea deseada con una serie de
seccidnes con conieidad lineal, cada una con dngulo menor
con respecto a la vertical que la seccidn que hay encima.

De acuer@o con el invento, se proporciona un
nétodo de formar una conicidad interna en las paredes de
un cuerpo similar a un manguito, estando caracterizado
dicho método porque se forma un charco de una solucién de
atagque quimico dentro del cuerpo similar a un manguito,
con las caras inveriores de las paredes del mismo en con-
tacto con la solucidén de ataque quimico, y se varia gra-
dualmente el nivel de la superficie del charco para pro-
porcionar un tiempo de exposicidn méxima al principio de
la conicidad pura atacar quimicamente con la midxima pro-
fundidad, y para obtener tiempos de exposicidén subsiguien

tes en disninucidn mediante los sucesivos niveles de di-
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cha superficie del charco.

Se proporciona ademds un aparato para llevar
a la prdctica el invento, para formar una conicidad in-
terna en las paredes de un cuerpo similar & un manguito,
eétando caracterizado dicho aparato por una base que s0-
porta a dicho cuerpo en posicién vertical, pasos de sumi
nigtro para suministrar una solucién de atagque quimico
capaz de hacer que se forme un charco de dicha solucibn
dentro de dicho cuerpo, un rebosadero para descargar so
lucidn de ataque guimico desde dicho charco, y por un
mecanismo conectado al rebosadero y movible verticalmen
te, con lo cuel cada nivel sucesivo de las paredes hacia
arriba del fondo queda expuesto a la soluciénhde ataque

guinico durante un tiempo menor.

Ls conocido emplear una golucién de ataque qui
mico para formar una conicidad-interna en las paredes de
un tubo, por ejemploc como se ha ilustradb en la Patente
para los EE.UU. de Ldds nimero 2.762.150, pero los méto-
dos anteriormente conocidos no son adecuados para nuestros
fines. El método ilustrado en la patente de kdds comporta
el uso de una rueda de tobera giratoria = través de la
cual se hace que la solucién de ataque guimico incida so
bre la superficie interior del tubo. l'ara ataque gquimico
interno, este método es de utilidad solawente para tubos

de seccidén transversal circular, mientras que los articu
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los en los cuales estamos principalmente interesados,
los revestimientos para moldes, son usualmente de sec-
cién transversal rectangular o cuadrada. Ademds, el mé
todo conocido exige mover una pesada pleza de trabajo
mientras la solucidn incide sobre su superficie, y ha-
ce que se originen una cantidad considerable de vapores
nocivos gl ger descargada la solucidén desde la tobera.
Con el invento se superan las principales des
ventajas de la mecanizacidén quimica conocida, controlun
do para ello la subida 0 la bajada del nivel de la su-

perficie de un charco de la solucidén de ataque quimico

dentro del cuerpo similar a un manguito.

\En loa dibujos que se acompafian se ilustra el
invento, a modo de ejemplo, como se describe en lo que '
sigue:

La Fig. 1 es una vista en alzado lateral, par-
cialmente esguemdtica y parcialmente en corte, de un apa
rato para dar conicidad;

La Fig. 2 es una vista en corte verticul, a
una escala mayor, de unea parte del aparato; y

La Pig. 3 es una vista en alzado, a una esca-
la todavia mayor, deade la derecha de la Fig. 1, mostran
do el mecanismo de torno incorporado en el aparato.

Como se ha ilustrado en la Fig. 1, el aparato

comprende un depésito de mezclado 10, un depésito de re
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serva 12 y un miembro de base 13 apoyado sobre el dltimo
depdsito. En el miembro de base 13 situamos un cuerpo S
ginilar a un nmangnito, & las paredes del cual se.ha de
comunicar una conicidad interna. En el ejemplo de un re
vestimiento de molde, invertimos el cuerpo con respecto
a su posicidén para colar. Una tuberiz 14, la cual con-
tiene una vdlvula 15, se extiende desde el depdsito de
mezclado a una tuberia 16 que comunica con el fondo del
depdsito de reserva. Una tuberia 17 se extiende desde la
tuberia 16 hasta el lado de admisidén de una bomba 18. Una
tuberia 19 ge extiende desde el lado de descarga de la
bomba a una lumbrera de entrada en el miembro de base 13.
Mezclamos una cantidad medida de una solucidén de atague
quimico, que se describe aquf en lo que sigue, en el dom
pésito 10 y transferimos esa solucidn ul depdsito 12 a
través de las tuberfas 14 y 16.  La tuberia 16 puede ac-
tuar teambién como salids del depdsito 12, con lo cual la
bomba 18 puede hacer circular solucidn desde dicha sali-
da a través de las tuberfas 17 y 19, el miembro de base
13, el cuerpo S, y de nuevo al interior del depbsito, co
mo tambidn se explica aqui en lo que sigue. La tuberia
16 conecta ademds con una tuberfa de drenaje 20, la cual
contiene una vélvula 21 y conduce al lado de admisidn de
une bomba de drenaje 22.

Como se ha ilustrado en le Fig. 2, el mienmbro
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de base 13 tiene una cdmara 24, que mira hacia arriba,

de poca profundidad, dentro de la cual montamos un de-
flector superior 25 gue se proyecta hacia dentro y un
deflector inferior 26 que se proyecta hacia fuera. El
cuerpo S descansa sobre una junta 27, la cual estd super
puesta a la cara superior del miembro de base y al borde
del deflector superior 25. La junta impide normalmente
que se fugue solucién de ataque quimico por debajo del
borde inferior del cuerpo. El cuerpo es mantenido en po
sicidén mediante un bastidor 28 que ajusta estrechamente
rodedndolo y tacos de sujecién 29 exteriores al bastidor.
El miembro de base tiene un primer juego de pasos hori-
zontales 36 conectados entre si, con los cuales estd co-
nectada la tuberia 19. Estos pasos conducen a una seris '
de pasos 31 que sé extienden hacia arriba, dispuestos se
gun un patrdén que se extiende en todo el recorrido alre-
dedor del suelo de la cdmara 24. El suelo de la cdmara
lleva un anillo 32 que tiene lumbreras 33 que miran ha-
cia arriba que comunican con los respectivos pasos 31 ba
Jo el deflector inferior 26. El miembro de base tiene un
segundo juego de pasos horilzontales 35 conectados entre
si, con los cuales conectamos una tuberfa 36 de aire com
primido. Los pasos 35 conducen a una serie de pasos 37
que se extienden hacia arriba dispuestos igualmente segin

un patrdén en todo el recorrido alrededor del suelo de la
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cdmara 24. El suelo de la cdmara lleva un segundo anillo
38 que rodea al primer anillo y que tiene lumbreras 39
que miran hacia arriba que comunican con los respectivos
pasos 37. Las lumbreras 39 estén mds préximas al borde
exterior del suelo que las lumbreras 33, pero también ba
jo el deflector inferior 26. Los anillos 32 y 38 tienen
la misma forma en contorno que el cuerpo $, es decir, regc
tangular o cuadrada en el ejemplo de un revestimiento de
molde rectangular o cuadrado, pero por supuesto menor.
Las partes centrales del suelo de la cdmara 24
y del deflector inferior 26 estén abiertas y reciben un
tubo 44 de rebosadero formado de secciones enchufadas ex
terior, media e interior 44a, 44b y 44c. Los extremos su
perior e inferior de las secciones de tubo estdn embri@é
dos, como se ha indicado en 45 y 46, para soportar las
secciones sobre el deflector inferior 26 ¥y una sobre otra,
¥y para-elevar las secciones media y exterior cuando se
eleva la seccién interior. Montamos un dispositivo 47 so
bre el extremo superior del cuerpo S (Fig. 1). El dispo-
gitivo lleva poleas interior y exterior 48 y 49. Bl mien
bro de base 13 lleva un mecanismo 50 de torno que se des
eribird aqul en lo que sigue con detalle. Unimos un ca-
ble metdlico 51 al extremo superior de la seccibn de tu-
bo interior 44c. El cable metdlico se extiende sobre las

poleas 48 y 49 y hacia abajo desde esta Ultima hasta el
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mecanismo 50 de torno. Por consiguiente, el funcionamien
to del mecenismo de torno eleva primero la seccidn de tu
bo interior 44c, seguida por las secciones media y exte-
rior 44b y 44a, o bien baja esas secciones.

Trasladamos la solucidén de ataque quimico al’
depésito 12, montamos el cuerpo S sobre el miembro de ba
se 13 y unimos los extremos de un nuevo cable metdlico
51 a la seccidén de tubo interior 44c y al mecanismo de
torno 50, respectivamente. A continuacidn conectamos el
aire a la conduccidn 36 y hacemos funciong? la bomba 18
para hacer circular la solucidén de ataque quimico. Las
valvulas 15 y 21 estdn por supuesto cerradas. En el mo-
do preferido de funcionamiento, hacemos funcionar el me
canismo de torno para mover el tubo de rebosadero 44 ’
continuamente hacia arriba & una velocidad 1enta.contpg
lada. La soluecidn descarga desde los pasos 30 y 31 en
el miembro de base 13, a través de las lumbreras 33, y
pasa glrededor de los deflectores 26 y 25 y llena par-
cialumente el cuerpo S, donde forma un charco P. El aire
fluye por los pasos 35 y 37 a través de las lumbreras
39 y por consgiguiente agita continuamente el charco. La
solucién rebosa continuamente del charco a través del tu
bo de rebosadero 44 volviendo al depdsito 12, con lo cual
las partes de las caras interiores del cuerpo 5 que es-

tdn por debajo del nivel del tubo de rebosadero estén ex

- 10 -
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puegtas a la solucidén agitada y hecha recircular coﬁti
nuamente. L1 control de la posicidn del tubo de rebosa
dero controla el nivel de la superficie del charco, el
cual controla a su vez el tiempo de exposicién y la pro

fundidad de atague quimico a cada nivel.

Al término de la operacidén el extremo inferior
del tubo de rebosadero deja libre al deflector inferior
26, tras lo cual la solucién drena desde el charco de
nuevo 8l depésito 12. A continuacién se puede abrir la
vélvula 21 y hacer funcionar la bomba 22 para retirar la
solucién gastada para su eliminacidén. En el caso de gque

la solucidn comience a fugerse por el fondo del cuerpo S

por cualquier razén, tal como por fallo de la junta 27,
ge puede detener el mecaniswo de torno 50 y tirar manual
mente del cable metdlico 51 para elevar el tubo de rebo-
sadero a una posicién en la cual su extremo inferior deje
libre de modo similar al deflector inferior. La solucidn
drena de nuevo al deplsito, tras lo cual se pueden efec-
tuar las necegarias reparaciones. lLuego se puede reanudar
el funcionamiento con el tubo de rebosadero en la misma
posicidén que ocupaba en el momento en que se interrumpid
la operacidn.
La solucidn de ataque quimico que hay en el

charco P actla sobre el cuerpo S para arrancar el muate-

rial por ataque quimico. La reaccidn entrc la soluciébn y

- 11 -
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el material es exotérmica, por lo cual la temperatura

de la solucién tiende a aumentar continuamente. Ia tem
peratura de la solucidén es una de varias variables que
afectan a la velocidad del ataque quimico. De preferen-
cia, controlamos esta variable en cierta medide no dejaﬁ
do que la temperatura suba por encima de un limite prede
terminado. El depésito 12 contiene un serpentin 54 de en
friamiento conectado a una fuente de'agua, y un deflec-
tor 55 fijo entre el serpentin de enfriamiento y la sali

da. La tuberia 19 contiene un indicador de temperatura

56 el cual muestra continuamente la temperatura de la

solucién que va al paso horizontal 30 en el miembro de
base 13. Cuando ese temperatura aumenta hasta un valor
predeterminado, por ejemplo entre 382 y 432C se conecta
el agua al serpenfin de enfriamiento para evitar que pro
siga el aunento en grado alguno considerable. El deflec-
tor 55 garantiza que la solucién no derive el serpentin
en su recorrido a la salida 16.

La profundidad a la cuel son atacadas quimica-
mente las caras interiores del cuerpo S varia segin el
tiempo durante el cual estén expuestas las caras a la S0
lucidn para‘cada nivel. La solucidén hace primeramente con
tacto con las caras interiores del cuerpo en la parte in~
ferior y permanece en contacto con ellas durante toda la

operacién de dar conicidad. E1l nivel del charco P aumenta

- 12 -
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gradualmente & wedida que se eleva el tubo de rebosadero
44, pero para cada nivel sucesivo el tiempo de exposicidn
es mds corto y disminuye la profundidad del ataque quimi-
co, Otra variable que afecta a la velocidad de ataque gqui
mico es la fuerza de la solucién de ataque quimico. Al
principlo de la operacidén la solucidén estd nueva y tiene
su mdxima fuerza, con lo cual la velocidad de ataque qui-
nico es relativemente rdpida. Al finalizar, la solucidn
puede tener tan solo el 407 uaproximadamente de su fuerza
original, y la accidn es mucho mds lenta. Todavia otra
varieble es la sltura de presidén de la solucidén en el char
co P. Preferiblemente la bomba 18 es una bomba centrifuga,
en vez de una bomba volumétrica, y su salida disminuye &
medida que aumentsa la altura de presidn. Se compensan té
das estas variables controlando la velocldad a la cual el
mecanismo de torno 50 eleva el “%ubo de rebosadero 44.

En la Pig. 3 se ilustra con detalle el mecanis
mo de torno 50. EL me canismo incluye una repisa 59 que ase
une al miembro de base 13 y sobre la cual se monta un o
tor de accionamiento 60 y un par de placas de apoyo 61 y
62. Se apoya para giro un eje giratorio 63 en las dos rla
cas de apoyo. Bl motor 60 estd conectado al eje giratorio
2 través de un piiién 64 y rueda dentada 65 para accilonar
el eje giratorio a una velocidad relativamente lenta, por

ejemplo de 1/5 rpm. Se une el cable metdlico 51 a un ex-

- 13 -



27-4-T4

10

15-

20

25

tremo del eje giratorio, el izquierdo como se ha ilustra
do en la Pig. 3. El eje giratorio tiene una garganta he-
licoidal 66 en la cual se enrolla el cable metdlico al
girar el eje giratorio.

Como se ilustra en la Fig. 3, el didmetro del
eje giratorio 63 varia a lo largo de la longitud del mis
mo. Esta variacidén controla la velocided a la cunal se
nueve el tubo de rebosadero hacia érriba, y controla por
congiguiente la velocidad a la cual cambia el nivel del
charco P. BEsto proporciona unos medios para controlar la
velocidad de ataque quimico para cada nivel del cuerpo S.
En tanto gire el eje giratorio a una velocidad angular
constante, el tubo de rebosadero se mueve, por supuesto,
més répidamente cuando el cable metdlico se estd enro- '
llando sobre una parte del eje giratorio de mayor didme-
tro gue cuando se enrolla sobre una parte que tenga le-
nor didmetro. Para una solucién hipotética que mantenga
una velocidad de ataque quimico constante durante toda la
operacidn, el didmetro del eje giratorio seria directamen
te proporcional a la conicidad, pero se han de tomar en
consideracidn las otras variables aqui estudiadas en lo
que antecede.

Hemos ilustrado un eje giratorio 63 que hemos
comprobado que es adecuado para dar conicidad a las pa-

redes de un revestimiento de cobre de un molde para cola

- 14 =
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da continua con la solucidn de atéqua guimico preferida
que se describe aqui en lo que sigue. Bl molde es de
seccién transversal cuadrada con dimensiones interiores
de 19 x 19 centimetros. La primera zona a del eje gira-
torio en el extremo de la izquierda tiene un didmetro re
lativamente pequefio y que disminuye umoderadamente. .la zo
na siguiente b tiene un difmetro que aumente rdpidauente.
La tercera zona ¢ tiene un didmetro casi constante pero
que disminuye ligeramente. La Ultime zona d, la cual ocu
pa aproximadamenté el 40%4 de la longitud del eje girato-
rio, tiene un didmetro que aumenta moderadaments. El oje
giratorio tiene su didmetro méximo en el extremo de la
derecha. El1 contorno exacto del eje giratorio.varia, por
supuesto, para los diferentes cuerpos y para las diferen
tes soluciones de ataque quimico.

Cuando comienza a enrollarse el cable metdlico
51 sobre la zona g del eje giratorio 63, la solucidn estd
nueva y con su mixima fuerza, pero puesto que la solucién
hace contacto solamente con la parte del cuerpo S que ha
de tener el midximo dngulo de conicidad (aproximsadamente
de 0,001 a 0,003 centimetros por cada centimetro de altu
ra del revestimiento), se desea que el movimiento hacia
arriba del tubo 44 de rebosadero sea lento. Cuando el ca
ble metdlico llega a la zona b, la temperatura de la so-

lucidén estd comenzando a aumentar y el dngulo de conici-

-~ 15 -
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dad estd disminuyendo, pero la fuerza de la soluecién no
se ha debilitado todavia mucho. Por consiguiente, se ace
lera la velocidad a la cual se mueve hacia arriba el tu-
bo de rebosadero. Cuando el cable metdlico llega a la 2o
na ¢, el serpentin de enfriamiento 54 estd funcionando
para impedir que la temperatura de la solucidn aunente
todavia mds, el dngulo de conieidad.esté disminuyendo y
la solucidn se estd haciendo mds Aébil. Dstas condicio-
nes exigen que el tubo de rebosadero se mueva hacia arri
ba a una velocidad casi constante igual a la velocidad a
la cual se estaba moviendo al final de la zona b. Final-
mente, cuando el cable metdlico llega a la zona d, el 4n
gulo de conicidad disminuye rdpidamente, la altura de
presidn de la solucidn en el cuerpo S aumenta, y la solg'
cién se va haciendo bastante débil. No obstante, para
producir el dngulo de conicidad nuy disminuido se acele-
ra la velocidad a la cual se mueve hacla arriba el tubo
de rebosadero a través de esa zona.

La solucidn de ataque quimico puede ser cual-
quier liquido que ataque al material del cuerpo 5 sin
atacar & log materieles del aparato. liosotros preparamos
una solueidn preferida para atague quimico de un revesti
niento de cobre disolviendo pera ello 19 kg de CrO3
en 30,3 litros de agua y, Justamente antes de usarla,

afladimos 1,2 litros de H2304 y 0,12 litros de HCl. Las

- 16 -
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desviaciones de wds de aproximadamente el 5% de estas
cantidades pueden hacer necesarios cambios en las dinen
siones del eje giratorio. No obstante, para una solucidén
de 6xido crdémico, dcido sulfurico y dcido clorhidrico,
los mérgenes de los anteriores ingredientes por litro de
solucidén de partida son aproximadamente los siguientes:

300 a 800 gramos de (}rO3

15 a 60ml de 1{2304 _

1 & 30 m de HC1

Son soluciones alternativas para ataque quimico del co-
bre; '

del 30 al 50% de HNO3 en agua, 0

del 20 al 50% de H,0,, (50;53) en

H_PO § 50
3I’ 4 (85%)

la mayoria de las soluciones de ataque quimicobdel cO-
bre normales, tales como aquelias en que se utiliza el
HCL o el NH4OH como reactivo de ataque quimico, reaccio
nan con demasiada lentitud para que sean dtiles.

De la anterior descripcién se ve que el inven
to proporciona un método y un aparato sencillos y de 1'é
cil funcionamiento para dar conicidad con exactitud a
las caras interiores de un cuerpo similar & un manguito.
Es por supuesto necesario construir el aparato con mate

riales no sujetos a ataques de importancia por la solu-~

- 17 -
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¢cidn de ataque quimico. Como norma prictica, se constru
yen los depdsitos, las tuberias y el serpentin de en-
friamiento de acero inoxidable, el tubo de rebosadero de
"Teflén" y el miembro de base y los deflectores de un
pldstico tal como de polipropileno, pero estos materia-
les podrian sustituirse por otros muchos equivalentes.
Las bombas se construyen de acero inoxidable o de plds-
tico. También es posible llevar a ia prdctica el método
2 la inversa, es decir, llenar el cuerpo S con solucidn
haste la altura a la cual se haya de dar conicidad y ha
cer bajar el tubo de rebosadero>a,una veloecidad contro-
lada. Por supuesto, los contornos del eje giratorio se-
rian diferentes, ya que inicialmente estarfa en contac-
to solucidén de la nméxima fuerza con toda la longitud a
la que se hade dar conicidad. El método y el aparato
pueden adaptarse para meéanizado quimico de una conici
dad interna en cuerpos de cualquier seccidn transver-
sal, en tanto que la base esté disefiada para recibir el
cuerpo.

La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Lstados Unidos de aAmérica, el 8 de llarzo
de 1.973, bajo el I'¢ 339.484, se acoge a 1los beneficios
del Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In

dustrial.
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REIVINDICACIONES

Tios puntos de invencién propis y nuava, que
se presentan para gque sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencién en Espafim, por VEINILE afios,
.5 son los que se recogen en las feivindicaciones siguien
:I-H '
le,- Un método de formacién de una conicidad
internma en las paredes de unvcuerpo similar a uﬁ man-
gaito, caracterizedo porgue se introduce una golucién
10 de ataque quimico continuaemente en dicho cuerpo desde
el extremo inferior del -mismo, formando un charco de
dicha solucién dentro de dicho cuerpo, y se hace Va-
riar graduaslmente el nivel de lg superiicie del char-
c¢o descargendo para ello so;ucién de ataque quimico =
15 través '‘de un rebosadero dentro de dicho cuerpo y movien
do dicho rebosadero hacile arriba durante la gperacién
de dar conicidad para un aumento gradual del nivel de

la superficie del charco.
22,~- Un método segin la reivindicacién 12,

20 caracterizado porque se termina la operacién de dar oo

24-3-76 : - 19 -
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nicidad movienéo para ello el rebosadero desde la po-
sicibén superior hasta una posicién inferior que marca
el principio de la operacidén de dar conicidad.

32.-'Un método segun la reivindicacidn lé,l
caracterizedo porque se hace recircular y se aéita lé
solucién de atagque quimico descargada, introducizndo
para ello airs comprimido en la misma.

42, Un método segin la reivindicacién 3¢,
caracterizado porque se introduce la solucién de ata-

que quimico en dicho cuerpo por una pluralidad de pun

" tos y se _introduce el aire comprimido antes de hacer

entrar la sélucidn en dicho cusrpos

52,- Un método segdn la reivindicacién 12,
caracterizado porque se¢ ajusta el movimiento hacia arri
ba del reboéadero'para compensar los aumentos en la tem
peratura de la solucién y la pérdida de fuerza de la
solucién a medide que avanze la operacién de dar coni-
cidad.

62,~ Un método segin cualquiera de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado porgque wn re-
vestimiento de cobre de un molde para colada continua
con un 4rea de seccién transversal que incluye las for
mas rectangular y cuadrada, es invertido con respecto
a su posicién prevista para la colada, para situar el

principio de la conicidad en la posicién inferior pare

-20 =



la operacién de dar conicidad.

T2.~ Un método segin cualquisra de las rei-
vindicaciones precedentes, caractesrizado porque se pre
para la solucién de ataque quimico para obtener una
5 solucidén de bxido crémico, dcido sulfdrico y 4cido clor

hidrico en agua que consiste inicialmente en las siguien

tes proporciones por litro de solucidn:

Cr03 300 a 800 gramos
HoS0y 15 a 60 ml.
10 HC1 1l a 30 nl,

resto —~ agua
82,~ Un aparato para llevar a la prédctica el
método de acuerdo con cualquiera de las reivindicacio-
nes precedentes, pars formar una conicidad interna en
15 las paredes de un cuerpo similar a un menguito, estan-
do caracterizado dicho aparato por una base que s0por-
ta a dicho cuerpo en posicién vertical, pasos de sami-
nistro para suministrar una solucién Ae ataque quimi-
co capaz de hacer que se forme un charco de dicha so0=-
20 lucién.dentro de dicho cuerpo, un rebosadero para deg
cargar solucidén de ataque quimico desde dicho charco,
y un mecanismo conectado con el rebosaﬁeroAy movible
verticalmente, con lo cual cada nivel sucesive de las
paredes, hacia arriba desde el fondo, es expuesto a la

25 solucién de ataque quimico durante un tiempo més cor-

24-3-76 - 21 -
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8,~ Un aparato segin la reivindicacién 82,
caracterizado porque los pasos de suministro estédn dis
puestos para suministrar la solucién de atague quimi-
5 - co a la parte inferior del cuerpo y el mecanismo estd
construldo para movimiento del rebosadero hacia arriba
durante una operacién de dar coniéiaad ¥y hacia abajo
para la descarga delvdhgrco de solucion de atague qui
mico.

< 10 102,~ Un aparato segin la reivindicacién 98,
caracterizado porgue el rebosadero comprende secciones
de tubo endhufables que se mueven desde uns posicién
de descarge inferior, hacia arriba, durante la opera-—
cién de dar conicidad.

15 1le.- Un aparato segin la reivindicacién 102,
caracterizado porque el mecanismo comprende un torno
conectado por un cabig metédlico a la seccibn de tubo

t supsrioxr.

128.~ Un aparato segdn la reivindicacién 1la,

20 caracterizado porque el torno tieme un eje giratorio
accionado por motor que tiene una gergante helicoidal
en su superficie, teniendo dicho eje giratorio dife—
rentes didmetros a lo largo de su longitud para contro
lar la velocidad de movimiento vertical de dicho tu~

25 bo.
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138.- Un aparato segin la reivindicacién 98,
caracterizado porque los pasos de suministro conectan
con una camara por deBajo de dicho cusrpo y pasos ‘e
suministro adicionales conectados a dicha cdmara sumi
nistran aire comprimido para agitaclén de la solucién
de atague quimico.

l4g,- Un aparato segin la reivindicacioén 92,
caracterizado por un depdsito de reserva gus recihs lag
solucién de ataque quimico descargada y conectado con
los pasos de suministro por medio de un paso de tube-
ria que incluye une bomba para hacer circular la solu
cién de ataque quimico descargada.

158,~ Un método y un éparato de formacién de
une conicidad interma en las paredes de un cuerpo simi

~

lar a un manguito. “
Tel y como g8 ha descrito en la Memoria que
entecede, representado en los dibujos que se acompaiian
¥ para los fines que se han especificado.
Esta Memoria consta de veintitrdés Lojas ese

critag a méquina por una sola cera.

Madrid, 30 MAH'.WB

P . A. .
Alberio de Eié—uluu-‘ i

Par GhHder.
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