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Hay cierto numero de productos industriales gue
se fabrican en forma de granos esencislmente esféricos,
pudiendo variar los procedimientos para su febricacion.
Un procedimiento ya conocido y bien ensayado es el deno
minado de "globulizacion® o granmulacion. BEn este proce—
dimiento, una masa en estado de fusidn, o bien una solu
cion concentrada, tibia o celiente, que también pueds
contener part{culas en suspensidn, se divide en chorros
que son luego subdivididos en gotitas. Estas gotites se
enfrian Iuego dejéndolas caer a través de un liguido o
un gas, hasta obtener un producto de gldbulos solidifica-
dos. \

La division del liquido en chorros puede ser
realizada de varias maneras, Por ejemplo, la masa en es-
tado de fusién, la suspension o la solucion concentrada
puede ser dirigida hacia abajo a través de una placa per—
forada estacionaria y horizontal ("placa de toberas").

Ia altura o presidn hidrostdtica de liquido por encima de
los orificios de perforacion de dicha placa suele ser mo-
derada: de alrededor de 50 a 10C cm. Pare indicar de ma-
nera aproximada el tamaflo de los orificios, por regla ge-
neral el digmetro de éstos es de alrededor de la mitad
del dismetro de particulas deseado. Por lo tanto, los ori

ficios seran mds bien pequerios, y presentan tendencia a

obstruirse. Por esta razdn, dicho método se usa mas en
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particular con mesas fundidas puras, tales como las masas
fundidas o las soluciones concentradas de urea y nitrato
de amonio.

Otro método de globulizar es el que comprende
el recurso de llevar el liquido o las suspensiones a un
recipiente perforado que gira en torno & un eje vertical.
Dicho recipiente, al que en 1o que sigue se denominard
ncubeta de globulizar', puede ser cilindrico o, mds pre-
feriblemente, es conico o de forma de taza, con su did-
metro mayor en la parte alta. De ese modo se obtiene una
me jor distribucion de las gotitas por toda la seccidn rec~
ta de la torre de globulizar. Si se gquiere que todas las
filas de orificios de la cubeta de globulizar produzcan
globulos de un mismo fameflo medio & gmmo, es preciso hacer
los orificios de las filas inferiéres de menor dismetro
que los de las filas superiores. El diseiio de distribu~-
cion deseado de los orificios dependera de cierto numero
de factores, y hasta cilerto punto se basa en la experien-~
cia practica.

La introduccidn del material ligquido (mesa fun-
dida, solucion o suspensidn) en una cubeta de globulizar
puede lograrse de diversas maneras y, por ejemplo, es po-
sible efectuarlas a través de la parte de fondo y/o de
la parte alte de la cubeta. Cuando el liguido se intro-

duzca, por ejemplo, a través de un vastago hueco, tendrd
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tiempo para acelerarse de menera que el material situado
en los orificios de la cubeta gire con la velocidad, esen
cislmente, de la pared de la cubeta. Si el didmetro de

la cubeta es de gran tamafio y el materisl se introduce
cerca del centro del fondo de la cubeta, el material ten-
dré fiempo también de adquirir una elevada velocidsd tan
gencial antes de elcanzar la pared perforada. Esto es lo
que sucede en particular cuando la suspension es viscosa,
Cuanto menor sea la diferencia, en los orificios, entre
la velocidad tengencial del material 1iquido y la de la
pared de la cubeta, mayor serd la capacidad del orificio
para descargar liquido proyectado o pulverizado. Al dis-
minuir la diferencia entre dichas velocidades, es preciso
reducir el didmetro del orificio para mantener sin cam—
bio un grosor dado de chorro y un tamalio dado de gotitas
en el l{quido proyectado.

En especial, cuando se globulizan suspensiones,
es conveniente tener orificios grandes en la cubeta de
globulizar, para evitar que se obstruyan los orificios.
Es posible permitir orificios grandes en comparacion con
el tamafio de grano deseado, mediante el uso de solo una
fila de orificios. Mediante el recurso de limitar el su~
ministro total de material fluido, la cantidad de mate-
rial por orificio se reducira, obteniendose chorros del-

gados y, por tanto, granos o globulos pequefios.
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Aun usando unea cubeta que tengs clerto numero
de filas de orificlos es posible utilizar orificios gran
des, mediante el recurso de disponer deliberadamente y
aprovechar una gran diferencia entre la velocidad de la
pared de la cubela y la velocidad del material fluido
(un gran "resbalamiento"). De esta monera, el material se
introduce en los orificios casi tangencialmente respecto
a la pared de la cubeta. Como consecuencia de ello, los
orificios no se llenan por completo de meterial liquido.
Asi es posible obtener chorresdelgados, y gldbulos peque
dos, incluso con digmetros de orificio de, por ejemplo,

5 mm, de manera que ls relacidm o cociente de diémetro de
glébulo a didmetro de orificio, que en las globulizacio-
nes realizadas en "placa de toberas" es de alrededor de

2:1y puede ser menor de 1:2 usando una cubeta de globuli

Z8Y.

Un dispositivo medisnte el cual es posible aumen
tar el "resbalemiento" arriba mencionado, para asi reducir
la distancia de lanzamiento de las gotas en la torre de re
frigeracién, es el expuesto en la patente noruega numero
122.298. Ia cubeta de globulizer conforme a esta patente
estd provista de un cuerpo que tiene una superficie que
ge opone a la pared perforada de la cubeta de globulizar,
superficie que tiene una forms de rotacion esencialmente

igual a la de la cubeta de globulizar y se extiende en re
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lacidn de esencialmente concéntrica con ésta. Si el mate-
rial liquido se introduce en el espacio anular entre la
pared de la cubeta y la superficle de dicho cuerpo, se cb
tiene un gran "resbalawmiento" y, como consecuenciz de ello,
una distancie reducide de lanzamiento de las gotites.

En la patente britdnica numero 1.126.199 se des-
criben unos medios cuyo objetq es el de logrzr una alimen
tacidn controlade de materiel 1liquido a distintas zonas de
filas de orificios. La psred perforada de la cubeta de glo
bulizar estd provista del lado Ge dentro de la misma y a
lo largo de la periferia entera, de cierto nimero de salien
tes o deflectores. Entre dos deflectores cuslesquiera, la
pared de la cubeta estd provista de cierto nimero de orifi
ciog. El material liguido se introduce en la cubeta por su
parte alta. La centidad de meterial ligquido no lanzado sl
exterior desde la parte alta de la cubeta de globulizar pa
gsa hacia abajo en el recipiente por los deflectores horizon
tales, ¥ es proyectada por aspersion desde las zonas de fi
las de orificios inferiores. Por tanto, la presidn hidrdu-
lica en cada orificio serd esencialmente la misma. Median-

« 7 > . . s
te una adecuacidén del numero de orificios, el didmetro de

los orificios, la distancia de saliente de los deflectores,
la carga y la veloeidad de rotacion, es posible lograr el ta
mafio de particulas deseado, asi como globulos de un t2maiio

uniforme, de la totelidad de los orificios. Ahora bien, se
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tiene la intencidn de hacer que el 1iquido gire con la vg
locidad de rotacion de la cubeta, esto es, sin el "resbala
miento" srriba mencionado. Aun cuando se intentase obtener

tales “"resbalamientod', la pluralidad de salientes (o defleg

. tores) aceleraria el 1liquido & una velocidad tengencisl tal

que harfa insignificente dicho "resbalamiento". Por lo tan-
to, el didmetro de orificios debe hacerse relativamente re
queiio, aumentédndose asi el riesgo de obstruccidn. Por con-
siguiente, este aparato no se preste bien a la globulizacién
de materisl liquido, especialmente de suspensidnes. La plura
lidad de deflectores en el interior de la cubeta de globuli
zar, ademss, haria la limpieza de la misma bastante laborip
sa.

Il uso de una cubeta de globuligar viene alcan-
zando perticular importancia en la globulizacién de mezclas
¥ suspensiones de fertilizantes. Las instalaciones comercig
les estdn utilizendo cubetas de globulizar que tienen cada
una de ellas una capacidad de mds de 100 toneladas por hora.

La dificultad de seleccionar una disefio adecuado
de distribucidn de orificios en la cubete perforada aumenta
al zumentar la capacidad total, En ls préctica, esto signi
fica que la distencia miéxima de lanzamiento de las gotitas
aumenta algo al aumenter la capacidad. La distribucion de
tamaidos de grano del producto tiende a hacerse mis amplia.

La razén para ello puede estar en que, al aumentar la capa-
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cidad, el disefio de circulacion del liquido dentro de la
cubeta de globulizar se hace mds complejo. La turbulencia
aumenta, surgen ondas de presidn locales, etc.

Cuando las gotitas proyectadas se vayan a soli-
dificar Gurante su caida a través de una torre de refri—‘
geracion, es conveniente mantener la distancia mixima de
lenzamiento para las gotitas lo mds reducida posible, &
fin de limitar el costo de la torre, obtener una elevada
utilizacion del aire refrigerante y evitar que se formen
depositos de material solidificado en las paredes interio
res de la cubeta de globulizar.

Es objeto de la presente invencidén reducir mas
eficazmente la distancia de lanzamiento de las gotitas
en la torre de refrigeracién, de manera que pueda reducir
se aun mds el dizmetro de la misma y &l propio tiempo se
evite la obstruccidon de los orificios de la cubeta.

La invencion se refiere @ un método de trans—
portar o alimentar de liquido a los orificios de perfo-
racion de una cubeta de globulizar que gira en torno a
un eje verticel a fin de proyectar el moterial de alimen
tacion a través de los orificios practicados en las pa-
redes de la cubeta, produciendo unas gotitas que se soli
difican hasta formar globulos. El término de "material
1{quido" aqui utilizado y en las reivindicaciones da a

entender una masa en estado de fusidn, una solucidn tibia
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concentrada o una suspension de materias sdlidas en dicho
1iquido. La caracteristica constitutive de novedad del
método de la invencion reside en que el liguido se lleva
a la cubeta de globulizar transportado en foxrma de una
pluralidad de corrientes anulares y laminares, estando
cada corriente dirigida a unas zonas, separadas y verti-
calmente repartidas a distancis, de filas de orificios

practicados en la cubeta.

Se entiende que las corrientes laminares son
unas corrientes en capas, que pueden variar de espesor.
Cada corriente puede introducirse y controlarse por se-
parado, y puede ser dirigida a las diversas zonas.de fi-
las de orificiog de la pared de la cubeta. Por ello, es
posible lograr una salida aumentada y msxims de una cube-
ta de globulizar dada, cosa que no es posible lograr usan
do los métodos usueles. Ademds, tal alimentacidén por se-
parado permite, por ejemplo, la obtencion de un producto
comsistente en una mezcla mecanica de un fertilizante de
accion lenta y uno de accidn repida. Si asi conviene, es
posible afiadir diversos colorantes a una o mas de la zo=
nas, para distinguir los productos.

Como se ha dicho, es esencial que cada una de

las corrientes de material liquido se dirijas a las zonas
independientes o separadas, verticalmente repartidas,

de filas de orificios, As{, bien puede hacerse que cada
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una de las corrientes termine en la cubeta a cierta dis-
tancia de la pared perforada de la cubeta, de tal modo
que la pared de la cubeta de globulizar gquede dividida
en zonas independientes, verticalmente repsritidas o se-
paradas a distancia, de filas de orificios. Ahora bien,
con arreglo & una forms preferida de realizacion del pre-
sente método, se ha descubierto que es conveniente diri-
gir las corrientes anulares y laminares del material 1{-
quido, en todo o casi todo el camino, hasta las zonas de
filas de orificios de la pared de la cubeta. Como se com
prenderd, ds ese modo se obténdré un "resbalamiento" maxi
mo en la pared de la cubeta, segin lo descrito mas arri-
ba.

En el metodo de la invencion, se asegura una
alimentacidn mis controlads de material liguido e las di-
versas zonas de orificios de perforacidn en la pared de
la cubeta de globulizar. De ese modo se obtiene un mejor
control al asegurarse una ventejosa relecion entre el area
disponible de orificios de perforacidn en cada gzona y la
alimentacion suministrada a esa zona. Como es posible se-
leccionar un suministro medio reducido por orificio, tam-
bién es posible reducir la distancia de lanzemiento ¥
por tanto, el dismetro de la torre de refrigeracidn.

El método de la invencidn puede realizarse de

. ’ v . .
clerto numero de distintas meneras. Las corrientes anula

- 10 -
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res de material liquido de alimentacion pueden ser diri-
gidas asimétrica o coaxialmente respecto al eje de rotg
cidn de la cubete de globulizar. Si las diversas corrien
tep se dirigen asimétricamente hacia las zonas de filas
de orificios de la pared de la cubeta de globulizar, de
menera que las corrientes anulares se dirijan en todo o
casi t0d0 el camino hasta la pared de la cubeta, el mate-
rial 1{quido, debido a la rotacidn de la cubeta de glo-
bulizar, se llevara a los orificios de manera verticalmen-
te oscilante, lo que tendrd un efecto de lavado con fro-
tacion y, por tanto, de limpieza sobrelos orificios &elapared de
la cubeta. La linea divisoria entre las diversas zonss
de filas de orificios de la pared de la cubeta puede ser
més o menos marcada, segun las corrientes de rmterial 1{-
quido se dirijan en todo el camino hasta las gonas de fi-
las de orificios de la pared de la cubeta, o terminen en
la cubeta a cierta distancia de las zonas de filag de
orificios. Cada zona puede estar provista de una o mas
filas de orificios. En las lineas divisoriass, mds o me-
nos definidas, entre zonas, los orificios de perforacion
pueden ser omitidos si asi se desea.

Ademés, la invencidn se refiere a unos medios
adecuados y preferidos para pomer en prdctice al método
arriba mencionado. Las cubetas de globulizar suelen ser

’ o, \ o . -
b conicas o cilindricas. Si la cubeta es cénica (tenien-

...1'1-
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do su didmetro mayor en la parte superior), resulta ven~
ta joso, segﬁn se ha visto, un aparato como el represen—
tado en la figura 2, introduciéndose el material liquido
en forma de corrientes laminares por cierto numsro de es-
pacios anulares 9 que estdn separados por medio de unos
tubos cilindricos 4, los cuales se hallan dispuestos en
relacidn de concéntricos con el eje de rotacidn de la cu~
béta de globvulizar, terminando la extremidad inferior de
dichos tubos en 1a cubeta 2 lo largo de unos planos esen-~
cialmente horizontales y cerca de la pared de la cubeta
de globulizar, con lo cusl esta ultima queda dividida en
unas zonas iﬁdependientes 0 separadas 5, 6, 7T y 8 de fi-
las de orificios, esfando la pared 1 provigta de orifios
12, 12, etc, El aparato, naturalmente, no se limita a com
prender precisamente cuatro zonas, como se ilustra en la
figura 2, ya que el numero de zonas dependera de las di-
mensiones de la cubeta de globulizar,

Si la pared perforada de la cubeta de globuli-
zar es sensiblemente cilindrica o moderadamente cdnica
(teniendo el difmetro mayor en la parte alta), resulta
conveniente, segun se ha visto, utilizar unos medios co-
mo log indicados en las figures 3 y 4, en los cuales el
material ligquido se introduzca en forma de corrientes la-—
minares a traves de una pluralidad de espacios anulares

9 geparados por unos tubos esencialmente conicos 4' que

- 12 -



10

25

21.4,74

tengan arriba el digmetro menor, tubos que se hallan mon~
tados concéntricamente en relacidn con el eje de rotacidn
2 de la cubeta y terminan en esta Ultima cerca de la pa-
red 1 de la cubeta de globulizar, a lo largo de unos pla-
nos esencialmente horizontales, con lo cual la pared 1,
provista de orificios 12', 12', etc., queda dividida en
zonas 5', 6', 7' y 8' de filas de orificios.

En general seria preferible que los tubos con-
centricos arriba mencionados fuesen estacionarios. Ahora
bien, en circunstancias especiales puede resultar venta-
Joso gue uno o més de los tubos 9 puedan llevarse a girar
en torno a su eje geométrico vertical, en el mismo sen~
tido o en sentido opuesto al de la rotacion de la cubeta
de glcbulizar. De ese modo es posible controlar el grado
del "resbalamlento" antes eitado.\En este caso seria tam
bién ventajoso que la seccidn horizontal de los tubos
9 fuese ondulada o tuviese "corrugaciones".

El aparato de la invencidn se describird en lo
que sigus con mayor detalle, haciendo referencia a las
figuras 1 «.. 4, que representan unos cortes verticales
por el eje de rotacion de la cubeta de globulizar. En
una pequefia parte de la pared de la cubeta, en la figu-
ra 1, se han representado unos orificiocs de perforacién.

La figure 1 ilustra una cubeta de globulizar

1, de forma conica usual v perforada, cuya parte inferior

- 13 -
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estd sujeta al drbol giratorio 2. La introduccidn del ma-
terial 1iquido se efectua por la parte alta de la cubeta,
a través de la abertura 3.

La figura 2 ilustra el mismo recipiente de glo-
bulizar de la figura 1, en unidn de los medios de alimen-—
tacidn conforme al presente invento. Ia introduceidn del
material liquido se divide aqul por medio de una plurali-
dad de tubos concentricos 4. En este ejemplo, los tubos
se extienden hasta llegar a una estrecha proximidad res-
pecto de la pared perforada de la cubeta. De este modo,
la pared se divide en gzonas horizontales de filas de ori-
ficios, Qe m;nera que cada una de las zonas 5 ,.. 8 pue—
de considerarse como una cubeta de globulizar indepen-
diente. Bl numero de filas de orificios de cada zona ,
asi como el didmetro de los orificios, puede variar. lLa
introduccion del material liguido se efectia por medio
de los pasajes anulares. 9. No es necesario que los tubos
se extiendan bajando en todo el camino hasta la pared de
la cubeta, siendo admisible cierta cantidad de "fuga" o
paso a las zonas vecinas,

La figuras 3 ilustra de que modo es posible cons-
truir los medios de alimentacion del presente invento,
en el caso de una cubeta de globulizar que tenga una co-
nicidad relativamente reducida. Los tubos concéntricos

4 de distribucion se hacen cdnicos. Los tubos se represen

_14..
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tan con un grosor de pared crecients en el sentido que
va hacia la pared de la cubeta, ofreciendo una construc-
cidn robusta y dando una mayor area de superficie junto
a la pared de la cubeta, de manera que el borde del tu-
bo no se desgaste demasiado deprisa a causa de la ero-
sion. Si asi conviene, el borde del tubo puede estar re-
cubierto de un material resistente a la abrasion.

La figura 4 es un croquis que ilustra, como
ejemplo, unos medios de alimentacion correspondientes
en una cubeta de globulizar de forma cilindrica relativa-
mente grande.

EL numero de zonas de filas de orificies, co-
locadas horigzontelmente, entre las cuales es distribuida
la corriente *total de slimentacidn por los medios de ali-
mentacidn del presente invento, p;ede hacerse variar con
arreglo al efecto deseado. En teoria, se obtendrda un con-
trol midximo utilizando una zona de alimentacidn por cada
fila de orificios.

Se consigue un efecto secundario usando los me-
dios de alimentacion del presente invento. Debido al hecho
de que la corriente de alimentacion termina en la cubeta
de globulizar a muy corta distancia de la pared de éstg
(los orificios), se obtendran en el material liquido unos
esfuerzos de cortadura elevadisimos. Esto hace que dismi-

nuya la viscosidad de las suspensiones que a menudo son

_.15..
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seudoplésticas. Ademds, se producirs una gran diferencia de
velocidades del materisl l{quido y la pared de la cubeta. El
alto grado de “"resbalamiento" hace que el material entre en
los orificios casi tangerncialmente. Como consecuencia de
ello, los orificios pueden hacerse de tamaiio grande y, aun
con eso, pusden dar chorros delgados. De ese modo se redu

ce el riesgo de que los orificios se obstruyan. Este hecho,
en unidn de la menor viscosidad y de la alimentacidn contro
laga, osermite reducir el diametro de la torre.

Como antes se ha dicho, los tubos 4 serdn normal
mente estacionsrios, aun cuando también pueden ser girato-
rios. Cuanto menor sea la diferencia de velocidades de los
tubos 9 ¥y de la cubeta de globulizar 1, menor sers el "reg
balamiento" obtenido y menor el didmetro de orificios reque
rido. En el caso de puras masas en estado de fusidn o solu
ciones concentradas, en el que la viscosidad y el riesgo
de obstruceidn no son my critioos, puede ser conveniente
una pequefla diferencia de velocidades, ya que entonces se
obtendrd una imagen de flujo o circulacion en orificios mds
homogénea. En el caso de grandes cubetas de globulizar, con
tubos grandes y una suspensidn viscosa, seudopldstica, pue
de ser conveniente mantener reducida .a viscosidad, para per
mitir que los tubos giren. Para obtener también un alto gra
do de "resbalamiento", los tubos, si asi se desea, pueden

hacerse girar en sentido opuesto al de la cubeta de globu

- 16 -
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lizar.

El efecto de la invencidn se ilustrard ain mas en
lo que éigue por medio de cuatro ejemplos, en los cuales el
material liquido consiste en una masa fundida de fertilizan
te con contenido de N y P, y que contiene materias sdlidas
en suspensién. Los ejemplos no han de considerarse como li
mitativos, ya que el efecto, naturalmente, se obtendrd tam

bién con cualesquiera otras composiciones del material 1i

quido.

Ejemplo ¥

Una cubeta de globulizar como la representada en
la fizura 1 tenfa un didmetro interior de 150 mm em la fi-
la superior de orificios, y un didmetro de 80 mm en la fi-
la inferior de orificios. La distancia entre las filas de
orificios superior e inferior era de 200 mm. Habia sesen-
ta y cuatro filas de orificlios, cada una de las cuales com
prendia treinta y cinco orificios, con un total de 2.240
orificios. BEn la fila superior, el didmetro de orificios
era de 3,8 mm. El didmetro de orificios se reducfa escalo
nadzmente al bajar, de modo que el orificic de la fila in

ferior tenia un didmetro de 2,4 mm.

En la parte alte de la cubeta de globulizar se
introdujeron treinta y una toneladas/hora de una suspen~

5idn consistente en una masa en estado de fusidn, casi

- 17 -
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anhidra, de nitrato amdnico y fosfatos de amonio, en unidn
de alrededor de 14% en peso de materias sdélidas no disuel-
tag, principelmente fosfato de calcio. Aproximadamente un
10% en peso de la suspensién constaba de granos de peque~
fio tamefio del producto solidificado, puestos en recirculé
cidn, de un tamafio de particulas inferior a 1,5 mm. La sug
pension se introdujo & aproximadamente 1602C. La cubeta se
hizo girar a 630 rpm. Las gotitas proyectadas tenian una
cafda libre en una torre de refrigeracidn de 35 metros de
altura,.

Ia parte principal de los globulos solidifica-
dos cayd aproximedamente a 5,8 metros de distancia del cen
tro de la torre. Ia distancis mixima de lanzamiento fue de
unos 7 metros a partir del centro. El producto resultante

dio el siguiente andlisis granulométrico:

+ 4 mm 1,0% en peso
-4a43mm 2,50 M
~-3a+2m 33,5 "
~-28a+ 1,5m 42,45% v
-1,5 a+ 1,0 mn 14,86 "

- 1,0 a+ 0,5 mm 5,5% M
~ 05 mm 0,3% "

Ejemplo 2

Se realizd un ensayo similar al del ejemplo 1,

- 18 -~
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con la excepcidn de que se utilizaron unos medios de ali
mentacidn como los indicedos en la figura 2, aungue con
mayor nimero de tubos. Por medio de seis tubos concéntri
cog, la alimentacion totsl, de alrededor de treinta y una
toneladas por hors, se condujo hasta muy cerca de la pa-
red de la cubeta en seis zonas. Para obtener el mismo ta
maulo medio de granos que en el ejemplo 1, la velocidad
de rotacidon de la cubeta de globulizar pudo entonces re-
ducirse a 520 rpm.

La parte principal de los globulos cayd enton-
ces & unos 5,0 metros de distancia del centro de la torre.
La distancia maxime de lanzamiento fue entonces solamente

de unos 6 metros a partir del centro.

Efemplo 3

Una cubeta de globulizaf como la representada
en la figura 1 tenis lus mismas dimensiones exteriores
que la cubeta del ejemplo 1, pero el disedo de distribu~
cion de orificios era distinto, y el nimero de filas de
orificios era de sdlo treinta. EL didmetro de los orifi
cios iba reduciéndose escalonsdamente desde 4,6 mn en la
parte alta hasta 3,6 mm en la fila de orificios mds baja.
El ndmero de arificios era de setente en la fila superior y
de cuarenta y seis en la fila de orificios mds baja. Bl

nimero total de orificios era de 1.600.

..19..
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En la parte alta de 1z cubeta se introdujeron
veintidds toneladas/hora de una suspensidn de la misma com
posicidn que la de los ejemplos {1 y 2. Ahora bien, hasta
un 23% aproximadamente en peso de la suspensién consistia

ahora en granos de pequefio tamafio, puestos en recircula--

+ ? o~ - 2
cion, de un tamaiio de grano inferior a 1,5 mm. La suspen

sion se proyectd a unos 1452C. La cubeta se hizo girar a
900 rpm. Las gotitas proyectadas tuvieron una cafda libre
en una torre de refrigeracion de 35 metros de altura.

La parte principal de los gldbulos solidificados
cayd a unos 7,5 metros de distancia del centro de la torre.
La mixima distancia de lanzamiento fue de unos 9 metros a

partir del centro de la torre.

Ejemplo 4

Se realizd un ensayo similar al del ejemplo 3,
vero usando esta vez unos medios de alimentacidn como los
indicados en la figura 2, e introduciéndose la alimenta-
cidn a través de seis tubos concéntricos que terminaban
en la cubeta, en estrecha proximidad respecto de la pa-
red perforada de la cubeta, en seis distintas zonas hori
zontales de filas de orificios. Para obtener el mismo ta
maiio medio de granos que en el ejemplo 3, la velocidad de
rotacion de la cubeta pudo reducirse entonces s 750 rpm.

La parte principal de los gldébulos solidificados

- 20 -
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cayé entonces a 5,2 metros de distancia del centro de la
torre. La mixima distancia de lanzamiento se redujo a unos
6,5 metros.

La distribucidn de tamados de grano de los gld-

bulos solidificados producidos con arreglo a los ejemplos

3y 4 fue:
4 4 mm 0,5% en peso
—4 a 4 3 mm 4 ,5% 1
-3 a + 2,5 mm 74 5% "
-2,5 & 4+ 2,0m 25,5% "
-2,0 a + 1,5 mm 36,0% n
-1,5 8 4+ 1,0 mm 16,0 "
-1,0 a2 4+ 0,5 m 9,5% v
-0,5 0,5 u

La presente solicitud, que corresponde a le pre
sentada en Noruega, el 8 de Marzo de 1973, bajo el Nimero
942/73, se acoge a los beneficios del Articulo 51 del vi-

gente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

— REIVINDICACIONES -

Los puntos de invenciodn propia y nueva, que se

presentan para que sean objeto de esta solicitud de Paten

_2ﬂ_
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te de Invencibn en Espafia, por VEINTE aiios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12.~ Un aparato para transportar un
material 1fquido como alimentacidn a los orificios de 'una
cubeta perforada de granular, de forma cénica, que gira
en torno a un eje geométrico vertical lanzando dicho mate-
rial liquidc hacis fuera a travéds de dichos orificios de
la pared de la cubeta en forma de gotitas que se solidi-
fican hasta formar grénulos, caracterizado por el hecho
de que el material liguido se introduce en forma de co-
rrientes laminares a través de una pluralidad de espacios
anulares,~los cuales estdn separados por unos tubos ciline
dricos que van montados en relacidn de concént:icos con
el eje geométrico de rotacidn de la cubeta de globulizar,
tubos que por sus extremos inferiores terminan en la cu-
beta, cerca de la pared de la misma y a lo largo de unos
planos esencialmente horizontales, con lo cual dicha pa-
red queda dividida en unas zonas separadas o independien-
tes de filas de ovificios.

22,- Un aparato para transportar un
material liguido como alimentacidn a los orificios de una
cubeta de granular cuya pared perforada es sensiblemente
cilfndrica o ligeramente cénica, con un didmetro mayor
en la parte alta, siendo dicha cubeta de granular capaz

de girar en torno a un eje geométrico vertical para lan-

-22 -



zar el material liquido hacia fuera a través de dichos
orificios de la pared de la cubeta y producir una goti-
ta que se solidifican formando grdmulos, caracterizado
por el hecho de que el material liquido se introduce

5 en forma de corrientes laminares a travéds de una plura-
lidad de espacios anulares, los cuales estdn separados
por unos tubos esencialmente cdnicos con el didmetro
menor en la parte alta, tubos que van montados en re-
laccidn de concéntricos con el eje geométrico de rota-

10 cifn de la cubeta y terminan en esta Ultima con sus ex-—
tremos inferiores a lo largo de unos planos esencialmen-
te horizontales cerca de la pared de la cubeta, con lo
cugl egta Ultima queda dividida en unas zonas de filas

de orificios,
15 3¢,~ ELl aparato de las reivindica-

ciones 1% o 28, caracterizado por el hecho de que los
tubos pueden hacerse girar en torno a su eje geométri-

co vertical.

48,~ El aparato de la reivindica-

20 cibn 38, caracterizado por el hecho de que la seccidn
horizontal de los tubos estd ondulada o corrugada.

52,~ Un aparato para transportar

un material ligquido como alimentacidén a los orificios

de una cubeta perforada de granular.
25 Tal y como se ha descrito en la le-

26-11-T4 - 23 -
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moria que antecede, representado en los dibujos que =se
acompafian y con los fines que se han especificado.
Bata Memoria consta de veinticuatro

hojas escritas a mdguina por una sola cara.

¥adrid, =2 DIE. 1974

PliA . \'\";«

Per Poder,

Fernando d&h’ikuru
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