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Hay c ie r to  número de p roductos in d u s t r i a le s  que 
se f a b r ic a n  en forma de granos esencia lm en te  e s f é r ic o s ,  
pudiendo v a r ia r  lo s  proced im ien tos para su fa b r ic a c ió n .
Un proced im ien to  ya conocido y b ie n  ensayado es e l  deno 

$ minado de "g lo b u liza c ió n "  o g ra n u la c ió n . En e s te  p roce­
d im ien to , una masa en estado  de fu s ió n , o b ie n  una so lu  
c ió n  concen trada , t i b i a  o c a l ie n te ,  que tam bién puede 
con ten e r p a r t íc u la s  en su sp en sió n , se d iv id e  en chorros 
que son luego  su b d iv id id o s  en g o t i t a s .  E s ta s  g o t i ta s  se 

10 e n f r ía n  luego  d e ján d o las cae r a tra v é s  de un l íq u id o  o
un gas , h a s ta  o b ten er un p roducto  de g ló b u lo s  s o l i d i f i c a ­
dos.

La d iv is ió n  d e l l íq u id o  en chorros puede s e r  
r e a liz a d a  de v a r ia s  m aneras. Por ejem plo, la  masa en e s -  

15 tado  de fu s ió n , l a  su spensión  o la  so lu c ió n  concentrada
puede s e r  d i r ig id a  h a c ia  ab a jo  a t r a v é s  de una p laca  p e r­
fo rada  e s ta c io n a r ia  y h o r iz o n ta l  ("p la ca  de to b e ra s " ) .
La a l tu r a  o p re s ió n  h id ro s tá tica  de l íq u id o  po r encima de 
lo s  o r i f i c i o s  de p e r fo ra c ió n  de dicha p laca  su e le  s e r  mo­

co derada: de a lre d e d o r  de 50 a 100 cm. P ara  in d ic a r  de ma­
n e ra  aproximada e l  tamaño de lo s  o r i f i c i o s ,  por r e g la  ge­
n e r a l  e l  d iám etro  de é s to s  es de a lre d e d o r  de l a  m itad 
d e l d iám etro  de p a r t íc u la s  deseado. Por lo  ta n to ,  lo s  o r i  
f i c i o s  se rán  más b ie n  pequeños, y p re se n ta n  ten d en c ia  a 

25 o b s t r u i r s e .  P or e s ta  razón , dicho método se usa más en
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p a r t i c u la r  con masas fund idas p u ra s , t a l e s  como la s  masas 
fund idas o la s  so lu c io n es  concen tradas de urea y n i t r a t o  
de amonio.

O tro método de g lo b u l iz a r  es e l  que comprende 
e l  rec u rso  de l l e v a r  e l  l íq u id o  o l a s  suspensiones a un 
r e c ip ie n te  perfo rado  que g ira  en to rno  a un e je  v e r t i c a l .  
Dicho r e c ip ie n te ,  a l  que en lo  que sigue se denominará 
"cubeta de g lo b u l iz a r" ,  puede s e r  c i l in d r ic o  o, más p re ­
fe r ib le m e n te , es cónico o de forma de ta z a ,  con su d iá ­
metro mayor en la  p a r te  a l t a .  De ese modo se ob tiene  una 
m ejor d is t r ib u c ió n  de l a s  g o t i t a s  por toda la  secc ió n  re c ­
ta  de la  to r r e  de g lo b u l iz a r .  S i se q u ie re  que todas l a s  
f i l a s  de o r i f i c io s  de la  cubeta de g lo b u l iz a r  produzcan 
g lóbu los de un mismolamaño medio cbgpsao, es p re c is o  h ace r 
lo s  o r i f i c io s  de l a s  f i l a s  in f e r io r e s  de menor d iám etro 
que lo s  de l a s  f i l a s  s u p e r io re s . E l d iseñ o  de d i s t r ib u ­
ción  deseado de lo s  o r i f i c io s  dependerá de c ie r to  número 
de f a c to r e s ,  y h a s ta  c ie r to  punto se  basa en la  ex p e rien ­
c ia  p r á c t ic a .

La in tro d u c c ió n  d e l m a te r ia l l íq u id o  (masa fun­
d id a , so lu c ió n  o suspensión) en una cubeta de g lo b u liz a r  
puede lo g ra rs e  de d iv e rsa s  maneras y , por e jem plo , es po­
s ib le  e fe c tu a r la s  a t ra v é s  de la  p a r te  de fondo y /o  de 
la  p a r te  a l t a  de la  cu be ta . Cuando e l  l íq u id o  se in t r o ­
duzca, p o r ejem plo, a tr a v é s  de un vástago  hueco, ten d rá
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tiem po para a c e le ra r s e  de manera que e l  m a te r ia l s itu a d o  
en lo s  o r i f i c io s  de l a  cubeta g ire  con la  v e lo c id ad , esen  
c ia lm en te , de l a  pared  de l a  cu be ta . S i e l  diám etro de 
l a  cubeta es de g ran  tamaño y e l  m a te r ia l se in tro d u ce  

5 cerca  d e l c en tro  d e l fondo de la  cu be ta , e l  m a te r ia l te n ­
drá tiempo tam bién de a d q u i r i r  una elevada v e lo c id ad  ta n  
g e n c ia l a n te s  de a lc a n z a r  la  pared  p e rfo ra d a . E sto  es lo  
que sucede en p a r t i c u la r  cuando l a  su spensión  es v isc o sa . 
Cuanto menor sea l a  d i f e r e n c ia ,  en lo s  o r i f i c i o s ,  e n tre  

10 l a  v e lo c id ad  ta n g e n c ia l d e l m a te r ia l l íq u id o  y l a  de l a
pared  de la  cube ta , mayor se rá  la  capacidad  de l o r i f i c i o  
para  d e sc a rg a r l íq u id o  p royectado  o p u lv e riz a d o . Al d i s ­
m inuir l a  d i fe re n c ia  e n tre  d ichas v e lo c id a d e s , es p re c is o  
r e d u c i r  e l  d iám etro  d e l o r i f i c i o  para  m antener s in  camr- 

15 b io  un g ro so r dado de chorro  y un tamaño dado de g o t i ta s
en e l  l íq u id o  p royec tado .

En e s p e c ia l ,  cuando se g lo b u liz a n  su spensiones, 
es convenien te  te n e r  o r i f i c io s  grandes en l a  cubeta de 
g lo b u l iz a r ,  p a ra  e v i t a r  que se obstruyan  lo s  o r i f i c i o s .

2C Es p o s ib le  p e rm it i r  o r i f i c io s  grandes en comparación con 
e l  tamaño de grano deseado, m ediante e l  uso de só lo  una 
f i l a  de o r i f i c i o s .  M ediante e l  rec u rso  de l im i t a r  e l  su­
m in is tro  t o t a l  de m a te r ia l  f lu id o ,  l a  c an tid ad  de mate­
r i a l  po r o r i f i c i o  se r e d u c irá , obten iéndose chorros d e l-  

25 gados y , po r ta n to ,  g ranos o g lóbu los pequeños.
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Aun usando una cubeta, que tenga c ie r to  número 
de f i l a s  de o r i f i c io s  es p o s ib le  u t i l i z a r  o r i f i c io s  g ran  
des, m ediante e l  recu rso  de d isp o n er deliberadam ente y 
aprovechar una gran  d ife re n c ia  e n tre  la  v e lo c id ad  de la  
pared  de la  cubeta y l a  v e lo c id ad  d e l m a te r ia l f lu id o  
(un g ran  " re sb a la m ie n to " ). De e s ta  manera, e l  m a te r ia l se 
in tro d u c e  en lo s  o r i f i c io s  c a s i tangencia lm en te  re sp e c to  
a l a  pared  de la  cube ta . Como consecuencia de e l lo ,  lo s  
o r i f i c io s  no se  l le n a n  por completo de m a te r ia l  l íq u id o . 
A sí es p o s ib le  ob ten er chorree de lgados, y g lóbu los peque 
dos, in c lu so  con diám etros de o r i f i c i o  de, po r ejem plo,
5 mm, de manera que la  r e la c ió n  o co c ien te  de diám etro de 
g lóbulo  a diám etro de o r i f i c i o ,  que en l a s  g lo b u liz a c io -  
nes re a liz a d a s  en "placa de to b e ra s"  es de a lre d e d o r  de 
2 : 1) puede s e r  menor de 1:2 usando una cubeta de g lo b u li  
z a r .

Un d is p o s i t iv o  m ediante e l  cual es p o s ib le  aumen 
t a r  e l  " resb alam ien to" a r r ib a  mencionado, para  a s í  r e d u c ir  
la  d is ta n c ia  de lanzam iento  de l a s  g o tas  en la  to r r e  de re  
f r ig e ra c ió n ,  es e l  expuesto  en la  p a te n te  noruega número 
122.298. La cubeta de g lo b u l iz a r  conforme a e s ta  p a te n te  
e s tá  p ro v is ta  de un cuerpo que t ie n e  una s u p e r f ic ie  que 
se opone a la  pared  p e rfo rad a  de la  cubeta de g lo b u l iz a r ,  
s u p e r f ic ie  que t ie n e  una forma de ro ta c ió n  esencialm ente  
ig u a l a l a  de la  cubeta de g lo b u l iz a r  y se ex tien d e  en re.
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la c ió n  de esencia lm en te  co n cén trica  con é s ta .  S i e l  mate­
r i a l  l íq u id o  se in tro d u c e  en e l  e sp ac io  a n u la r  e n tre  la  
pared  de l a  cubeta y la  s u p e r f ic ie  de dicho cuerpo, se ob 
t ie n e  un g ran  "resb alam ien to"  y , como consecuencia de e l lo ,  
una d is ta n c ia  reducida  de lanzam iento  de l a s  g o t i t a s .

En l a  p a te n te  b r i t á n ic a  número 1.126.199 se  des­
c rib e n  unos medios cuyo o b je to  es e l  de lo g ra r  una a lim en 
ta c io n  co n tro lad a  de m a te r ia l  l íq u id o  a d i s t i n t a s  zonas de 
f i l a s  de o r i f i c i o s .  La pared  p e rfo rad a  de la  cubeta de g lo  
b u l iz a r  e s tá  p ro v is ta  d e l lad o  de den tro  de la  misma y a 
lo  la rg o  de l a  p e r i f e r i a  e n te ra , de c ie r to  número de s a l i e n  
te s  o d e f le c to re s .  E n tre  dos d e f le c to re s  c u a le sq u ie ra , l a  
pared  de la  cubeta e s tá  p ro v is ta  de c ie r to  número de o r i f i  
c io s . E l m a te r ia l l íq u id o  se in tro d u c e  en la  cubeta por su  
p a r te  a l t a .  La c an tid ad  de m a te r ia l l íq u id o  no lanzado a l  
e x te r io r  desde la  p a r te  a l t a  de la  cubeta de g lo b u l iz a r  pa 
sa h a c ia  abajo  en e l  r e c ip ie n te  po r lo s  d e f le c to re s  h o rizo n  
t a l e s ,  y es proyectada por a sp e rs ió n  desde l a s  zonas de f i  
l a s  de o r i f i c io s  in f e r io r e s .  Por ta n to ,  l a  p re s ió n  h id rá u ­
l i c a  en cada o r i f i c i o  s e rá  esencia lm en te  la  misma. Median­
te  una adecuación  d e l número de o r i f i c i o s ,  e l  diám etro de
lo s  o r i f i c i o s ,  l a  d is ta n c ia  de s a l i e n te  de lo s  d e f le c to re s ,  
l a  carga y la  v e lo c id ad  de ro ta c ió n , es p o s ib le  lo g ra r  e l  ta  
maño de p a r t íc u la s  deseado, a s í  como g lóbu los de un tamailo 
un ifo rm e, de l a  to ta l id a d  de lo s  o r i f i c i o s .  Ahora b ie n , se
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t ie n e  la  in te n c ió n  de h a ce r que e l l íq u id o  g ire  con la  ve 
lo c id a d  de ro ta c ió n  de la  cubeta , e s to  e s , s in  e l  " re sb a la  
m iento" a r r ib a  mencionado. Aun cuando se in te n ta s e  o b ten er 
t a le s  "resbalam ientos!', la  p lu ra lid a d  de s a l i e n te s  (o deflejc 

- to r e s )  a c e le ra r ía  e l  l íq u id o  a una v e lo c id ad  ta n g e n c ia l t a l  
que h a r ía  in s ig n i f ic a n te  dicho " re sb a lam ien to " . Por lo  ta n ­
to ,  e l  diám etro de o r i f i c io s  debe h ace rse  re la tiv a m e n te  pe 
queno, aumentándose a s í  e l  r ie sg o  de o b s tru c c ió n . Por con­
s ig u ie n te ,  e s te  a p a ra to  no se p re s ta  b ien  a la  g lo b u liz a c ió n  
de m a te r ia l l íq u id o , especialm ente  de su sp en sió n es . La p lu ra  
l id a d  de d e f le c to re s  en e l  i n t e r i o r  de la  cubeta de g lo b u li  
z a r , además, h a r ía  la  lim p ieza  de la  misma b a s ta n te  laborijq  
s a .

El uso de una cubeta de g lo b u l iz a r  v iene a lc a n ­
zando p a r t i c u la r  im portancia  en la  g lo b u liz a c ió n  de m ezclas 
y su spensiones de f e r t i l i z a n t e s .  Las in s ta la c io n e s  comercia 
l e s  e s tá n  u t i l iz a n d o  cubetas de g lo b u l iz a r  que t ie n e n  cada 
una de e l l a s  una capacidad de más de 100 to n e lad as  po r h o ra .

La d i f i c u l t a d  de s e le c c io n a r  una d iseño  adecuado 
de d is t r ib u c ió n  de o r i f i c i o s  en la  cubeta p e rfo rad a  aumenta 
a l  aum entar la  capacidad  t o t a l .  En la  p r á c t i c a ,  e s to  s ig n i  
f ic a  que la  d is ta n c ia  máxima de lanzam iento  de l a s  g o t i t a s  
aumenta a lg o  a l  aum entar l a  capacidad . La d is t r ib u c ió n  de 
tamaños de grano d e l p roducto  tie n d e  a hace rse  más am plia .
La razón para e l lo  puede e s t a r  en que, a l  aum entar l a  capa-
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c id ad , e l  d iseñ o  de c irc u la c ió n  d e l l íq u id o  den tro  de l a  
cubeta de g lo b u l iz a r  se hace más com plejo. La tu rb u le n c ia  
aumenta, su rgen  ondas de p re s ió n  lo c a le s ,  e tc .

Cuando l a s  g o t i ta s  p royec tadas se vayan a s o l i ­
d i f i c a r  du ran te  su  ca ída  a t r a v é s  de una to r r e  de r e f r i ­
g e ra c ió n , es conveniente  m antener l a  d is ta n c ia  máxima de 
lanzam ien to  para  l a s  g o t i ta s  lo  más reducida  p o s ib le , a 
f i n  de l i m i t a r  e l  costo  de l a  t o r r e ,  o b ten er una elevada 
u t i l i z a c i ó n  d e l a i r e  r e f r ig e r a n te  y e v i t a r  que se formen 
d e p ó s ito s  de m a te r ia l s o l id i f ic a d o  en l a s  paredes in t e r i o  
r e s  de l a  cubeta de g lo b u l iz a r .

Es o b je to  de l a  p re sen te  in ven ción  re d u c ir  más 
eficazm ente  l a  d is ta n c ia  de lanzam iento  de l a s  g o t i ta s  
en la  to r r e  de r e f r ig e r a c ió n ,  de manera que pueda re d u c ir  
se aún más e l  d iám etro de l a  misma y a l  p rop io  tiempo se  
e v i te  l a  o b s tru c c ió n  de lo s  o r i f i c io s  de l a  cubeta .

La in ven ción  se r e f ie r e  a  un método de t r a n s ­
p o r ta r  o a lim e n ta r  de l íq u id o  a lo s  o r i f i c i o s  de p e r fo ­
ra c ió n  de una cubeta de g lo b u l iz a r  que g i ra  en to rn o  a 
un e je  v e r t i c a l  a f i n  de p ro y e c ta r  e l  m a te r ia l de a lim en 
ta c ió n  a tra v é s  de lo s  o r i f i c io s  p ra c tic a d o s  en l a s  pa­
red es  de l a  cu be ta , produciendo unas g o t i ta s  que se s o l í  
d i f i c a n  h a s ta  form ar g ló b u lo s . E l térm ino de "m a te ria l 
l íq u id o "  aqu í u t i l i z a d o  y en l a s  re iv in d ic a c io n e s  da a 
en ten d e r una masa en  e s tad o  de fu s ió n , una so lu c ió n  t i b i a
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concentrada o una su spensión  de m a te ria s  só lid a s  en d icho 
l íq u id o .  La c a r a c te r í s t i c a  constitu ti*va de novedad d e l 
método de l a  invención  re s id e  en que e l  l íq u id o  se l le v a  
a la  cubeta de g lo b u l iz a r  tra n sp o rta d o  en forma de una 

5 p lu ra l id a d  de c o r r ie n te s  a n u la re s  y la m in a re s , estando
cada c o r r ie n te  d i r ig id a  a unas zonas, separadas y v e r t i ­
calm ente r e p a r t id a s  a d i s ta n c ia ,  de f i l a s  de o r i f i c io s  
p ra c tic a d o s  en l a  cu be ta .

Se en tiend e  que l a s  c o r r ie n te s  lam inares son 
unas c o r r ie n te s  en capas, que pueden v a r ia r  de e sp e so r. 
Cada c o r r ie n te  puede in tro d u c ir s e  y  c o n tro la rse  p o r se ­
parado , y puede s e r  d i r ig id a  a l a s  d iv e rsa s  zonas-de f i ­
l a s  de o r i f i c io s  de la  pared  de l a  cube ta . Por e l l o ,  es 
p o s ib le  lo g ra r  una s a l id a  aumentada y máxima de una cube- 

15 ta  de g lo b u l iz a r  dada, cosa que no es p o s ib le  lo g r a r  usan
do lo s  métodos u s u a le s . Además, t a l  a lim en ta c ió n  p o r se ­
parado p e rm ite , p o r e jem plo , la  ob tención  de un producto  
c o n s is te n te  en una mezcla mecánica de un f e r t i l i z a n t e  de 
acc ió n  le n ta  y uno de acc ió n  rá b id a . S i a s í  conviene, es 

20 p o s ib le  a ñ a d ir  d iv e rso s  c o lo ra n te s  a una o más de l a  zo­
n a s , para  d i s t in g u i r  lo s  p ro d u c to s .

Como se ha d icho , es e s e n c ia l  que cada una de
la s  c o r r ie n te s  de m a te r ia l l íq u id o  se d i r i j a  a l a s  zonas 
in d ep en d ien tes o se p a ra d a s , v e r tic a lm e n te  r e p a r t id a s ,

25 de f i l a s  de o r i f i c i o s ,  A sí, b ien  puede h ace rse  que cada

21.4,74 -  9 -



10

15

20

25

21.4.74

á*t. "

una de l a s  c o r r ie n te s  term ine en l a  cubeta a c ie r t a  d i s ­
ta n c ia  de l a  pared  p e rfo rad a  de l a  cube ta , de t a l  modo 
que l a  p a red  de l a  cubeta de g lo b u l iz a r  quede d iv id id a  
en zonas in d ep en d ie n te s , v e rtic a lm e n te  r e p a r t id a s  o se ­
paradas a d i s ta n c ia ,  de f i l a s  de o r i f i c i o s .  Ahora b ie n , 
con a r re g lo  a una forma p re fe r id a  de r e a l iz a c ió n  d e l p re­
se n te  método, se ha d e sc u b ie r to  que es conveniente  d i r i ­
g i r  l a s  c o r r ie n te s  a n u la re s  y lam inares d e l m a te r ia l l í ­
qu ido , en todo o c a s i  todo e l  camino, h a s ta  l a s  zonas de 
f i l a s  de o r i f i c i o s  de l a  pared  de l a  cu be ta . Como se com 
p re n d e rá , de ese modo se  obtendrá un "resbalam iento"m áxi 
mo en l a  pared  de la  cu be ta , según lo  d e s c r i to  más a r r i ­
b a .

En e l  método de l a  in ven ción , se asegura  una 
a lim en ta c ió n  más con tro lad a  de m a te r ia l  l íq u id o  a l a s  d i­
v e rsa s  zonas de o r i f i c i o s  de p e rfo ra c ió n  en la  pared  de 
l a  cubeta de g lo b u l iz a r .  De ese modo se ob tiene  un mejor 
c o n tro l a l  a se g u ra rse  una v en ta jo sa  re la c ió n  e n tre  e l  á rea  
d isp o n ib le  de o r i f i c io s  de p e r fo ra c ió n  en cada zona y l a  
a lim en ta c ió n  su m in is trad a  a esa  zona. Como e s  p o s ib le  se ­
le c c io n a r  un su m in is tro  medio reducido  p o r o r i f i c i o ,  tam ­
b ié n  es p o s ib le  r e d u c ir  l a  d is ta n c ia  de lanzam iento  y , 
po r ta n to ,  e l  d iám etro  de l a  to r r e  de r e f r ig e r a c ió n .

E l método de la  in ven ción  puede r e a l i z a r s e  de 
c ie r to  número de d i s t i n t a s  m aneras. Las c o r r ie n te s  an u la
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r e s  de m a te r ia l l íq u id o  de a lim en ta c ió n  pueden s e r  d i r i ­
g idas a s im é tr ic a  o coaxialm ente re sp e c to  a l  e je  de r o ta  
c ión  de l a  cubeta de g lo b u l iz a r .  S i l a s  d iv e rsa s  c o rr ie n  
teg  se d ir ig e n  asim étricam ente  h ac ia  la s  zonas de f i l a s  
de o r i f i c io s  de la  parad  de la  cubeta de g lo b u l iz a r ,  de 
manera que l a s  c o r r ie n te s  a n u la re s  se d i r i j a n  en todo o 
c a s i  todo e l  camino h a s ta  l a  pared  de l a  cubeta , e l  mate­
r i a l  l íq u id o ,  debido a l a  ro ta c ió n  de la  cubeta de g lo ­
b u l iz a r ,  se l le v a r a  a lo s  o r i f i c io s  de manera v e rtic a lm en ­
te  o s c i la n te ,  lo  que te n d rá  un e fe c to  de lavado  con f r o ­
ta c ió n  y , po r ta n to , de lim p ieza  sobreios camBdce deJapared de 
l a  cube ta . La l ín e a  d iv is o r ia  e n tre  l a s  d iv e rsa s  zonas 
de f i l a s  de o r i f i c io s  de l a  pared  de l a  cubeta puede s e r  
mas o menos marcada, según l a s  c o r r ie n te s  de m a te r ia l  l í ­
quido se d i r i j a n  en todo e l  camino h a s ta  l a s  gonas de f i ­
l a s  de o r i f i c io s  de la  pared  de la  cu b e ta , o term inen  en 
la  cubeta a c ie r ta  d is ta n c ia  de l a s  zonas de f i l a s  de 
o r i f io io s .  Cada zona puede e s ta r  p ro v is ta  de una o más 
f i l a s  de o r i f i c i o s .  En l a s  l ín e a s  d iv is o r i a s ,  más o me­
nos d e f in id a s , e n tre  zonas, lo s  o r i f i c i o s  de p e rfo ra c ió n  
pueden s e r  om itidos s i  a s í  se desea .

Además, l a  in vención  se  r e f i e r e  a unos medios 
adecuados y p re fe r id o s  para  poner en p rá c t ic a  a l  método 
a r r ib a  mencionado. Las cubetas de g lo b u l iz a r  su e len  s e r  
O cónicas o c i l i n d r ic a s .  S i la  cubeta es cónica ( te n ie n -
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do su  d iám etro  mayor en l a  p a r te  s u p e r io r ) ,  r e s u l t a  ven­
ta jo s o ,  según se ha v i s to ,  un a p a ra to  como e l  rep re se n ­
tado en l a  f ig u ra  2 , in tro d u c ién d o se  e l  m a te r ia l l íq u id o  
en forma de c o r r ie n te s  lam inares p o r c ie r to  número de e s -  

5 p ao io s a n u la re s  9 que e s tá n  separados p o r medio de unos
tubos c i l in d r ic o s  4 , lo s  cuales se h a l la n  d isp u esto s  en 
r e la c ió n  de c o n cén trico s  con e l  e je  de ro ta c ió n  de la  cu­
b e ta  de g lo b u l iz a r ,  term inando l a  extrem idad i n f e r i o r  de 
d ichos tubos en l a  cubeta a lo  la rg o  de unos p lanos esen - 

10 c ia lm ente  h o r iz o n ta le s  y cerca de l a  pared  de l a  cubeta
de g lo b u l iz a r ,  con lo  cual e s tá  ú ltim a  queda d iv id id a  en 
unas zonas in d ep en d ien te s  o separadas 5 , 6 , 7 y  8 de f i ­
l a s  de o r i f i c i o s ,  estando  l a  pared  1 p ro v is ta  de o r i f ic a  
12,' 12, e tc .  E l a p a ra to , n a tu ra lm en te , no se l im i ta  a corn 

15 p ren d e r p recisam ente  c u a tro  zonas, como se i l u s t r a  en l a
f ig u ra  2 , ya que e l  número de zonas dependerá de l a s  d i­
mensiones de l a  cubeta de g lo b u l iz a r .

S i l a  pa red  p e rfo rad a  de l a  cubeta de g lo b u li­
z a r  es sensib lem ente  c i l in d r ic a  o moderadamente cónica 

2Q (ten ien d o  e l  d iám etro mayor en l a  p a r te  a l t a ) ,  r e s u l ta
conven ien te , según se ha v i s to ,  u t i l i z a r  unos medios co­
mo lo s  in d icad o s en l a s  f ig u ra s  3 y 4 , en lo s  cuales e l  
m a te r ia l  l íq u id o  se in tro d u zca  en forma de c o r r ie n te s  l a ­
m inares a tra v é s  de una p lu ra l id a d  de e spac io s a n u la re s  

25 9 separados por unos tubos esencialm ente  cónicos 4 ' que
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tengan  a r r ib a  e l  d iám etro  menor, tubos que se h a lla n  mon­
tados concén tricam ente en re la c ió n  con e l  e je  de ro ta c ió n  
2 de l a  cubeta y term inan en e s ta  ú ltim a  cerca de l a  pa­
red  1 de l a  cubeta de g lo b u l iz a r ,  a lo  la rg o  de unos p la ­
nos esencialm ente  h o r iz o n ta le s ,  con lo  cual la  pared  1, 
p ro v is ta  de o r i f i c io s  12 ' ,  12' ,  e t c . ,  queda d iv id id a  en 
zonas 5 ' ,  6 ' ,  7 ' y 8 ' de f i l a s  de o r i f i c i o s .

En g en e ra l s e r í a  p r e f e r ib le  que lo s  tubos con­
c é n tr ic o s  a r r ib a  mencionados fu esen  e s ta c io n a r io s .  Ahora 
b ie n , en c irc u n s ta n c ia s  e s p e c ia le s  puede r e s u l t a r  v en ta ­
joso  que uno o mas de lo s  tubos 9 puedan l le v a r s e  a g i r a r  
en to m o  a su e je  geom étrico  v e r t i c a l ,  en e l  mismo sen ­
t id o  o en se n tid o  opuesto a l  de l a  ro ta c ió n  de la  cubeta 
de g lo b u l iz a r .  De ese  modo es p o s ib le  c o n tro la r  e l  grado 
d e l "resbalam ien to" a n te s  c ita d o . En e s te  caso s e r ía  tam 
b ié n  v en ta jo so  que la  secc ió n  h o r iz o n ta l  de lo s  tubos 
9 fuese  ondulada o tu v ie se  "co rru g ac io n es" .

E l ap a ra to  de l a  in vención  se d e s c r ib ir á  en lo  
que sig u e  con mayor d e t a l l e ,  haciendo re fe re n c ia  a la s  
f ig u ra s  1 . . .  4) que re p re se n ta n  unos c o r te s  v e r t ic a le s  
p o r e l  e je  de ro ta c ió n  de la  cubeta de g lo b u l iz a r .  En 
una pequeSa p a r te  de l a  pared  de l a  cube ta , en l a  f ig u ­
ra  1, se han rep re se n ta d o  unos o r i f i c io s  de p e rfo ra c ió n .

La f ig u ra  1 i l u s t r a  una cubeta de g lo b u l iz a r  
1, de forma cónica u su a l y p e rfo ra d a , cuya p a r te  i n f e r io r

-  13 -



e s tá  s u je ta  a l  á rb o l g i r a to r io  2. La in tro d u c c ió n  d e l ma­
t e r i a l  l íq u id o  se e fe c tú a  por l a  p a r te  a l t a  de l a  cubeta , 
a tra v é s  de l a  a b e r tu ra  3 .

La f ig u ra  2 i l u s t r a  e l  mismo re c ip ie n te  de glo-t.
$ b u l iz a r  de l a  f ig u ra  1, en unión de lo s  medios de alim en­

ta c ió n  conforme a l  p re se n te  in v en to . La in tro d u c c ió n  d e l 
m a te r ia l  l íq u id o  se  d iv id e  aqu í p o r medio de una p l u r a l i ­
dad de tubos c o n cén trico s  4 . En e s te  ejem plo, lo s  tubos 
se ex tien d en  h a s ta  l l e g a r  a una e s tre c h a  proxim idad r e s -  

10 p ec to  de l a  pared  p e rfo rad a  de l a  cu be ta . De e s te  modo,
l a  p a red  se d iv id e  en zonas h o r iz o n ta le s  de f i l a s  de o r i ­
f ic io s  , de manera que cada una de l a s  zonas 5 t . .  8 pue­
de c o n s id e ra rse  como una cubeta de g lo b u l iz a r  indepen­
d ie n te .  E l número de f i l a s  de o r i f i c io s  de cada zona, 
a s í  como e l  d iám etro  de lo s  o r i f i c i o s ,  puede v a r ia r .  La 
in tro d u c c ió n  de l m a te r ia l  l íq u id o  se e fe c tú a  por medio 
de lo s  p a sa je s  a n u la r e s .9 . No es n e c e sa r io  que lo s  tubos 
se ex tien d an  bajando en to do  e l  camino h a s ta  l a  pared  de 
l a  cu b e ta , siendo  adm isib le  c ie r ta  c an tid a d  de "fuga" o 

7Q paso a l a s  zonas v e c in a s .
La f ig u ra  3 i l u s t r a  de qué modo es p o s ib le  cons­

t r u i r  lo s  medios de a lim en ta c ió n  d e l p re se n te  in v en to , 
en e l  caso de una cubeta de g lo b u l iz a r  que tenga una co­
n ic id a d  reíati*vam ente red u c id a . Los tubos co n cén trico s  

25 4 de d is t r ib u c ió n  se hacen  cón icos . Los tubos se rep re sen
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ta n  con un g ro so r de pared  c re c ie n te  en e l  sen tid o  que 
va h ac ia  la  pared  de la  cubeta , o frec iendo  una co n stru c ­
ción ro b u sta  y dando una mayor á rea  de s u p e r f ic ie  ju n to  
a l a  pared  de l a  cu be ta , de manera que e l  borde d e l tu ­
bo no se desgaste  demasiado d e p risa  a causa de l a  e ro ­
s ió n . S i a s í  conviene, e l  borde d e l tubo puede e s ta r  r e ­
c u b ie r to  de un m a te r ia l r e s i s t e n t e  a l a  a b ra s ió n .

La f ig u ra  4 es un c ro q u is  que i l u s t r a ,  como 
ejem plo, unos medios de a lim en tac ió n  co rre sp o n d ien tes  
en una cubeta de g lo b u l iz a r  de forma c i l in d r ic a  r e l a t i v a ­
mente grande.

E l número de zonas de f i l a s  de o r i f i c i o s ,  co­
lo cadas h o rizo n ta lm en te , e n tre  l a s  cuales es d i s t r ib u id a  
l a  c o r r ie n te  t o t a l  de a lim en tac ió n  po r lo s  medios de a l i ­
m entación de l p re se n te  in v e n to , puede h ace rse  v a r ia r  con 
a r re g lo  a l  e fe c to  deseado. En t e o r ía ,  se ob tendrá un con­
t r o l  máximo u t i l iz a n d o  una zona de a lim en tac ió n  p o r cada 
f i l a  de o r i f i c i o s .

Se consigue un e fe c to  secundario  usando lo s  me­
dios de a lim en tac ió n  d e l p re se n te  in v e n to . Debido a l  hecho 
de que l a  c o r r ie n te  de a lim en tac ió n  term ina en la  cubeta 
de g lo b u l iz a r  a muy c o rta  d is ta n c ia  de la  pared  de ó st§  
( lo s  o r i f i c i o s ) ,  se obtendrán en e l  m a te r ia l  l íq u id o  unos 
e sfu erzo s  de co rtad ura  e lev ad ís im o s. E sto  hace que dism i­
nuya l a  v isc o s id a d  de l a s  suspensiones que a menudo son
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s e u d o p lá s tic a s . Ademas, se p ro d u c irá  una g ran  d ife re n c ia  de 
v e lo c id ad es  de l m a te r ia l  l íq u id o  y la  pared  de la  cu b e ta . E l 
a l t o  grado de "resb alam ien to"  hace que e l  m a te r ia l e n tre  en 
lo s  o r i f i c i o s  c a s i  tan g en c ia lm en te . Como consecuencia de 
e l l o ,  lo s  o r i f i c io s  pueden h ace rse  de tamaño grande y , aún 
con aso , pueden dar chorros de lgados. De ese modo se redu 
ce e l  r ie s g o  de que lo s  o r i f i c io s  se o b struyan . E ste  hecho, 
en unión de l a  menor v isc o s id a d  y de la  a lim en tac ió n  con tro  
la d a , perm ite  r e d u c ir  e l  d iám etro de la  t o r r e .

Como a n te s  se ha d icho , lo s  tubos 4 se rán  normal 
mente e s ta c io n a r io s ,  aún cuando tam bién pueden s e r  g i r a to ­
r i o s .  Cuanto menor sea l a  d ife re n c ia  de ve loc id ades de lo s  
tubos 9 y  de l a  cubeta de g lo b u l iz a r  1, menor se rá  e l  "res^ 
balam ien to" obtenido y menor e l  d iám etro  de o r i f i c io s  reque 
r id o . En e l  caso de puras masas en estad o  de fu s ió n  o so lu  
ciones co n cen trad as, en e l  que la  v isc o s id a d  y e l  r ie sg o  
de o b s tru c c ió n  no son muy c r í t i c o s ,  puede s e r  conveniente 
una pequeña d ife re n c ia  de v e lo c id ad e s , ya que entonces se 
ob tendrá una imagen de f l u j o  o c ir c u la c ió n  en o r i f i c io s  más 
homogénea. En e l  caso de grandes cubetas de g lo b u l iz a r ,  con 
tubos grandes y una su spensión  v isc o sa , s e u d o p lá s tic a , pue 
de s e r  conveniente  m antener reducida  l a  v isc o s id a d , pa ra  per 
m i t i r  que lo s  tubos g ire n . Para ob ten er tam bién un a l t o  gra 
do de " re sb a lam ien to " , lo s  tu b o s , s i  a s í  se desea, pueden 
h ace rse  g i r a r  en se n tid o  opuesto a l  de la  cubeta de globu
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l i z a r
E l e fe c to  de la  in ven ción  se i l u s t r a r á  aún más en 

lo  que s igue  por medio de cu a tro  e jem plos, en lo s  cua les  e l  
m a te r ia l l íq u id o  c o n s is te  en una masa fundida de f e r t i l i z a n  

 ̂ t e  con contenido de N y P, y que con tien e  m ate ria s  s ó lid a s
en su spensión . Los ejem plos no han de c o n s id e ra rse  como l i  
m ita tiv o s , ya que e l  e fe c to , n a tu ra lm en te , se obtendrá tam 
b ien  con c u a lesq u ie ra  o tra s  com posiciones d e l m a te r ia l l í  
quido.

10 Ejemplo 1

Una cubeta de g lo b u l iz a r  como la  rep re se n ta d a  en 
la  f ig u ra  1 te n ía  un d iám etro  i n t e r i o r  de 150 mm en l a  f i ­
la  s u p e r io r  de o r i f i c i o s ,  y un d iám etro  de 80 mm en la  f i -  

15 la  i n f e r i o r  de o r i f i c i o s .  La d is ta n c ia  e n tre  l a s  f i l a s  de
o r i f i c io s  s u p e r io r  e i n f e r i o r  e ra  de 200 mm. Había sesen ­
ta  y c u a tro  f i l a s  de o r i f i c i o s ,  cada una de l a s  cuales com 
p rend ía  t r e i n t a  y cinco o r i f i c i o s ,  con un t o t a l  de 2.240 
o r i f i c i o s .  En l a  f i l a  s u p e r io r ,  e l  d iám etro de o r i f i c io s  

20 era  de 3 ,8  mm. E l d iám etro  de o r i f i c io s  se red u c ía  escalo;
nadamente a l  b a ja r ,  de modo que e l  o r i f i c i o  de la  f i l a  in  
f e r i o r  te n ía  un d iám etro  de 2,4  mm.

En la  p a r te  a l t a  de l a  cubeta de g lo b u l iz a r  se 
in tro d u je ro n  t r e in t a  y una to n e la d a s /h o ra  de una suspen- 

2<=; s ió n  c o n s is te n te  en una masa en e s tad o  de fu s ió n , c a s i
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a n h id ra , de n i t r a t o  amónico y f o s fa to s  de amonio, en unión 
de a lre d e d o r  de 14% en peso de m ate ria s  só lid a s  no d is u e l­
t a s ,  p rin c ip a lm en te  fo s fa to  de c a lc io .  Aproximadamente un 
10% en peso de la  su spensión  constaba de granos de peque­
ño tamaño de l producto  s o l id i f ic a d o ,  puesto s en r e c ir c u la  
c ió n , de un tamaño de p a r t íc u la s  i n f e r i o r  a 1,5 mm. La sus 
pensión  se  in tro d u jo  a aproximadamente 160SC. La cubeta se 
h izo  g i r a r  a 630 rpm. Las g o t i t a s  p royec tadas te n ía n  una 
caída l i b r e  en una to r r e  de r e f r ig e r a c ió n  de 35 m etros de 
a l t u r a .

La p a r te  p r in c ip a l  de lo s  g lóbu los s o l i d i f i c a ­
dos cayó aproximadamente a 5,8 m etros de d is ta n c ia  d e l cen 
t r o  de l a  t o r r e .  La d is ta n c ia  máxima de lanzam iento  fu e  de 
unos 7 m etros a p a r t i r  d e l c e n tro . E l producto  r e s u l ta n te  
d io  e l  s ig u ie n te  a n á l i s i s  g ranu lo m étrico :

4 4 mm 1, 0% en peso
- 4 a 4 3 mm 2 , 5?" M
- 3 a 4 2 mm 33, 5% M
- 2 a 4 1, 5 mm 42, 4% !!
- 1 ,5 a4 1, 0 mm 14, 8% n
-  1,0 a4 o, 5 mm 5, 5% a
-  0,5 mm 0 , 3% M

Ejemplo 2
Se r e a l iz ó  un ensayo s im i la r  a l  de l ejemplo 1,



10

con la  excepción de que se u t i l i z a r o n  unos medios de a l i  
m entación como lo s  in d icad os en la  f ig u ra  2 , aunque con 
mayor número de tu b o s . Por medio de s e i s  tubos c o n c én tri 
eos, la  a lim en tac ió n  t o t a l ,  de a lre d e d o r  de t r e in t a  y una 
to n e lad as  por h o rs , se condujo h a s ta  muy cerca de la  pa­
red  de la  cubeta en s e is  zonas. Para o b ten e r e l  mismo ta  
maño medio de granos que en e l  ejem plo 1, la  ve loc id ad  
de ro ta c ió n  de la  cubeta de g lo b u l iz a r  pudo entonces r e ­
d u c irse  a 520 rpm.

La p a r te  p r in c ip a l  de lo s  g lóbu los cayó en ton­
ces a unos 5,0  m etros de d is ta n c ia  d e l c en tro  de l a  to r r e .  
La d is ta n c ia  maxirna de lanzam iento  fue entonces solam ente 
de unos 6 m etros a p a r t i r  de l c e n tro .

15

20

25

Ejemplo 3

Una cubeta de g lo b u liz a r  como la  rep re sen tad a  
en la  f ig u ra  1 te n ía  l a s  mismas dim ensiones e x te r io re s  
que la  cubeta del ejemplo 1, pero e l  d iseño de d i s t r ib u ­
ción  de o r i f i c io s  era d i s t i n to ,  y e l  número de f i l a s  de 
o r i f i c io s  era  de só lo  t r e i n t a .  El diám etro de lo s  o r i f i  
c io s iba reduciéndose escalonadam ente desde 4,6  mm en l a  
p a r te  a l t a  h a s ta  3,6  mm en la  f i l a  de o r i f i c io s  más b a ja . 
E l número de cd&cios era de se te n ta  en la  f i l a  su p e r io r  y 
de cuaren ta  y s e is  en la  f i l a  de o r i f i c io s  mas b a ja . El 
número t o t a l  de o r i f i c io s  era  de 1.600.

2 2 .4 .74 . 19 -



En l a  p a r te  a l t a  de la  cubeta se in tro d u je ro n  
v e in t id ó s  to n e la d a s /h o ra  de una su spensión  de la  misma com 
p o s ic ió n  que la  de lo s  ejem plos 1 y  2 . Ahora b ie n , h a s ta  
un 23% aproximadamente en peso de la  su spensión  c o n s is t ía  

5 ahora en granos de pequeño tamaño, pu esto s en r e c i r c u l a - -
c ió n , de un tamaño de grano i n f e r i o r  a 1,5  mm. La suspen 
s ió n  se p royectó  a unos 145^0. La cubeta se h izo  g i r a r  a 
900 rpm. Las g o t i ta s  p royec tadas tu v ie ro n  una caída l i b r e  
en una to r r e  de r e f r ig e r a c ió n  de 35 m etros de a l tu r a .

10 La p a r te  p r in c ip a l  de lo s  g ló b u lo s s o l id i f ic a d o s
cayó a unos 7 ,5  m etros de d is ta n c ia  d e l c en tro  de la  to r r e .  
La máxima d is ta n c ia  de lanzam iento  fue  de unos 9 metros a 
p a r t i r  d e l c en tro  de la  t o r r e .

Ejemplo 4
15 -

Se r e a l iz ó  un ensayo s im i la r  a l  d e l ejemplo 3, 
pero usando e s ta  vez unos medios de a lim en tac ió n  como lo s  
in d icad os en l a  f ig u ra  2 , e in tro d u c ién d o se  la  a lim en ta ­
c ión  a tr a v é s  de s e is  tubos co n cén trico s  que term inaban 

2Q en la  cube ta , en e s tre c h a  proxim idad re sp ec to  de la  pa­
red  p e rfo rad a  de la  cube ta , en s e is  d i s t i n t a s  zonas h o r i  
z o n ta le s  de f i l a s  de o r i f i c i o s .  P ara  o b ten er e l  mismo ta  
maño medio de granos que en e l  ejem plo 3 , la  v e lo c id ad  de 
ro ta c ió n  de l a  cubeta pudo re d u c irs e  en tonces a 750 rpm. 

oe La p a r te  p r in c ip a l  de lo s  g ló b u lo s s o l id i f ic a d o s
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cayó entonces a 5,2  m etros de d is ta n c ia  de l c en tro  de l a  
t o r r e .  La máxima d is ta n c ia  de lanzam iento  se red u jo  a unos 
6,5  m etros.

La d is t r ib u c ió n  de tamaños de grano de lo s  g ló -  
5 bu lo s s o l id i f ic a d o s  producidos con a rre g lo  a lo s  ejem plos

3 y 4 fu e :

4 4 mm 0,5% en peso
-4 a 4 3 mm 4,5% "
-3 a 4 2,5  mm 7,5% "
- 2 ,5 a 4* 2 ,0  mm 25,5% "
- 2 ,0 a 4 1,5  mm 36,0% "
-1 ,5 a 4 1,0  mm 16, 0%
—1,0 a 4 0 ,5  mm 9,5%
- 0 ,5 0,5

La p re se n te s o l i c i tu d , que corresponde a la  p re
sen tada  en Noruega, e l  8 de Marzo de 1973, ba jo  e l  Numero 
942/73, se acoge a lo s  b e n e fic io s  d e l A r tíc u lo  51 d e l v i -  

20 g en te  E s ta tu to  sobre P ropiedad  I n d u s t r i a l .

-  REIVINDICACIONES -

Los puntos de invención  p rop ia  y nueva, que se 
25 p re se n ta n  para que sean ob je to  de e s ta  s o l i c i tu d  de P a ten
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t e  de Invención  en España, por VEINTE años, son lo s  que 
se  recogen  en l a s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 Un a p a ra to  p a ra  t r a n s p o r ta r  un 
m a te r ia l  l iq u id o  como a lim en tac ió n  a lo s  o r i f i c i o s  de 'una 

5 cube ta  p e rfo ra d a  de g ra n u la r , de forma cón ica , que g i r a
en to rn o  a  un e je  geom étrico v e r t i c a l  lanzando dicho mate­
r i a l  l íq u id o  h a c ia  fu e ra  a tr a v é s  de d ichos o r i f i c i o s  de 
l a  pared  de l a  cubeta  en forma de g o t i ta s  que se s o l i d i ­
f ic a n  h a s ta  form ar g ran u lo s , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho 

10 de que e l  m a te r ia l  l íq u id o  se in tro d u c e  en forma de co­
r r i e n t e s  lam inares a  tr a v é s  de una p lu ra l id a d  de esp ac io s  
a n u la re s , lo s  cu a les  e s tá n  separados por unos tubos c i l i n ­
d r ic o s  que van montados en r e la c ió n  de c o n c én tric o s  con 
e l  e je  geom étrico de ro ta c ió n  de l a  cubeta  de g lo b u liz a r ,  

15 tubos que por sus extrem os in f e r io r e s  term inan  en l a  cu­
b e ta , c e rca  de l a  pared  de l a  misma y a  lo  la rg o  de unos 
p lano s e sencia lm en te  h o r iz o n ta le s ,  con lo  c u a l d ich a  pa­
re d  queda d iv id id a  en unas zonas separadas o independ ien­
te s  de f i l a s  de o r i f i c i o s .

20 2^ . -  Un a p a ra to  p a ra  t r a n s p o r ta r  un
m a te r ia l  l íq u id o  como a lim en tac ió n  a  lo s  o r i f i c i o s  de una 
cube ta  de g ra n u la r  cuya pared  p e rfo ra d a  e s  sensib lem ente  
c i l i n d r i c a  o lig e ram en te  có n ica , con un d iám etro  mayor 
en l a  p a r te  a l t a ,  siendo  d icha  cubeta  de g ra n u la r  capaz 

25 de g i r a r  en to rn o  a  un e je  geom étrico v e r t i c a l  p a ra  la n -
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z a r  e l  m a te r ia l  l iq u id o  h a c ia  fu e ra  a t ra v é s  de d ichos 
o r i f i c i o s  de l a  pared de l a  cube ta  y p ro d u c ir  una g o t i -  
t a  que se s o l id i f i c a n  formando g rá n a lo s , c a ra c te r iz a d o  
por e l  hecho de que e l  m a te r ia l  l íq u id o  se in tro d u ce  

5 en forma de c o r r ie n te s  lam in a res a  tr a v é s  de una p lu ra ­
lid a d  de e sp ac io s  a n u la re s , lo s  cu a les  e s tá n  separados 
por unos tubos e sencia lm en te  cén ico s con e l  d iám etro  
menor en l a  p a r te  a l t a ,  tubos que van montados en r e -  
la c c ié n  de c o n cén trico s  con e l  e je  geom étrico de r o ta -  

10 c ié n  de l a  cubeta  y term inan  en e s ta  ú ltim a  con su s ex­
trem os in f e r io r e s  a  lo  la rg o  de unos p lanos esencialm en­
te  h o r iz o n ta le s  cerca  de l a  pared  de l a  cu b e ta , con lo  
c u a l e s ta  ú ltim a  queda d iv id id a  en unas zonas de f i l a s  
de o r i f i c i o s .

15 3a , -  E l a p a ra to  de l a s  r e iv in d ic a ­
ciones 1 ^ 0  2'3, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que lo s  
tubos pueden h ace rse  g i r a r  en to m o  a  su e je  geom étri­
co v e r t i c a l .

4 -  . -  E l a p a ra to  de l a  r e iv in d ic a -
20 c ié n  3*3, c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que l a  se c c ié n

h o r iz o n ta l  de lo s  tubos e s tá  ondulada o co rrugada.
5 -  . -  Un a p a ra to  p a ra  t r a n s p o r ta r  

un m a te r ia l  l íq u id o  como a lim e n ta c ié n  a  lo s  o r i f i c i o s  
de una cubeta  p e rfo ra d a  de g ra n u la r .

25 T al y como se ha d e s c r i to  en l a  Me-

26-11-74 23 -



26-11VGD.

* 2  ^

m oría  que an teced e , rep re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se 
acompañan y con lo s  f in e s  que se han e sp e c if ic a d o .

E s ta  Memoria co nsta  de v e in t ic u a tro  
h o ja s  e s c r i t a s  a  máquina por una so la  c a ra . ,

M adrid, =2 CSC. 1974

femando de Ehotoro
P er Poder. \
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