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PATENTE
"DE
INVENCION

xw‘

& favor de ELECTRONICA FUNCIONAL / “j%S§TIVA, S.4,, entidad
espefiocla, domiciliada en Barcelonéz Cal quarIa Barrientos,

5
23, por "APARATO GENERADOR BW ALTA TEVSION}ELECTRICA PARA

it
LA ALIMENTACION DE FILTROS ELECTROSTATICOSQF

Al

4§bﬁq$és sé%&do, los filtros electrostdticos para

purificar éﬁ%ﬁlcomprenden wo o varios pares de electrodos,

~ generalmente en forma de rejillas o placas perforadas, jue

gos de varillas w ofros elementos equivalentes que presen-
ten una importante superficie de contacto con une corriente
de aire que es hecha circular a trevés de electrodos sucesi
vos de cada par. El primer electrodo de cada par, en el sen
tido de la circulecidén del aire, es cargado a un elevado po
tencial eléetrico & el segundo es puesto a un potencial de

tierra, de forma que las particulas en suspensidn se electri
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zah primero al primer potencial, a su paso por el primer
electrodo de un par, y luego son atraidos por el =sgundo e
lectrodo, a cuyos elementos se adhieren y quedan'retenidas.
De ello se deduce que el cortocircuito entre e-
lectrodos cargedos a potenciales distintos, o entre los dis
positivos de conexidén de los mismos a los circuitos exter-
nos a los elementos ae sustentacién mecédnica de los mismos,
es una erentualidad con la que es necesario contar, debido
a la acumulacidn de partfculas absorbentes de lz humedzd y
susceptibles de producir caminos de descarga entre los pa-~
res de elementos indicados., En consecuencisz, los aparatos
alimentadores de alte tensidén para esta clase de filtros

purificadores de aire han de ser disefiados en el sentido-de

"que un cortocircuito de esta naturaleza no pueda afectar-

los.'. .

' Ya son conocidos diversos sistemas de alimentacién
de esta clase en los que, aparte de las elevadzs tensiones
de'funcionamiento necesarias, se ha tenido en cuenta otros
requisitos tales como insensibilidad = los cortocircuitos
indicados o redes de alimentacién, no producir niveles de
ruido eléctrico impbrtantes, por ejemplo. Todo ello, como
es naturesl, implica el empleo de medidas que eleven de forma
correspondiente el coste del conjunto del aparato purifica-
dor o filtro electrostdtico, lo cuzl, si en les instalacio
nes de tipo industrial reviste una importancia relativa, al

canza una influvencia totalmente negativa cuando se trata

‘de pequefios purificadores, destinados a usos domésticos y

similares.
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~ La presente invencién elimina de manera substan-—
cialmente este inconveniente, proporcionando un nuevo 2pzg
rato alimentador de alta tensidén para filtros electrostédti
cos de uso doméstico u otros equivalentes, en el que se ha
conseguido reunir todos los requisitos necesarios indicados
antes, y ello a un coste compatible con todas las necesida-
des de fabricacién,

La caracterfstica del aparato de acuerdo con 1la in

vencidén reside en el hecho de comprender el mismo, en com-

binacién y como elementos esenciales, un transformador ele
vador de tensidn con primerio conectable a unza red de'sum;
nistro eléctrico y provisto de dos dvanados secundarios
independientes, uno de los cuales estd conectado por sus
extremos a electrodos respectivos del filtro y a través de
un circuito doblader de. tensién formado por diodos y capaci
dades, en tanto que el otro forma parte de un circuito reso
nante a un arménico de la frecuencia de la red de alimenta-
cién, cuyo circuito estd disefiado. de manera gue en el fupcig
namiento normal se mentiene en resonancia, pero deja de ha-
cerlo cuando entre en cortocircuito el primer devanado, cons
tituyendo entonces‘una carga que satura el micleo o circui -
to magnético del transformador y limita la corriente induci
da en dicho primer devanado.

De preferencia el segundo circuito secundario tig
ne sus extremos conectados a los bormes de un condensador,
estando laz inductancia y la capacidad de dichos elementos

calculadas de manera gue preporcionan la mencionadzs condi-

cién de resonancia, .



5.

10,

15. .

20.

25.

.

De acuerdo con otra caracteristica de la invencidn,
el aparato puede~estar dotado de medios para la regulacién
de la alta tensidén de salida, por ejemplo un potencidmetro
intercalado en serie con el devanado primario del transfor
mador elevador,

Por otra parte se puede prever un dispositivo in-
dicador de la presencie de alta tensidn entre ios electro—-
dos del filtro, por ejemplo un circuito serie conectado en
tre dichos electrodos y formado por una lémpara de descar-
ga gaseosa y un dispositivo limitador de su corriente de
funcionzmiento. Como sea que la condieidn de corto circuito
entre los electrodos del filtro produciré un cambio aprecia
ble de las condiciones de corriente de este Wltimo disposi-
tivo, la cafda de tensidn que se produce entre los termina-
les del mismo puede ser utilizada como magnitud para el ag
cionamiento de un dispositivo indicador convencional,

ios dibujos adjuntos muestran, a titulo de ejemplo
no limifativo del alcance de la presente invencién y en re-
presentaciones esquemdticas, una forma preferida‘de llevarla
a la préctice. _

En dichos dibujos: Ia figura 1 ilustra el circuito -
funcional de principio de un aparato alimentador de acuerdo
con la presente invencién, y la figura 2 es una representa-
cién equivalente, de iguales caractef{sticas que el de la
figura anterior pero més elaborado, en el sentido de estar -
provisto de un dispositivo rcgulador de la tensién de salida

v de medios indicadores de la presencia de zlta tensién.

En la figura 1 se aprecia el transformador -T-,



que comprende el devenado primario -P- y los dos devanados
secundarios -S1- y -§2-, eléctricamente independientes en-
tre sf, _
El devanado primario ~P~ puede sexr conectado en
De la forma convencionai a una red de suministro éléctrico de
corriente alterna a la tensidén de usos domésticos por ejem
plo, materializada por los bornes indicados con la referen
cia -~l-, '
El devanado sécundario ~31~ constituye el devana-
10. do de potencia del transformador y para ello estd unid& a
los extremos de un circuito rectificador y doblador de ten
sién que comprende dos circuitos unidos en paralelo y for-
mados por dos diodos rectificadores de alta tensién -Dl-~ y
~D2~, montados en oposicidén y conectados en ser@e con res-
f15. : pectivos condensadores ~Cl- y -C2=,
Del lado de salida del circuito doblador, indica
do por los puntos ~2- y'~3~, parten los conductores -4- y
~5- que llevan respectivamente al electrodo vive =6- y al
electrodo de tierra o newtro ~T-+ Estos electrodos, que pue
20. den estar montados de acuerdo con cualquier sistema conven-
cional, se encuentran montados en disposicién eléctricamen~ .
te aislada entre si y son atravesado§ por la corriente de
aire a depurar, en el sentido indicado porvla flecha ~F-,
El devanado secundario -52- tiene sus extremos
25, conectados directamente sobre los terminales de un conden-
sador -C3-, Los valores de inductancia del &vanado y capa--

cidad del.condensador son selecclonzdos de manera gue jun-

“ tos forman un circuito resonante a la frecuencia de, por e-



jemplo,, el tercer arménico de la tensién alterna de ali-
mentacidn. .
Como es mnatural, los componentes y la disposicién
de'circuito descritos pueden ser organizazdos en la forme
5. constructiva mis adecuada al caso particular de aplicacién.
El funcionamiento del circuito descrito es el gi-
guiente:

’

' la corriente de alimentacidén que circula por el

primario ~P- del transformador induce sendas corrienteé en

- 10. los dos secundarios. La tensién relativamente alta propor-
cionada por el secundario -Sl- es rectificada y doblada por
eleireuito -Dl-, -D2-, -Cl-, =C2-~ de forma cue entre los pun
tos -2~ y =3~ se tiene el potencial de alta tensidén necesario
para que los dos juegos de electrodos -6~ y -7- desarrollen

15, la funecién electrostdtica usual. En el secundario -52- la
componente inducida, correspondiente al arménico seleccio-
nado por la eleccién de los valores de inductancia y capaci-
dad, entra enmwsonancia, o sea que las reactancias inductiva
¥ capacitiva zlcanzen valores iguales y opuestos, y la co-

20. ' rriente circulante por el circuito es nula, de forma que el
secundario en cuesfién no tiene ningune accidn refleja sobre'
el primario.

Si se produce un puente entre los‘electrodos -6~

y -1- aument§ considerablemente la corriente de consumo del

25, secundario -31l- y se rompe el estado de resonsnacia del se-~

cundario -S2-. Bste devanado, aparte de poseer los pardmetros

indicados anteriormente, estéd calculado de manera que su

“corriente de corto circuito tiends a saturar el circuito

[N
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magnético del transformador, de forma que limita el valor
de la tensién inducida en -S2- a un nivel susceptible de
extinguir el arco que ha motivado el cortocircuito o, al
menos, reducir la corriente resultante a un velor que no
puede perjudicar ningin elemento del circuito.

Desaparecido el motivo de cortocircuito, tiende
a restablecerse el funcionamiento normal del aparato.

E?circuito de la figura 2 funciona esencialmente
de la misma manera descrita en el caso anterior y eﬁ ¢l se
ha indicado con las mismes referencias los elementos gue
son comines a ambos. Presenta, no ohstante, dos varientes
que pueden ser incorporadas al circulto deserito tanto in-
dividual, cualgquieras de ellas, como conjuntamente.

En el caso de la figura 2 el primario -P- del
transformador ~T- estd conectado entre los bornes ~l- a
través de un resistor ajustable ~Rl- por el que circula la
corriente de consumo de dicho primerio y produce una czida
de tensién regulable para establecer entre los borﬁes del
mismo una tensién de trabajo correspondiente a la alta ten
sién de salida deseada.

Por otra barte, entre los puntos -2~ y -3- se ha

establecido una derivacién que comprende, en serie, una 14m

para de nedn -I- y un resistor limitador -R2-. El valor Shmi

co de este Ultimo puede ser elegido, en la forma usual, de
menera que limite la corriente de paso al valor de trabajo
edmitido por la ldmpara, o bien, de acuerdo con la invencidn,

a un valor tal que la lémpara se extingue al bajar el nivel

“de la alta tensién, por ejemplo a causa de un cortocircuito



g ‘ , ' en la forma descrita. De esta manera se tiene una indice-

i cién del estado de funcionamiento del conjunto del aparato

' ‘depurador. Una vez ¢ebada la descarga en la ldmpara -I-,

% el resistor -R2- limita la corriente de descargza en el sen-

5, - tido de absorber uma cafda de tensiédn correspondien%e a la

diferencia entre la tensidén real existente entre los puntos
~2—= ¥y ~3- y la tensidén de cebado de la l&mpara. En estas
condiciones, si la descarga seextingue désaparece lz tensidén
de funcionamiento entre los extremos de -R2- y esta circuns

10. taneia puede ser aprovechada para proporcionar una sefial en
unos bornes de salide indicados en_—8—, 14 cual puede ser
utilizada para interrumpir el funcionamiento del aparato si
el cortocircuito persiste mids 2114 de un tiempo determinado,

0 para proporcionar una indicacién remota del funcicnamiento.

15. . Los medios necesarios para tratar esta sefiel en cada caso son
convencionales y perfectamente asequibles para el técnico.

‘ Es evidente que el aparato descrifo cumple las ven
tajas mencionadas en la introduccién, Particularmente, aparte
de la seguridad de funcionamiento que se obtiene por la su-

20, presién de loé cortocircuitos entre los electrodos, el empleo
de un cireuito mulfiplicador de tensién permite hacer trabgﬂ
jar el secundario -Sl- a potenciales mucho mds reducidos,
de forma que se aumenta su fizbilidad y se puede reducir en
forma correspondiente el aislamiento eléctrico, con la consi

25, guiente favorable repercusién econdmica,

| Serdn independientes del alcance de la presente

invencién los detalles accesorios y demds caracteristicas

-~ -
constructivas no esenciales empleacdas en la puesta en préc-
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tica de la mismz, como la naturalezz de los cbmponentes N
las formas de montaje mecénico utilizédas, por quedar todo
ello comprendido dentro del espiritu de las siguientes rei-

vindicaciones. -

NOTA -

Se reivindica como objefo de la presente patente
de invencién: ‘ '

1. Aparato generador de 2lta tensién eléetrica
para la alimentacién de filtros electrostéticos, caracteri-
zado esencialmente por el hecho de comprender un transforma
dor elevador de tensién, con primario conectable a una red
de suministro eléctrico y provisto de dos devanados secunda
rios eléctricamente independientes, uno de los cyales estd
conectado por sus extremos a electrodos respectivos del fil
tro electrostdtico y a través de un circuito multiplicador
de tensién formado por diodeos y capacidades, en tanto que el
otro forma parte de un circuito resonante a un arménico de -
la frecueqcia de la red de alimentacién, cuyo circuito estd
disefiado de manera que en el funcionamiento normal se mantige
ne en resohancia, pero & ja de hacerlo cuendo entra en cortg
circuito el primer devanado, constituyendo entonces una car-
ga que satura el micleo o circuito magnético del transformg

dor y limita la corriente inducida en dicho primer devana-

do.
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2, Aparato generador de alta tensién eléctrica
ﬁara 1la aiimentacién de filtros electrostdticos, de acuer-
do con la reivindiczcién 1, céracterizado esencialmente por
el hecho de que el segundo devanado secundario tiene sus
extremos conectados a los terminales de un condensador, es .
tando la induectancia y capaciﬁad de dichos elementos calcu
ladas de manera que proporcionan la condicién de resonancia.

3, Aparato generador de alte tensién eléctrica
para la alimentacién de filtros electrostéticos, de acuerdo
con la reivindicacidén 1, caracterizado esencialmente por el
hecho de comprender medibs para ia regulacién de la alta ten
sidén aplicada a los electrodos del filtro electrostéﬁico.

4, Aparato generador de alte tensién eléectrica
para la alimentacidn de filtros electrostdticos, de acuer-
do con las reivindicaciones 1 y 3, cargeterizado esencial-
mente por el hecho de que los medios reguladores de la al-
ta tensiéﬁ de salida estdn constituidos por un resistor ajus
table, conectade en serie con el devanado primario del trans
formador elevador.

5. Aparato generador de alta tensién eléetrica
para la alimentacidén de filitros electrostdticos, de zcuer-
do con 1z reivindicacidén 1, caracterizasdo esencialmente por
el hecho de comprender medios indicadores de la presencia
de alta tensidén entre los electrqdos del filtro electrosté-
tico, '

6. Aparato generédor de alta tensidbn eléectrica

para la alimentacién de filtros electrostdticos, de scuer-

do con las reivindicaciones 1 y 5, caracterizado esencialmen
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te por el hecho de que los medios indicedores estédn consti-

tuidos por una limpara de descarga gaseosa ¥y un dispositivo

limitador de su corriente de funcionamiento, conectedos en
serie entre los conductores de alimentacidén de los electro-
dos del filtro electrostédtico. |

7. Aparato generador de alta tensién eléctrica
para la alimentacién de filtros electrostdticos, de acuerdo
con las réivindicaciones 1, 5 y 6, caracterizado esencizlmen
te por el hecho de que los terminales del dispositivo limita
dor se hallen unidos a bormes de salida para una sefial exci
t2dora de medios indicadores remétog del funcionamiento o pa
ra el control de este Ultimo,

8. Aparato generador de alta tensidén eléctrica
para la alimentacidén de filtros electrostdticos.

. Ia presente memoria descriptivae consta de once ho

Jjes foliadas escrites a mdquina por una sola cara.

Barcelona, 26 de febrero de 1974
ELECTRONICA FUKCIONAL OPERATIVA, S.A.

p.a. / &g
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