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M E M O R I A  DE  S C R I P T I  V A

correspo nd ien te  a una PATENTE DE INVENCION, por ve in ­
te  años, por: "PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA 
OBTENCION DE UN MATERIAL DE CONSTRUCCION A PARTIR DE 
BASURAS", que se s o l i c i t a  a favor de PATENTES SIMPLEX 
AEROTERMICAS, S.A ., de nac io n a lid ad  española, domici­
l ia d a  en MADRID, c/Concha Espina, n2 63.

El procedim iento e in s ta la c ió n  que seguida­
mente se  describen  como o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de 
P aten te  de Invención, e s tá n  destinados a l a  ob tención  
de m a te ria le s  de co n stru cc ió n , t a le s  como bloques, pa­
n e le s , l a d r i l l o s  y s im ila re s , a p a r t i r  de basu ra , una 
vez que é s ta  ha superado una s e r ie  de fa se s  que gene­
ralm ente  podemos enumerar como p rep arac ió n , h ig ie n iz a -  
c ió n , e lab o rac ió n  y form ación, en régimen su cesiv o .

In ic ia lm en te , y desde e l  punto de v i s t a



p rá c t ic o ,  ya se  pueden observar dos campos en lo s  que 
r e s u l t a  p a rtic u la rm e n te  v e n ta jo sa  l a  a p lic a c ió n  del 
procedim iento e in s ta la c ió n  que c o n stitu y en  e l  o b je to  
de e s ta  invención:

-  La producción in d u s t r i a l  de m a te ria le s  de 
co n stru cc ió n , y la

-  Supresión de basuras y  de sus graves con­
secuencias de tip o  eco lóg ico ;
siendo e s te  ú ltim o punto e l  que merece e sp e c ia l comen­
ta r io .

La basura  es un problema de reconocida  actua­
l id a d  y gravedad en n u estro s  tiem pos. R esu ltan  alarman­
te s  la s  c i f r a s  que a r ro ja  un somero cá lcu lo  sobre l a  
producción anual media de basuras en un p a ís  cu a lq u ie ­
r a ;  su  ritm o  de increm ento, y e l  volumen que ocupan, 
dejando a p a rte  lo s  im portan tes fa c to re s  contam inantes.

En un p r in c ip io , e l  problema se  a fro n tó  con 
m iras h a c ia  l a  d e s tru c c ió n  de b asu ra s , ex is tie n d o  dos 
medios p r in c ip a le s ,  e l  d ep ó sito , ta n to  ordenado como 
desordenado, y l a  in c in e ra c ió n : Ambos p re sen tan  p ro b le ­
mas de muy d i f í c i l  so luc ión ; E l d ep ó s ito , por f a l t a  de 
espacios adecuados, l a  in c in e ra c ió n  por su elevado cos­
te ,  y ambos, por lo s  e fe c to s  contam inantes.

P osterio rm en te , se  e n tró  en una fa se  de apro­
vechamiento . Primero fueron  lo s  abonos y  luego se  des­
cub rie ro n  ap lica c io n e s  en e l  campo t e x t i l .  De e s ta  f o r ­



ma, se fa b ric ó  " s i s a l " ,  pero la s  in gen tes can tidades 
de basura  a transform ar hab rían  dado o rig en  a una pro­
ducción de " s is a l"  tan  g ig an tesca  que o r ig in a r ia  pro­
blemas de mercado in sa lv a b le s .

Por todo e l lo ,  un procedim iento que perm ita  
transform ar la s  basuras en o tro s  productos ú t i l e s  de 
gran consumo, es de la  mayor im portancia .

La basura con tien e  m aterias  prim as, que des­
de e l  punto de v i s t a  e s ta d ís t ic o ,  se  producen con regu­
la r id a d . Siendo p rob lem ática  la  reg enerac ión  de algunas 
m aterias  que la  componen, podrían  s in  embargo se r  apro­
vechadas. Por e s te  motivo, aquí se  co n sid e ra rá  la  basura 
como m ateria  prim a en su to ta l id a d  y se  transform ará  
en productos para  la  co n stru cc ió n .

E sta  v e n ta ja , s i  se  considera  que lo s  mate­
r i a l e s  de co n stru cc ió n  convencionales son re c e s iv o s , 
en cuanto a can tid ad  se r e f i e r e ,  se  ve increm entada por 
cuanto v iene  a so lu c io n a r en p a r te  e s te  fu tu ro  problema.

Las planchas o bloques elaborados por e s te  
procedim iento tie n e n  propiedades a is la n te s  y son e le ­
mentos ú t i l e s .  Su aprovechamiento p roporciona a la  eco­
nomía de un p a ís  v e n ta ja s  n o ta b le s , ya que co nsidera  
la s  basuras no como un producto m olesto sino  como una 
m ateria  prim a.

Como se  ha dicho an te rio rm en te , l a  basura , 
considerada como m ateria  prim a, re c o rre  una sucesión  
de fa se s  h a s ta  l l e g a r  a su aprovechamiento f i n a l .  E stas



La basura  en g e n e ra l, sobre todo l a  domés­
t i c a ,  se  tra n sp o r ta  a un c o le c to r  o r e c ip ie n te s  alma- 
cenadores, in c lu so  por lo s  p rop ios camiones de l s e r ­
v ic io  de reco g id a , p a ra  lo s  que e s to s  c o le c to re s , que 
forman l a  en trad a  a l  proceso f a b r i l ,  c o n stitu y en  e l  
v e r te d e ro .

Desde e s to s  c o le c to re s  y m ediante e levadores 
apropiados, c in ta s  tra n sp o rta d o ra s , g rúas, e t c . ,  se 
env ía  e s ta  basu ra  a un c la s i f ic a d o r  dotado de m allas y 
a g ita d o re s , donde se  se le cc io n a  en p a r te s  g ruesas, me­
d ias  y f in a s .

A la  s a l id a  de e s ta s  m allas y  a g ita d o re s , y 
por medios m agnéticos, por ejemplo bandas m agnéticas, 
se  r e a l i z a  una separac ión  de m etales que son conduci­
dos a una in s ta la c ió n  convencional de aprovechamiento 
de c h a ta r ra .

Separados lo s  m etales y c la s i f ic a d a  l a  basu- 
yr a  en tamaños por la s  m allas a g itad o re s  an tes mencio­

nados, se  l a  hace p asa r por una s e r ie  de molinos con­
vencionales (con p resio n es  h a s ta  80 Tm.) donde es r e ­
ducida a un tamaño de grano que o s c i l a  e n tre  0,5 mm3 y 
0,9 mm3.

Durante e l  tra y ec to  por lo s  m olinos, l a  masa 
se  ha calen tado  y con e l  f in  de s o l id i f i c a r  o endure­
c e r  la s  p a r t íc u la s  p lá s t ic a s  que p ud ie ra  con tener, lo s  
ú ltim o s r o d i l lo s  e s tá n  dotados de un sistem a de r e f r i -

1 Preparación.



2 .-  H ig ien ización
La basura  a s i  m olida es p u esta  en con tacto  

con agua h a s ta  que absorbe un 70% de humedad y después 
e n fria d a  e n tre  -30 y -35 OS produciéndose una c r i s t a ­
liz a c ió n .

Después, y mediante nuevos elementos de tra n s ­
p o r te , es in tro d u c id a  en un s i l o ,  o co n v e rtid o r.

A la  en trad a  de e s te  s i l o ,  l a  basura es so­
m etida mediante e le c tro d o s  a una elevada te n s ió n  e lé c ­
t r i c a ,  aproximadamente 50 K v., actuando l a  basura  como 
elemento ga lván ico .

La basura  a s i  tr a ta d a  forma una masa ácida  
y g ra sa , biológicam ente e s ta b le  y se agrupa en una p la ­
taform a in term ed ia  del s i lo  donde se  la  expone a l a  ac­
c ión  de unas c é lu la s  e n e rg é tic a s , t a le s  como microondas, 
rayos X, e t c . ,  se le  añade un a d it iv o  químico, como por 
ejemplo c lo ro  o h idróxido  de sodio y se  somete a una 
p re s ió n  de aproximadamente 2.800 atm.

Debido a la  p re s ió n , a l  prpceso e lec tro q u ím i­
co en erg é tico  y la  reacc ió n  d e l a d it iv o , l a  masa a lcan ­
za una tem peratura  que o s c i l a  e n tre  1.200 y 1.800 g ra­
dos. Teniendo lu gar l a  ferm entación a p a r t i r  de lo s  
600 grados.

3 . -  E laboración .
Desde la  p la tafo rm a donde han ten ido  lu g ar lo s

geración.
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procesos quím icos, e lec tro q u ím ico s, en e rg é tico s  y de 
p re s ió n , pasa por una to b era  t ip o  V enturi a un con­
ducto cuya s u p e r f ic ie  in te r i o r  e s tá  acondicionada para  
p ro d u c ir c a lo r  debido a l a  f r i c c ió n  de l a  masa some­
t id a  a p re s ió n  y v e loc id ad , alcanzando una tem peratura  
de 1.2003 y entrando en un s i lo  m ezclador, donde se 
añade a l a  masa cemento y  a rena en un p roporción  que 
o s c i l a  e n tre  e l  2% y e l  18%, y que debido a l a  p re ­
s ió n  con que se in tro d u ce  l a  masa queda mezclada homo­
géneamente .

4 . -  Formación.
E sta  masa ya a d itiv a d a  de cemento y arena, 

es tra n sp o rta d a  a una in s ta la c ió n  convencional de mol­
deo o form ación donde t ie n e  lu g a r l a  producción de lo s  
p an e le s , l a d r i l l o s  o m a te r ia l de o t r a  con fig u rac ió n  
que se  desee.

Con o b je to  de hacer más claram ente compren­
s ib le  cunato antecede poniendo a l  propio  tiempo de r e í s  
ve o tra s  v e n ta ja s  d e l s is te m a ,se  acompaña d ibu jos i l u s ­
t r a t iv o s  no l im i ta t iv o s ,  en lo s  cu a les

La f ig u ra  1 a es una p e rsp e c tiv a  esquem áti­
ca de la s  e tapas de l p roceso , y

La f ig u ra  2a m uestra en alzado esquem ático 
e l  conjunto de l a  misma in s ta la c ió n .

Asi pues, haciendo re fe re n c ia  a e s ta s  f ig u ­
r a s ,  puede v e rse  en e l l a s  e l  depósito  v e rted ero  o co-
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le c to r  de basuras - 1- ,  alim entado por lo s  camiones 
de l s e rv ic io  de recog ida  u o tro  medio - 2 - .  Desde e s te  

145, -  c o le c to r  y mediante un sistem a e levador apropiado, t a l
como c in ta s  tra n sp o rtad o ra s  o l a  grúa - 3 - ,  l a  basura  
pasa  a unas m allas c la s if ic a d o ra s  y ag itad o ra s  -4 -  
unidas mediante bandas m agnéticas - 5 -  a lo s  correspon­
d ien te s  molinos - 6-  según e l  tamaño de grano que s e -  

150. -  le c c io n e n .
El m etal separado en la s  bandas m agnéticas 

- 5-  es enviado a una in s ta la c ió n  convencional -7** de 
aprovechamiento de c h a ta r ra .

La zona in f e r io r  - 8-  de lo s  molinos - 6-  e s tá  
155 . -  e n fria d a  a f in  de endurecer la s  p o s ib le s  p a r t íc u la s

p lá s t ic a s  que a r r a s t r e  la  b asu ra , y desde ah í l a  ba­
su ra  e n tra  en un c o le c to r  - 9-  donde se humedece h a s ta  
un 70% y se e n f r ia  e n tre  30 y 35 grados bajo cero , c r i s ­
ta liz á n d o se .

1 6 0 .- Desde e s te  c o le c to r  - 9 - ,  por medio de la
c in ta  - 10- ,  u  o tro  medio de tra n sp o r te  apropiado, se 
t r a s la d a  l a  basura  a l  s i lo  co n v e rtid o r - 11- ,  donde 
in ic ia lm e n te  es hecha p asa r por e n tre  lo s  e lec tro d o s 
- 12-  sometidos a una ten sió n  de aproximadamente 50 K v., 

165. -  actuando l a  basu ra  como elemento ga lván ico . Según su­
f r e  e s te  proceso e lectroqu ím ico  se  va acumulando en 
una p la tafo rm a in term ed ia  -1 3 - , s i tu a d a  en e l  in te r io r  
de l s i lo  co n v ertid o r - 11- ,  donde se le  añade un a d i t i ­
vo químico t a l  como c lo ro , h idróxido  de sodio o s im i-
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l a r ,  se  le  somete a l a  acción  de unas c é lu la s  energé­
t ic a s  -1 4 -  ta le s  como microondas y , f ina lm en te , a una 
p re s ió n  de aproximadamente 2.800 a tm ósferas.

Todos e s to s  f a c to re s ,  p re s ió n , acción  e le c ­
troqu ím ica y  quím ica, y e n e rg é tic a  o rig in a n  una tem­
p e ra tu ra  en la  masa de aproximadamente 1.200 a 1.800 

grados, teniendo lu g a r l a  ferm entación  a p a r t i r  de lo s  
600 grados.

La p a r te  in f e r io r  d e l s i l o  co n v e rtid o r -1 1 -  
e s tá  ocupada por una to b era  tip o  v e n tu r i  conectada a 
un conducto -1 5 - de s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  adecuada p a ra  
que por f r ic c ió n , a l  dar s a l id a  a l a  basu ra  p r e s u r i -  
zada en la  p la ta fo rm a -1 3 -  y p a sa r por l a  to b era  tip o  
V en tu ri, y duran te  e l  paso de l a  masa a e levada ve lo ­
c id ad , é s ta  a lcance una tem peratu ra  de aproximadamen­
te  1.200 g rad o s.

La masa a s i  ob lig ad a  p e n e tra  en un s i lo  mez­
c la d o r -1 6 -  donde se  mezcla homogéneamente con cemen­
to  y a rena en una p ropo rc ión  que o s c i l a  e n tre  e l  12 

y e l  18%, y  ya desde aquí se  d i r ig e  a la  in s ta la c ió n  
convencional de moldeo o form ación - 17-  donde se  pro­
ducen lo s  b loques, l a d r i l l o s  o paneles -1 8 - l i s t o s  pa­
r a  s e r  u t i l iz a d o s  en l a  co n stru cc ió n .

Evidentemente re sp ec to  a lo  d e sc ri to  e i l u s ­
tra d o , pueden in tro d u c ir s e  en l a  p rá c t ic a  cuan tas mo­
d if ic a c io n e s  de d e ta l le ,  por no a l t e r a r  lo  e se n c ia l



de e s te  procedim iento , tengan cab ida  en e l  marco de 
la s  re iv in d ic a c io n e s  que siguen .

N O T A

D escrito  su fic ien tem en te  e l  o b je to  de es­
ta  s o l ic i tu d  se d ec la ran  de novedad y propiedad la s  
s ig u ie n te s :

R E I V I N D I C A C I O N E S

1&.- Procedim iento e in s ta la c ió n  para  la  
ob tención  de un m a te r ia l de co n stru cc ió n  a p a r t i r  de 
b asu ras, que se c a ra c te r iz a  porque recog idas la s  basura 
en un depósito  o s i l o ,  son tra n sp o rtad as  y pasadas por 
un conjunto de m allas c la s if ic a d o ra s  v ib ra to r ia s ,  pro­
duciéndose en l a  c a íd a  de una a o t r a  la  separac ión  
por medios m agnéticos de lo s  m a te ria le s  ferrom agn éti- 
cos; hacer l l e g a r  lo s  m a te ria le s  c la s if ic a d o s  a una 
s e r ie  de molinos v e r t ic a le s ,  de d isp o s ic ió n  h o riz o n ta l 
cón ica , con r o d i l lo s  g i r a to r io s ,  siendo recogido e l  r e ­
su ltad o  de e s ta  operación  en una zona in f e r io r  de en­
friam ien to  y c r i s ta l i z a d o ,  desde donde es elevado has­
ta  l a  p a r te  su p e rio r  de un convertidor-m ezclador, y 
sometiendo a l l í  e l  producto a l a  acción de un campo 
e le c t r o s tá t ic o  de a l t a  ten s ió n , a s i  como a l a  in fe cc ió n  
de una n ie b la  ácida  mediante to b eras  g i r a to r ia s ,  some­
tién d o se  a con tinuación  e l  ba rro  de basura  a s i  ob te ­
nido a una p re s ió n  muy e levada, d e l orden de 1.800 
a tm ósferas, recogiéndolo  in fe rio rm en te  en un tubo de
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ferm entación , en e l  que se  produce por f r ic c ió n  una 
tem peratura  e levada, de l orden de 1.200SC, a c o n ti­
nuación se  agrega a l  producto a s i  obtenido lo s  a d i t i ­
vos de cemento y arena en l a  p roporción  adecuada para  
mantener uniform e l a  c a lid a d  deseada, terminando con 
l a  form ación de b loques, l a d r i l l o s  o p iezas  s im ila ­
r e s  p a ra  2a co n stru cc ió n , por la s  m anipulaciones usua­
le s  en t a l  in d u s t r ia .

2 3 .-  Procedim iento e in s ta la c ió n  p a ra  la  
ob tención  de un m a te r ia l de co n stru cc ió n  a p a r t i r  de 
b asu ra s , según l a  re iv in d ic a c ió n  p rim era , c a ra c te r iz a ­
do además por e l  hecho de que en una c i e r t a  fa se  o 
e tap a  d e l p roced im ien to , y  de p re fe re n c ia  a l  comien­
zo de l mismo, se  procede a depurar la s  basuras con e l 
f i n  de e lim in a r de e l l a s  todo su  p o te n c ia l nocivo.

3 3 .-  In s ta la c ió n  p a ra  e l  d e sa rro llo  d e l pro­
cedim iento d e s c r i to ,  según la s  re iv in d ic a c io n e s  prim era 
y segunda, que se  c a ra c te r iz a  por c o n s ta r  de un co lec ­
to r  almacenador de basuras sobre e l  que e s tá  montada 
una grúa puente con re c o rr id o  suspendido h a s ta  una 
s e r ie  de m allas o r e j i l l a s  escalonadas en d iverso s r a ­
m ajes, desde cada una de la s  cu a les  p a r te n  c in ta s  tr a n s ­
p o rtad o ra s  h a s ta  un conjunto de molinos superpuestos 
v e rtic a lm e n te , de grano progresivam ente in f e r io r  te rm i­
nando en una to lv a  de en friam ien to ; e levador mecánico
h a s ta  un gran  re c ip ie n te  co n v e rtid o r p a ra  e l  proceso
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de ferm entación, p ro v is to  de d isp o s itiv o  p a ra  l a  ad i­
c ión  de l a d it iv o  químico necesa rio  y de un émbolo de 
p re s ió n  que ac túa  sobre l a  masa, disponiendo de cé lu ­
la s  e n e rg é tica s  y s i lo  de reco g id a  de a d it iv o s , y f i ­
nalmente conducción h a s ta  l a  máquina formadora de 
p ie z a s .

4 3 .-  In s ta la c ió n  para  e l  d e sa rro llo  del pro­
cedim iento d e s c r i to ,  según la  re iv in d ic a c ió n  a n te r io r ,  
que se c a ra c te r iz a  porque en la s  c in ta s  tran sp o rtad o ­
ra s  la s  m allas son m agnéticas, p a ra  recoger y sep a ra r 
lo s  m etales que pasan a un depósito  de c h a ta r ra .

5 3 .-  PROCEDIMIENTO E INSTALACION PARA LA 
OBTENCION DE UN MATERIAL DE CONSTRUCCION A PARTIR DE 
BASURAŜ

Todo t a l  y como se d esc rib e  y re iv in d ic a  
en l a  p re sen te  Memoria D e sc rip tiv a  que co nsta  de once- 
ho jas y  se  i l u s t r a  con lo s  d ibu jo s que a l a  misma se  
acompañan.

M adrid, a s e is  de Marzo de m il novecientos 
s e te n ta  y c u a tro .

PATENTES SIMPLEX AEROTERMICAS, S.A.
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