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S23
ANTECEDENTES Y TECNICA ANTERIOR

Ya hace varios años que se sabe que los filamen 

tos continuos, tales como la s  fib ras proteináoeas, se pue 

den preparar extruyendo una solución alcalina de proteína, 

t a l  como la  caseína o la  proteína de so ja , a través de un 

conjunto de pequeñas aberturas en un baño ácido, con lo  

que e l producto extruído se coagula en un haz de fib ras 

de proteína. Una u tilización  de ta les fib ras es en la  ob 

tención de productos alimenticios con textura. En la  pa­

tente norteamericana NS 2 . 682.466 se describe la  combina 

ción de .fibras hiladas de proteínas y aglutinantes comes, 

t ib ie s  para formar productos alimenticios de proteínas 

con textura, ta les como carnes simuladas.

Las fib ra s  "recien hiladas" de proteínas tienen 

un valor de pH ácido aproximadamente in fe rio r  a 4 , por ejem 

pío, y por tanto no son directamente apropiadas en la s  car 

nes simuladas. Se sabe que la s  fib ras hiladas pueden tra­

tarse con un baño de neutralización, ta l  como una solución 

acuosa de bicarbonato sódico y cloruro sódico, para ajus­

ta r  su pH a un valor más deseable, entre alrededor de 4 y 

7 . A continuación, la s  fib ras neutralizadas se lavan con 

agua para eliminar la s  sales resultantes de la  operación 

de neutralización. Los aparatos y técnicas anteriores pa 

ra a ju star e l pH de la s  fib ras proteínicas, ta les como los
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descritos en la s  patentes norteamericanas NR̂  3 *269. 841, 

3 .3 14 .356 , 3 . 403. 027, 3 . 554.113 y 3 . 677. 038, eran incon 

variantemente complejos y no"Kaban lugar a un producto 

completamente sa tis fa cto rio . Análogos problemas se plan 

tean cuando se han hecho intentos parastratar otros f i l a  

mantos continuos.

RESUMEN DEL INVENTO

De acuerdo con e l presente invento, se provee 

un procedimiento y un aparato para tratar un haz de f i l a  

mantos continuos con un líquido, que comprende sumergir 

e l haz de filamentos continuos en e l líquido de tratamien 

to y hacer pasar concurrentemente e l haz de filamentos 

continuos y e l líquido de tratamiento en dirección longi 

tudinal y sustancialmente horizontal a lo  largo de un con 

ducto mientras se hace pasar simultáneamente un conjunto 

de corrientes de fluido en dirección transversal a través 

del haz de filamentos continuos para ag itar lo s filamen­

tos y permitir que e l líquido de tratamiento entre en con 

tacto con todos los filamentos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una v ista  en alzado la te ra l, par 

oialmente arrancada, de una forma de aparato apropiado pa
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ra lle v a r  a cabo e l procedimiento del presente invento;

y

La figura 2 es una v ista  en alzado la te ra l de 

otra forma de aparato apropiada para lle v a r  a oabo e l pro 

cedimiento del presente invento.

DESCRIPCION DEL INVENTO

La figura 1 muestra un aparato que oonsta de un 

conducto alargado 10 que tiene una boca 12 de entrada y 

una salida 14. El conducto 10 está situado en una posición 

sustancialmente horizontal, pero se puede in clinar lig e ­

ramente hacia abajo en dirección a la  salida -]4 , s i  a s í 

se desea. Un conjunto de tuberías 16 de entrada vertica­

le s  y espaciadas, cada una-de la s  cuales tiene una s a l i ­

da 18 que comunica con e l  in terio r del conducto 10, está 

situado longitudinalmente a lo  largo de la  parte in ferio r 

20 del conducto 10. Las tuberías 16 de entrada están to­

das en comunicación con una tubería 22 de alimentación que 

tiene una entrada 23. Un colector 24 que tiene una boca 

abierta 26 está situado debajo del extremo de la  salida 

14 del conducto 10. E l colector 24 comunica con Mna tube­

ría  28 que, a su vez, comunica con una tubería 30. La tu­

bería 30 está eíf comunicación con e l conducto 10 cerca 

de la  entrada 12 y tiene su propia entrada 32. En la  tu-
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bería 28 esta instalada una bomba 34.

En la  realización del procedimiento del presen 

te invento, un liquido 36 de tratamiento, ta l como una so, 

lución alcalina de neutralización o un lavado con agua,

5 se introduce desde una fuente de alimentación (no repre­

sentada) a través de la  entrada 32 y tubería 30 a l  con­

ducto 10. E l líquido 36 de tratamiento que sale del con 

ducto 10 a través de la  salida 14 es recogido por e l co­

lecto r 24, se rec ic la  mediante la  bomba 34 a través de la  

^  tubería 28 y se combina con líquido fresco 36 de trata­

miento en la  tubería 30 para su introducción en e l con­

ducto 10.

Un haz de filamentos continuos 38, ta l como f i ­

bras proteínicas, obtenido de una etapa de proceso ante- 

-jg r io r  (no representada) se introduce a l conducto 10 a tra­

vés de la  entrada 12. Se admite suficiente líquido 36 pa­

ra mantener a l conducto 10 sustancialmente lleno. El haz 

38 se sumerge en e l líquido 36 de tratamiento y se hace 

pasar concurrentemente con e l líquido 36 de tratamiento 

20 en dirección longitudinal y sustancialmente horizontal a

lo  largo del conducto 10. El f lu jo  del líquido de trata­

miento desde la  tubería 30 hasta la  salida 14 del conduc 

to 10 actúa como un transportador para e l haz 38.

Un fluido 40 se introduce desde una fuente de 

25 alimentación (no representada) a través de la  entrada 23

4 .4 .7 4 -  5 -
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de la  tubería 22 y luego a través del conjunto de tuberías 

16. Este fluido 40 forma un conjunto de corrientes de f lu í  

do que simultáneamente pasan hacia arriba y sustancialmen­

te en dirección v ertica l transversal por e l haz de fib ras 

proteínicas 38 para ag itar y separar la s  fib ras y permitir 

que e l líquido de tratamiento entre en contacto con todas 

la s  fib ra s . El flu ido 40 es preferiblemente gaseoso, t a l  

como a ire  o cualquier otro gas que no reaccione perjudicial 

mente con e l  líquido de tratamiento o con e l haz. E l f lu í  

do 40 podría ser también otro líquido, ta l  como e l líq u i­

do de tratamiento, o una mezcla de gas y de líquido. E l . 

fluido gaseoso 40 sale del conducto 10 por la  salida 14 

y se mezcla con la  atmósfera ambiente.

El haz 38 que sale del conducto 10 por la  s a l i ­

da 14, puede u tiliza rse  entonces como ta l  en la  producción 

de productos fin a le s , ta les como productos proteínicos con 

textura, o puede elaborarse mas, s i  se desea.

Como se ha descrito anteriormente, un haz ác i­

do de fib ras proteínicas producido originalmente por coa­

gulación de la  materia prima proteinácea debería neutrali 

zarse yJLuego lavarse con agua para eliminar la s  sales de­

bidas a la  neutralización. Esto se rea liza  convenientemen­

te mediante e l  aparato mostrado en la  figura 2. Los e le ­

mentos del aparato de dos etapas de la  figura 2 tienen lo s 

mismos números de identificación , con e l su fijo  "a" para
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la  primera etapa y e l su fijo  "b" para la  segunda etapa.

El funcionamiento de la s  etapas individuales de la  figu  

ra 2 es e l mismo que e l funcionamiento de la etapa úni­

ca de la  figura 1 .

El haz ácido 38a entra a l conducto 10a mientras 

e l líquido 36a de tratamiento, ta l como una solución de 

neutralización, fluye concurrentemente por e l conducto 

10a. Un fluido 40a, ta l como a ire , pasa transversalmen­

te hacia arriba desde la s  tuberías 16a a través del con 

ducto 10a, y agita, y separa la s  fib ras del haz 38a.

Cuando e l haz 38a sale del conducto 10a, pasa 

sobre unos rod illos 42 y 44 de guía y se introduce a la  

entrada 12b del conducto 10b oomo un haz 38b. Los rodi­

llo s  42 y 44 de guía pueden accionarse a motor por unos 

medios no representados, s i  se desea, para ayudar a trans 

portar e l haz 38a desde el conducto 10a hasta e l conduc­

to 10b. Un líquido 36b de tratamiento, ta l oomo agua, f lu  

ye concurrentemente a través del conducto 10b juntamente 

con e l haz 38b. Un fluido 40b, ta l  como a ire , pasa trans­

versalmente hacia arriba desde la s  tuberías 16b a través 

del conducto 10b, y agita y separa la s  fib ras del haz 

38b. El número y e l diámetro de la s  tuberías 16b pueden 

ser iguales, mayores o menores que e l número y diámetro 

de la s  tuberías 16a, según se desee o sea necesario para 

un funcionamiento adecuado.
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El haz 38b que sale del conducto 10b puede com 

prímirse mediante los rod illos 46 y 48 , ajustarse y accio 

narse por medios no representados, para eliminar e l l í ­

quido que se adhiere a la s  fib ras y es absorbido por es 

tas, s i  se desea. E l haz resultante se puede u t il iz a r  di 

rectamente en un proceso subsiguiente.

El proceso y e l  aparato anteriormente descritos 

han introducido e l conjunto de corrientes de fluido para 

agitación a lo  largo de la  parte in ferio r del conducto 

horizontal, de manera que dichas corrientes fluyen v e rt i­

calmente hacia arriba a través del haz. Se entiende que. 

e l alcance del presente invento incluye también e l proce­

so y e l aparato en los que e l conjunto de corrientes de 

fluido para agitación se introduce a lo  largo de la  par­

te superior o de lo s costados del conducto horizontal.

De este modo, la s  citadas corrientes de flu ido todavía 

fluyen transversalmente por e l haz.

El invento se describe con más detalle en e l 

ejemplo siguiente.

EJEMPLO

Se produjeron cuatro haces de fib ras proteíni- 

cas acidas, haciendo pasar una soluoión alcalin a de pro- 

25 teína de soja a través de cuatro h ile ra s , cada una de la s

4 .4 .7 4 -  8 -
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cuales tenía 15.000 o r ific io s  (de 0 ,1016  mmde diámetro), 

y los productos de extrusión resultantes se coagularon a 

la  temperatura ambiente en una solución acuosa acida que 

contenía del 2% a l 5% en peso de ácido fosfórico  y del 

7% a l 10% en peso de cloruro sódico y mué tenía un pH 

de 0,7  a 1 , 1 .  Los haces resultantes, que tenían un pH de 

2,2 se hicieron pasar por otra solución acuosa acida, que 

tenía la  composición anterior, a una temperatura de 93^0 

durante 5 a 6 segundos. A continuación, los cuatro haces 

ácidos se combinaron en un haz de filamentos continuos y 

se hicieron pasar a una velocidad lin e a l de 10 metros/mi 

ñuto a una sola tubería horizontal de 152,4 mm de diáme 

tro y 6,09 m. de longitud, a través de la  cual se hacía 

pasar también concurrentemente una solución acuosa alca­

lin a  que contenía un 0,8% en peso de bicarbonato sódico 

y un 8% en peso de cloruro sódico, a un caudal de 1,26 

lit r o s  por segundo. Una serie  de 45 tuberías de 6,35 mm 

de diámetro, cada una de la s  cuales tenía una boquilla 

de salida de 1,5875 mm de diámetro estaban colocadas Ion 

gitudinalmente a lo  largo de la  parte in ferio r de la  tu­

bería anteriormente citada de 152,4 mm de diámetro, en 

tres f i l a s  de 15 tuberías cada una, estando la s  tuberías 

de cada f i l a  sustancialmente equiespaciadas a todo lo  

largo de la  tubería longitudinal. Un to ta l de 85 m^/hora 

de aire se hacía pasar hacia arriba y transversalmsnte
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desde estas tuberías a través del haz, para ag itar y se­

parar la s  fib ra s . E l haz que salió, de esta etapa de neu­

tralización  contenía un 4,2% en peso de cloruro sódico 

y tenía un pH de 6 , 0 . Se separó de la  solución de neutra 

J.ización que, a continuación, se recicló  a través de la  

etapa de neutralización. Después, se hizo pasar e l haz 

sobre un par de ro d illo s de transferencia y se introdu­

jo en otra única tubería horizontal de 152,4 mm de diá­

metro y 13)716 metros de longitud, a través de la  cual 

se hacía pasar concurrentemente agua a un caudal de 0,945 

l i t r o s  por segundo. Una serie de 68 tuberías de 6 , 3$ mm. 

de diámetro cada una, con una boquilla de salida de 1,5875 

mm de diámetro, estaban colocadas a lo  largo de la  parte 

in fe rio r  de la  anterior tubería de 152,4 mm. de diámetro 

en tres f i la s  de 23? 23 y 22 tuberías, respectivamente, 

estando la s  tuberías en cada f i l a  sustancialmente equie_s 

pacíadas a todo lo  largo de la  tubería longitudinal. Se 

hizo pasar un to ta l de 68 m^/hora de a ire  hacia arriba y 

transversalmente desde estas tuberías a través del haz pa 

ra ag itar y separar la s  fib ra s . E l haz que sa lió  de la  

etapa de aclarado se separó de la  solución de aclarado 

que, a continuación, se recicló  a través de la  etapa de 

aclarado. A continuación, se eliminó e l agua del haz 

haciéndolo pasar por un par de rod illos de compresión y 

se cortó a la  longitud deseada para la  u tilización  del

-  10 -



5

10

15

20

25

323982
producto. El producto del haz contenía una humedad del 

80% en peso, un 1% en peso de cloruro sádico, y tenía un

pH de 6,0.

El proceso y e l aparato del presente invento tie. 

nen la s  ventajas sobre la  técnica anterior de (-]) una agi 

tacián perfeccionada con una neutralización y un aclara­

do mas completos, y (2) un aparato menos complejo. E l haz 

se transporta a través de los puestos de tratamiento me­

diante el flu jo  concurrente de la  solución de tratamien­

to, y los medios de agitación no requieren partes móvi­

le s .

Las dimensiones del aparato, e l  número de eta­

pas y los caudales de los productos que reaccionan no son 

c r ític o s , y dependerán del tamaño y velocidad del haz y 

de la s  especificaciones de tratamiento, ta les como la s  

especificaciones de neutralización y de aclarado.

Aunque la  descripción anterior se ha dirigido 

principalmente a la  neutralización y aclarado de fib ras 

proteínicas de so ja, se entiende que e l proceso y e l apa­

rato del presente invento son también aplicables para la  

adición de sabores y otros ingredientes a dichas fib ras 

proteínicas y para e l tratamiento de otros filamentos con 

tinuos, ta les como fib ras comestibles de alginato y de 

caseína y diversos filamentos te x t ile s .

La presente so lic itud , que corresponde a la  pre-

11 -



sentada en Estados Unidos de América, e l 19 de Marzo de 

1973; bajo e l Ns 342*731; se acoge a los beneficios del 

Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus­

t r ia l .
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Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto de esta so lic itu d  de Pa­

tente de-Invención en España, por 1KEINTE años, son los 

que se recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

1§ .-  Un procedimiento para tra ta r  un haz de f i  

lamentos continuos con un líquido, que comprende sumergir 

e l haz de filamentos continuos en e l  líquido de tratamíen 

to y hacer pasar concurrentemente e l haz de filamentos con 

tinuos y e l  líquido de tratamiento en dirección longitudi­

nal y sustancialmente horizontal a lo  largo de un conduc­

to mientras simultáneamente se hace pasar un conjunto de 

corrientes de fluido transversalmente por e l haz de f i ­

lamentos continuos para ag ita r  lo s filamentos y permitir 

que e l líquido de tratamiento entre en contacto con todos 

lo s filamentos.

28. -  Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in

4 . 4 .7 4 -  12 -
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dicación 1&, en e l que e l conjunto de corrientes de f lu í  

do que se hacen pasar transversalmente por e l haz de f i l a  

mantos continuos son gaseosas.

33. -  Un procedimiento de acuerdo con la  reivin  

dicación 1&, en e l que e l líquido de tratamiento se re- 

c icla  para reu tiliz a r lo  en e l flu jo  concurrente.

43. -  Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dicación 18, en e l que los filamentos continuos son f i ­

bras de proteína.

58.- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dicación 18, en e l que e l conjunto de corrientes de f lu í  

do se hace pasar hacia arriba a través del haz.

68.- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dicación -]S, en e l que e l haz de filamentos continuos se 

separa del líquido de tratamiento cuando sale del conduc 

to y subsiguientemente se trata por segunda vez sumergien 

do e l haz de filamentos continuos en un segundo líquido 

de tratamiento y haciendo pas§r concurrentemente e l haz 

de filamentos continuos y e l segundo líquido de tratamien 

to en dirección longitudinal y sustancialmente horizontal 

a lo  largo de un segundo conducto, mientras simultánea­

mente se hace pasar un segundo conjunto de corrientes de 

fluido transversalmente por e l haz de filamentos conti­

nuos ^ára ag itar los filamentos y perm itir que e l segun­

do líquido de tratamiento entre en contacto con lodos los

-  13 -
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filamentos.

78 .- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dioación 68, en e l que los.d iversos conjuntos de corrían 

tes de fluido que se hacen pasar transversalmenta por e l 

haz de filamentos continuos son gaseosas.

88.- Un procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dioación 68, en e l que e l líquido de tratamiento tiene 

una composición diferente del segundo líquido de trata­

miento.

98.- Uh procedimiento de acuerdo con la  re iv in  

dioación 68, en e l que e l líquido de tratamiento es una- 

solución alcalin a de neutralización, e l segundo líquido 

de tratamiento es agua, y la s  diversas corrientes de f lu í  

do son de a ire .

108. -  Uh aparato para tra ta r  un haz de filamen 

tos continuos con un líquido, que comprende en combina­

ción un conducto alargado sustancialmente horizontal, me 

dios para introducir un haz de filamentos continuos en 

dicho conducto, medios para introducir concurrentemente 

un líquido de tratamiento en dicho conducto, con lo  que 

e l haz^de filamentos continuos se sumerge en e l citado 

líquido de tratamiento y se transporta mediante e l men­

cionado líquido de tratamiento a través de dicho conduc 

to, y medios situados longitudinalmente a lo  largo del 

citado conducto para introducir un conjunto de corrientes

/
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de fluido transversalmente en e l mencionado conducto pa­

ra la  agitación del citado haz de filamentos en e l mis­

mo.

118. -  Un aparato de acuerdo con la  reivindica­

ción 108, que tiene medios para reciclST rel líquido de 

tratamiento a fin  de reu tiliza rlo  en flu jo  concurrente 

a través del conducto.

128 .- Un aparato de acuerdo con la  reivindica­

ción 10§, en e l que lo s medios para introducir e l conjun 

to de corrientes de fluido comprenden un conjunto de bo­

qu illas espaciadas longitudinalmente a lo  largo de dicho 

conducto y d irigidas transversalmente a l  mismo.

13&.- Un aparato de acuerdo con la  reivindica­

ción 108, que tiene un segundo conducto alargado sustan­

cialmente horizontal, medios para introducir e l haz d e .fi 

lamentos continuos desde e l conducto a l citado segundo 

conducto, medios para introducir concurrentemente un según 

do líquido de tratamiento en dicho segundo conducto, con 

lo  que e l haz de filamentos continuos se sumerge en e l 

citado segundo líquido de tratamiento y se transporta me 

diante dicho segundo líquido de tratamiento a través del 

mencionado segundo conducto, y medios situados longitu­

dinalmente a lo  largo de dicho segundo conducto para in­

troducir un conjunto de corrientes de flu ido transversal 

mente en dicho conducto.

4 .4 .7 4 -  15 -
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14 S .- Un procedimiento y un aparato para tra tar 

un haz de filamentos continuos con un líquido.

Tal y como se ha descrito en la  Memoria que an­

tecede, representado en los dibujos que se acompañan y 

con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de d iec ise is  hojas escritas 

a máquina por una sola cara.

Madrid, n  AB8.3 7 S

A i berio

MJP/.- 
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