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ANTECEDENTES Y TECNICA ANTERIOR

Ya hace verios afios que se sabe que los filamen

tos continuos, tales como las fibras proteindceas, se pug
den preparar extruyendo una soluciodn alcalina de proteina,
tal como la caseina o ls protefna de soja, a través de un
conjunto de pequefias aberturas en un bafio écido, con lo
que el producto extruido se cosgula en un haz de fibras
de proteina. Una utilizacidn de tales fibras es en la ob
tencidn de productos alimenticios con textura. En la pa-
tente norteamericana N2 2.682.466 se describe la combina
cidén de fibras hiladas de proteinas y aglutinantes comes
tibles para formar productos alimenticios de prote{nas

con texbtura, tales como carnes simuladas.

Las fibras "recien hiladas" de proteinas +tienen
un vaelor de pH gcido aproximademente inferior a 4, por ejem
plo, ¥y por tanto.no gon directamente apropiadas en las car
nes simuladas. Se sabe que las fibras hiladas pueden tra-
targe con un bafio de neutralizaciéh, tal como una solucidn
acuosa de bicarbonato sdédico y cloruro gbédico, para ajus=-
tar su pH a un valor mds deseable, entre alrededor de 4 y
7. A EEﬁtinuaeién, las fibras neutralizadas se lavan con
agua pare eliminar las sales resultantes de la opsracion
de neutralizacién. Los aparatos y técnicas anteriores ra

ra ajustar el pH de las fibras proteinicas, tales como los
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desoritos en las patentes norteamericenss N22 3.269.841,
3.314.356, 3.403.027, 3.554.113 y 3.677.038, eran incon
venientemente complejos y no“daban lugar a un producto

completamente satisfactorio. Andlogos problemas se plan

5 tean cuando se han hecho intentos para..tratar otros fila

mentos continuos.

RESUMEN DEL INVENTO

10 De acuerdo con el presente invento, se provee
un procedimiento y un aparsto para tratar un hez de fila
mentos continuos con un liquido, que comprende sumergir
el haz de filamentos continuos en el liquido de tratemien
t0 y hacer pasar concurrentemente el haz de filamentos

15 continuos y el liquido de tratamiento en direccion longi
tudinal y sustancialmente horizontal & lo largo de un con
ducto mientras se hace pasar simulténeamente un conjunto
de corrientes de fluido en direccidn transversal a través
del haz de filamentos continuos para agitar los filamen-

20 tos y permitir que el liguido de tratamiento entre en con

tYacto con todos los filamentos.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La figura 1 es una vista en alzado lateral, rar

25 cialmente arrencada, de una forma de aparato apropiado pg

3.40740 - 3 -
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ra llevar a cabo el procedimiento del presente invento;
N

La figura 2 es una vista en alzade lateral de
otra forma de aparatospropiada psra llevar a cabo el pro

cedimiento del presente invento.

DESCRIPCION DEL INVENTO

La figura 1 muestras un aparato que consta de un
conducto alargado 10 que tiene una boca 12 de entrada y
una salida 14. El conducto 10 estd situado en una posicidn
sustancialmente horigzontal, pero se puede.inclinar lige-
ramente hacia abajo en direccion a la salida 14, si as{
se desea. Un conjunto de tuberias 16 de entrada vertica-
les y espaciadas, cada una- de las cuasles tiene una sali-
da 18 que comunica con el interior del conducto 10, estd
situado longitudinalmente a lo largo de la parte inferior
20 del conducto 10. Las tuber{as 16 de entrada estdn to-
das en comunicacidén con una tuberia 22 de alimentacidn que
tiene una entrada 23. Un colector 24 que tiene una boca
abierta 26 esta situado debajo del extremo de la salida
14 deiyzonducto 10. El'colector 24 comunica con una tube-
ria 28 que, & su vez, comunica con una tuberia 30, ILa tu-

beria 30 estd efi comunicacidén con el conducto 10 cerca

de la entrada 12 y tiene su propia entrada 32. En lz tu~
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beria 28 estd instalada una bomba 34.

En la realizacion del procedimiento del presen
te invento, un liquido 36 de tretamiento, tel como una 80
lucicn alcalina de neutralizacidén o un lavado con agua,
se introduce desde una fuente de alimeirtacion (no repre-
sentada) a traves de la entrada 32 y tuberfia 30 al con-
ducto 10. El liguido 36 de tratamiento que sale del con
ducto 10 a través de la salida 14 es recogido por el co-
lector 24, se recicla mediante la bomba 34 a través de la
tuberfa 28 y se combina con liguido fresco 36 de trata-
miento en la tuberfs 30 para su introduccidn en el con-
ducto 10,

Un haz de filamentos continuos 38, tal como fi-
bras proteinicas, obtenido de una etapa de proceso ante-
rior (no representada) se introduce al conducto 10 a tra-
vés de la entrada 12. Se admite suficiente liguido 36 pa-
ra mantener el conducto 10 sustancislmente lleno. El haz
38 ge sumerge en el liquido 36 de tratamiento y se hace
pasar concurrentemente con el liquido.36 de tratamiento
en direccidn longitudinal y sustancialmente horizontal a
lo largo del conducto 10. El flujo del liquido de trata-
miento desde la tuber{a 30 hasta la salida 14 del conduc
to 10 actua como un transportador para el haz 38.

Un fluido 40 se introduce desde una fuente de

alimentacidn (no representada) a través de la entrada 23
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de la tuberfia 22 y luego a través del conjunto de tuberias
16. Este fluido 40 forma un conjunto de corrientes de flui
do gque simultdneamente pasan hacis arriba y sustancialmen=-
te en direccion vertical transversal por el haz de fibras
protefnicas 38 para agitar y separar las fibras y permitir
que el liquido de tratamiento entre en contacto con todas
las fibras. El fluido 40 es preferiblemente gaseoso, tal
como aire o cualquier otro gas que no reaccione perjudicial
mente con el liquido de tratamiento o con el haz. El flui
do 40 podria ser tambien otro liquido, tal como el liqui-

do de tratamiento, o una mezcla de gas y de ligquido. EL.

. fluido gaseoso 40 sale del conducto 10 por Xa salida 14

¥y se mezcla con la atmosfera ambiente.

El haz 38 que sale del conducto 10 por la sali-
da 14, puede utilizarse entoﬁces como tal en la pfoduccién
de productos finales, tales como productos proteinicos con
textura, o puede elaborarse mas, si se desea.

Como se ha descrito anteriormente, un haz dci-
do de fibras proteinicas producido originalmente por coa-
gulacion de la materia prims proteindcea deberfa neutrali
zarse y luego lavearse con agua para eliminar las seles de-
bidas a la neutralizacidén. Esto se realiza convenientemen-
te mediante el aparato mostrado en la figura 2. Los ele-
mentos del aparé%b de dos etapas de la figura 2 tienen los

mismos mimeros de identificacion, con el sufijo "a" para
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la primera etapa y el sufijo "b" para la segunda etapa.
El funcionamiento de las etapas individuales de la figu
ra 2 es el mismo que el funcionamiento de la etapa vni-
ca de la figura 1.

El haz acido 38e entra al cemnducto 10a mientras
el 1iguido 36a de tratamiento, tal como una solucidn de
neutfalizacién, fluye concurrentemente por el conducto
10, Un fluido 40a, tal como aire, pasa transversalmen—
te hacia arriba desde las tuberias 16a a través del con
ducto 10a, y agita y separa las fibras del haz 38a.

Cuando el haz 38a sale del conducto 10a, pasa
sobre unos rodillos 42 y 44 de guim y se introduce a la
entrada 12b del conducto 10b como un haz 38b. Los rodi-
llos 42 y 44 de guia pueden @ccionarse & motor pPor unos
medios no representados, si se desea,'para a&udar a trang
portar el haz 382 desde el conducto 10a hasta el conduc—
to 10b. Un liguido 36b de tratamiento, tal como agua, flu
ye concurrentemente a fraves del conducto 10b juntamente
con el haz 38b. Un fluldo 40b, tal como @ire, pasa trane~
versalmente hacia arriba desde las tuberizs 16b a través
del conducto 10b, y agita y separa las fibras del hag
38b. ELl nimero y el didmetro de las tuberias 16b pueden
ser iguales, mayores o menores que el numero y didmetro
de las tuberias 16a, segin se desee o sea necesario para

un funcionamiento adscuado.
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El haz 38b que sale del conducto 10b puede com
primirse mediante los rodillos 46 y 48, ajustarse y accip
narse por medios no representados, para eliminar el 14-
quido que se adhiere a las fibras y es absorbido por ég
tas, 81 se desea. ELl haz resultante se puede utilizar d4i
rectamente en un proceso subsiguiente.

El proceso y el aparato anteriormente descritos
han introducido el conjunto de corrientes de fluido para
agitacion a lo large de la parte inferior del conducto
horizontal, de menera gque dichgs corrientes fluyen verti-
calmente hacia arriba & través del haz. Se entiende que
el alcance del presente invento incluye también el proce-~
so y el aparato en los que el conjunto de corrientes de
£luido para agitacidn se introduce a lo largo de la par-
te superior o de los costados del conducto horizontal,

De este modo, las citadas corrientes de fluido todavia
fluyen transversalmente por el hasz.
| El invento se describe con mds detalle en el

ejemplo siguiente.
EJEUPLO

Se produjeron cuatro haces de fibras proteini-
cas dcidas, haclendo pasar una solucidn alcalina de pro-

teina de soja a través de cuatro hileras, cada una de las
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cuales tenia 15,000 orificios (de 0,1016 mm de didmetro),

y 1los productos de extrusion resultantes se coaguleron a

la temperatura ambiente en una solucidn acuosa dcida que
contenia del 2% al 5% en peso de dcido fosférico y del
7% al 10% en peso de cloruro sodico y gque tenfa un pH

de 0,7 a 1,1. Los haces resultantes, que tenfen un pH de
2,2 s hicieron pasar por otra solucicn acuosa acida, que
ten{a la composicidn anterior, a una temperatura de 9320
durante 5 a 6 segundos. A continuacidn, los cuatro haces
éciéos Se combinaron en un haz de filamentos continuos y
se hicieron pasar a una velocidad lineal de 10 metros/mi
nuto a una sola tuberia horizontal de 152,4 mm de diémg
tro y 6,09 m de longitud, a través de la cual se hacia
pasar tambien concurrentemente una solucidn acuosa alca-
lina que contenia un 0,8% en peso de 5icarbonato sddico
y un 8% en peso de cloruro sdédico, a un caudal de 1,26
litros por segundo. Una serie de 45 tuberias de 6,35 mm
de didmetro, cada una de las cuales tenia una boquilla
de salida de 1,5875 nm de didmetro estaban colocadas lon
gitudinalmente a lo largo de la parte inferior de la tu-
ber{a anteriormente citada de 152,4 mm de didmetro, en
tres filas de 15 tuberias ceda una, estando las tuberias
de cade fila sustancialmente equiespaciadas a todo lo
largo de la tuberis longitudinal. Un total de 85 m3/hore

de eire se hacia pasar hacia arriba y transversalmente
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desde estas tuberias a través del haz, para agitar y se-
parar las fibras., El haz que salid de esta etapa de neu-
tralizacion contenie un 4,2% en peso de cloruro sdédico

y tenia un pH de 6,0. Se separd de la solucidn de neutra
.1igzacidn que, a continuacidn, se recicld a través de la
etapa de neutralizacion. Después, se hizo pasar el haz
gobre un par de rodillos de transferencia y se introdu-
jo en otra dnica tuberiae horizontal de 152,4 mm de Aid-
metro y 13,716 metros de longitud, a través de la cual
se hacia passr concurrentemente agua a un caudal de 0,945
litros por segundo. Una serie de 68 tuberias de 6,35 mm
de didémetro cada una, con una boguilla de salida de 1,5875
mm de dia'metro, estaban colocadas a lo largo de la parte
inferior de la anterior tuberia de 152,4 mm. de didmetro
en tres filas de 23, 23 y 22 tuberias, respectivamente,
estando las tuberias en cada fila sustancialmente equies
paciadas a todo lo largo de la tuberias longitudinal. Se
hizo pasar un total de 68 m3/hora de aire hacia arriba y
transversalmente desde estas tuberfas a través del haz pa
ra agitar y separar las fibras. El haz que salid de la
etapa de aclarado se separd de la solucién de aclarado
que, a‘:ontinuacién, ge recicld a través de la etapa de
aclarado. A continuacion, se elimino el agua del haz
haciéndolo pasar por un par de rodillos de compresion y

se cortd a la longitud deseada para la utilizacion del

- 10 -
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producto., El producto del haz contenia une humedad del
80% en peso, un 1% en peso de cloruro sodico, y tenfa un

Y™

PH de 6,0,

El proceso y el aparato del presente invento tie
nen las ventajas sobre la técnica anterdior de (1) una agi
tacidn perfeceionada con una neutralizacidn y un aclara-
do mas complatos, y (2) un aparato menos complejo. El haz
se transporta a través de los puestos de tratamiento me-
diante el flujo concurrente de la solucidn de tratamien-
t0, y los medios de agitacidon no requieren partes movi-

les.

Les dimensiones del aparato, el numero de eta-
pas y los caudales de los productos que reaccionan no son
critioos, y dependeren del tamafio y velocidad del haz y
de las especificaciones de tratamiento, tales como las
especificaciones de neutralizacion y de aclarado.

Aunque la descripcion anterior se ha dirigido
principalmente & la neutralizacion y aclarado de fibras
proteinicas de soja, se entiende que ol proceso y el apa-
rato del presente invento son tembien aplicables para la
adicidn de sabores y otros ingredientes a dichas fibras
proteinicas y para el tratesimiento de otros filamentos con
tinuos, tales como fibras comestibles de alginato y de

caseina y diversos filamentos textiles.

La presente solicitud, que corresponde a la pre-

_11-
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sentada en Estados Unidos de America, el 19 de Marzo de
1973, bajo el N2 342,731, se acoge a los beneficios del
Articulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Indus-
trial,

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva, que se
presentan para que sean objeto de esta solicitud de Pa-.
+4ente de.Invencidn en Espafia, por VEINTE aflos, son los
que se recogen en las reivindicaciones siguientes:

18.- Un procedimiento para tratar un haz de fi
lamentos continuos con un l{quido, que comprende sumergir
el haz de filamentos continuos en el 1liquido de tratamien
to y hacer pasar concurrentemente el haz de filamentos cQg
tinuos y el liquido de tratamiento en direccidn longitudi-
nal y sustancialmente horizontal a lo largo de un conduc—~
to mientras simulténeamente se hace pasar un -conjunto de
corrientes de fluido transversalmente por el haz de fi-
lameht;g\continuos para agitar los filamentos y permitir
que el liguido de tratamiento entre en contacto con todos

los filamentos.

28.- Un procedimiento de acuerdo con la reivin

444.74 (V - 12 -
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dicacién 12, en el que el conjunto de corrientes de flui
do que se hacen pasar trangversalmsnte por el haz de fila
mentos continuos son gaseosas.

38.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacion 18, en el que el liguido de tratamiento se re-
cicla para reutilizarlo en el flujo concurrente.

48,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacion 18, en el que los filamentos continuos son f£i-
bras de proteina.

5%8.- Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacidn 12, en el que el conjunto de corrientes de flui
do se hace pasar hacia arriba a través del haz.

68.~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacion 18, en el que el haz de filamentos continuos se
separa del liguido de tratamiento cuando sale del conduc
t0 y subsiguientemente se trata por segunda vez sumergien
do el hagz de filamentos continuos en un segundo liquido
de tratamiento y haciendo pasgr concurrentemente el haz
de filamentos continuos y el segundo iiquido de tratamien
to en direccidn longitudinal y sustancialmente horizontal
a lo largo de un segundo conducto, mientras simuiténea-
mente se hace pasar un segundo conjunto de corrientes de
fluido transversalmente por el haz de filamentos conti-
nuos ﬁéra,agitar los filamentos y permitir que el segun-

do liquido de tratamiento entre en contacto con tdos los

— 13 w
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filamentos.

T¢,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacidn 68, en el que los.diversos conjuntos de corrien
tes de fluido que se hacen pasar transversalmente por el
haz de filamentos continuos son gaseosas.,

88,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacion 68, en el que el liquido de tratamiento tiene
una composicidn diferente del segundo liquido de trata-
miento.

98,- Un procedimiento de acuerdo con la reivin
dicacidn 62, en el que el liquido de tratamiento es una-
solucion alcalina de meutralizaciodn, el segundo liquido
de tratamiento es agua, y las diversas corrientes de flul
do son de aire.

108.~ Un aparato pars tratar un haz de filamen

" tos continuos con un liquido, que comprende en combina-

cidn un conducto alargado sustancialmente horizontal, me
dios paré introducir un haz de filamentos continuos en
dicho conducto, medios para introducir concurrentemente
un 1liquido de tratamiento en dicho conducto, con lo que
el hagz.de filamentos continuos se sumerge en el citado
liquido de tratemiento y se transporta mediante el men-
cionado liquidomge tratamiento a traves de dicho condug
t0, y medios situados longitudinalmente a lo largo del

citado conducto para introducir un conjunto de corrientes

W
{\‘\‘/ - 14 -
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de fluido transversalmente en el mencionado conducto pa-
ra la agitacidn del citado haz de filamentos en el mis-

vedda:

mo.

. 118,~ Un aparato de acuexrdo con la reivindica-
5 cidn 108, gue tiene medios para recicl#y el liquido de
tratamiento a fin de reutiligzarlo en flujo concurrente
8 travées del conducto.
128,~ Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cidn 108, en el que los medios para introducir el conjun
10 t0 de corrientes de fluido comprenden un conjunto de bo-
quillas espaciadas longitudinalmente a lo largo de dicho
conducto y dirigidas transversalmente al mismo.
138.~ Un aparato de acuerdo con la reivindica-
cidn 102, que tiene un segundo conducto alargado sustan-
15 cialmente horizontal, medios para introducir el haz de fi
lamentos continuos desde el conducto al citado segundo
conducto, medios para introducir concurrentemente un segun
do 1iquido de tratamiento en dicho segundo conducto, con
lo que el haz de filamentos continuos se sumerge en el
20 citado segundo liguido de tratemiento y se trensporta me
diante dicho segundo liquido de tratamiento a través del
mencionado segundo conducto, y medios situados longitu-
dinalmente a lo largo de dicho segundo conducto para in-
troducir un conjunto de corrientes de fluido transversal

25 mente en dicho conducto.

\ / |
4.4.74, - 15 -
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142.~ Un procedimiento y un aparato para tratar
un haz de filamentos continuos con un liquido.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que an-
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y
con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de dieciseis hojas escritas
a maquina por una sola cara.

Madrid, 11 RBR, 197k

P,A,
fiserto Ak Eizgbure
ror Guns

\5 6
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