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MEMORIA DESCRIPTIVA

Pare invertir la marcha de wn émbolo con movimiento de
valvén en un grupo de accionamiento neumético se utiliza
corrientemente una viivula de 5-2 pasos accionada mecénica-
mente, medisnte la cual se impulsa potestativemente una de
las dos superficies del émbolo con aire comprimido y se comu-
nica simulténesmente el espacio situado encima de la otra su-
perficie del émbolo con la atmbésfera libre para permitir la
salida'del aire comprimido gque se encuenira en el mismo. Es-
tas disposiciones son siempre adecuadas cuando el recorrido
desde la vilvulas de 5-2 pasos al grupo de accionamiento es
corto. Sin embargo, si dicho recorrido es largo, el lento ese
cape del aire gl exterior, debido a la longitud de la itube-
ria, obstaculiza el r&pido desplazamiento del émbolo de
accionamiento impulsado por el aire comprimido en sl &rupo
de trabajo, porque entonces la diferencia de presifn entre
las dos superficies del émbolo es demasiado pequeiia. Con el
fin de solventar este inconveniente, las vllvulas de 5-2 pa-
sos se configuran como vélvulas de solenocide en todos aque-
llos casos en los que existe una distancis perturbadoramen=—
te grende entre el érgano de accionamiento o de manejo y el
grupo de acclonsmiento neumAtico, disponiéndose las mismas
directamente al lado del grupo de accionamiento, mientras

que la sleccidn del lugar para la colocacién del brgano de



De

10.

15.

20,

25,

sin embargo, adolece del no menospreciable inconveniente que
adends de las tuberiss neuméticas se requieren tembién lineas
eléctricas, a causa de 1o cual se hace necesaria la asisten-
cla de un electricista en los trabgjos de instalacibn, revi-
gién y reparacibn, presentféndose en muchos casos de aplica-
cién wnas dificultades adicionales debido a las medidas de
segurided prescritaes por ejemplo en locales himedos o expues—
tos al peligro de explosioneé. Por este motivo, &l renunciar
& las ejecuciones electrificadas, hay que conformarse fre-
cuentemente con un trabajo relativamente lento del grupo de

Seglin una propuesta no publiceda, sirve para eliminar
todos estos inconvenientes un dispositivo para invertir la
ﬁarcha de un émbolo de scoionemiento con movimiento de vai-
vén, el cual estd rormado por una vllvula de 3-2 pasos y un
elemento de mando, el cual presenta un émbolo diferencial
desplazable en un taladro de tres etapas, con extremos de
secciones trensversales diferentes y una parte de comunice-~
cibn més delgada situada enitre los mismos, estando provisto
por una parte cada extremo del taladro con una abertura de
empalme ‘terminal, & saber, el extremo més estrecho con una
abertura de empalme terminal para el empalme directo de wna
fuente de aire comprimido y el extremo més ancho con una aber
tura de empalme terminal a la que se encuentra empalmada a
través de una tuberia de mando la vilvula de 3~2 pasos g em-
Palmar a una fuente de aire comprimido de tal mesnera que es-

te extremo mé&s ancho del taladro estd en comunicacién con la
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fuente de aire comprimido o con una abertura de sevacuacidn
seglin la posicibén de la véAlvula de 3-2 pasos, encontrindose
por otra perte en la zona del difmetro grande del taladro
una derivacidén y desembocando en la zona del difmetro me-
diano del #taladro una gbertura de salida de aire, y estén
dispuestas de tal modo dos absrturas de empalme que sirven
para empalmar con sendas tuberfas de comunicacidén que condu-
cen al grupo de accionamiento cuya marcha se debe invertir,
que en cada posicién terminal del émbolo diferencial una de
las dos agberturas de empalme estd en comunicacién con la
abertura de empalme terminal contigua & la misma, mientras

que la otra est4 en comunicacién con la abertura de salida

deairea ----- M m aB AW Em G em Sm ee em T M0 e e AR A P o @R e

En esta disposicidén, el elemento de mando debe dié-
ponerse desde luego directamente al lado del grupo de accio=-
namiento cuya inversién de marcha debe efectuarse, pero la
vAlvula de 3-2 pasos, en comunicacibdn con el mismo por umna
sola tuberia, puede disponerse relativamente lejos, sin qué
se presenten retardos producidos por la evacuacifén del aire
haecia el exterior, debido a que el aire sgle directamente

desde el elemento de mando al exterior, = — = = - - -

Sin embargo, el dispositivo que se acaba de mencionax
presenta un inconveniente no despreciable, a sabér, el de
la limitacibén de sus posibilidades de aplicacibén. E1 émbolo
diferencial e st4 obturado mediante una pluralidad de anillos

obturadores de seccibn circular contra sus guias, lo cual
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produce naturalmente grandes resistenciams de friceibn. asi

hay que sobrepasar para un funcionamiento seguro une dife-
rencla de presitn minima entre la presibn de trabajo y la mre
8ibn del aire exterior, con el fin de desplazar en todo mo-
mento el émbolo diferencial libremente en sus posiciones ter
minales. Adem#s, se requieren para este sparato todavia 2
tuberias de presién desde la vélvula de accionamiento al e le-

mento de Mando, = = = = = = w - - - - - - - - - - - - -4

con el fin de eliminar también estos dltimos incon-
venientes, se ha propuesto también ya un dispositivo para
invertir la marcha de un émbolo de accionamiento con movi-
niento de vaivén en un grupo de accionamiento neumético,
el cual se diferencia de los dispositivos conocidos porque

est4 formado por una vilvula de 3-~2 pasos, un recipiente de

" aire conprimido y un elemento de mando unido a este Ultimo

mediante tuberias de presibn, presentando este Wltimo en su
interior dos pares de superficies cénicas, que comprenden
una superficie cénica interior y una superficie cbnica ex-
terior, desembocando un taladro en el centro de cada super-
ficie y estando dispuesta entre las superficies de cada par
una junta en forma de caperuza desplazable libremente de tal
menera que cada junta cierra de manera hermética uno de los
taladros, tanto en una dg las posiciones terminales como en
la otra, estando en comunicacibn el taladro de la primera
superficie cbénica interior mediante una tuberia con la aber-
tura de entrada y salida de la vAlvula de 3-2 pasos, esStan-

do en comunicacién el taladro de la primera superficie clni-
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ca contigua mediante un taledro de unién con-.una abertura
de evacuacibn, el espacio entre estas dos éﬁperficies céni-“
cas tento con una abertura de empalme gue conduce a una cé-
mara de trabajo del grupo neumético como también con el ta-
ladro de la segunda superficis cénica interior, estendo en
comunicacifn el espacio que se encuentra entre ella y la
segunda superficie cénica exterior con una abertura de em~
palme que conduce al recipiente de aire comprimido, y el
taladro de esta segunda superficie cénica exterior con una
abertura de empalme que conduce a la otra cémara de trabajo
del grupo neumftico, y estando la junta situada entre esitas
dos superficies cbénicas unidas de tal maners a una barras que
peglin- la posicibn terminal de la junta en forma de caperuza
una véalvula accionada por la barra separa el taladro de la
segunda superficie cénica exterior de otra abertura de eva-

cuacibn o 1o une con 1 MiSMA, = = = o = = = @ @ =@ = = = = -

Bn los elementos de mando de este dispositivo que se
acagba de describir se observs, sin embargo, que el funcio-
namiento de las juntas en forma de caperuza era diffcil de
dominar. ILa estructura del elemento de mando exigia una ele=-
vada precisién y los juegos individuales de las valvulas te=
nian que regularse con extrema precisién., Sin embargo, a
pesar de toda la precisién, no se ha logrado eliminar com-
pletamente con la ayuda de este dispositivo el aire de la
céuara del grupo de accionamiento que se encuentra caa
vez sin presibén, sino que qued$ siempre una pequefia pre-
8i6n residual que algunas veces se hacia notar por sus efec=

tos perturbadores, — = = - - - e e e e e - e -
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Por este motivo, la invencibn se planteé el problema
de eliminar también estos defectos restantes en un disposi-
tivo de la clase mencionada al principio. En particular,
debin crearse un dispositivo cuyo elemento de mando no exi-
giese condiciones demasiado elevadas a la exactitud de ajus-
te de sus vilvulas individuales y que a pesar de ello fun-

cionase perfectamente, = = = = = = - e - = e .- -

Este problema se resuélve segln la invencién mediante
un dispositivo o sistema para la inversién de marcha de
un émbolo de trsbajo, con movimiento de vaivén en un grupo
de accionamiento neum4tico, el cual presenta una valvula de
3=2 pasos, un recipiente de aire comprimido y un elemento
de mendo que se encuentra en comunicacién con estos Gltimos

mediante tuberlas de presibn, y estéh caracterizado = = = -

‘porgue el elemento de mendo presenta una tuberia principal

con sendas aberturas de empalme para la tuberis de mando
procedente de la vAlvula de 3~2 pasos y la tuberia de pre-
s8ién que estd en comunicacibn con la cémara de trabajo del
grupc de accionamiento, asf como con un ensanchamiento que
sirve como cémara de la véalvula principal, en la que se en~-
cuentra alojada de manera desplazable contra la fuerza de un
muelle wna pieza de cierre de la véAlvula principal, de tal
manera que en una de sus posiciones terminales, cuando el
muelle estd tensado, deja libre la tuberfa principal, y en
su otra posicién terminal, a causa de la tensién del mue-

lle, est4 en contacto con un asiento anular de la vélvula
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principal en la ocdmara de la v&lvula principal, blogueando

de este modo la tuberia principal, — = = = = = =~ = = = = =

porgue una barra hueca, cuyo espacio interior se encuentira
en un extremo en comunicacidn con el espacio exterior del
elemento de mando, estd slojada de manera hermética en este
Gltimo de tal médo coaxislmente desplazable respecto al a=-
giento de la vilvula principal que su segundo extfemo, gbier-
t0 en-el lado frontal, sobresale en su primera posicibén ter-
minal a través del ésiento de la vAlvula principal y se en-
cuentra en contacto hermético con la pieza de cierre dé la
v&lvula principal, sujetando a esta Wltima en una de .sus po-
siciones terminales, y est4 levantado de .la pieza de cierre
de la vAlvula principal en su segunda posicidén terminal, de
manera que por una parte la pieza de cierre de la vilvula
principal est4 en contacto con el asiento de la vélvula prin-
cipal y bloquea la tuberia principal, y por otra parte el es-
pacio interior de la barrs hueca esti en comunicacibén con la
pafte de la tuberia principal que conduce al grupo de accio-

nemiento y con la atmésferay = = = = = = «c = = w = =@ = = = =

porque en el elemento de mendo esté dispuesta, ademés, una
tuberfa secundaria con una aberturas de empalme para la tube-
ria de presifn que se encuentra en comunicacién con la segun-—
da cémara del grupo de accionamiento y la tuberia que conduce
al recipiente de aire comprimido, asi como igualmente con un
ensanchamiento que sirve de cémara de la véalvala secundarié,

estando configurada la desembocadura en la cémarg de la vél=



5e¢

10.

15.

20.

25,

vula secundaria de la parte de la tuberia secundaris que se
encuentra en el lado del grupo como asiento anular cbénico de
la valvula secundaria, que desemboca en el lado opuesto a
este Ultimo de la cémera de la vidlvula secundaria en el tra-
mo de la tuberia principal que Se encuentra en el lado del
grupo, estando alojada en la cémara de la vAlvula secundaria
une junta en forma de caperuza con un borde configurado como
labio eléstico, desplazable coaxialmente de tal menera res-
pecto al asiento cbébnico de la valvula secundaria que en su
primera posicibén terminal se encuentra en contacto hermético
con el asiento de la vaivula secundaria_y_Bloquea de este
modo por una parte la tuberia secundariaﬂ}'cqmunica por otra
parte el tramo de la tuberfa principal dei lado del .grupo

con la parte de la tuberfa secundaria del ledo del recipien-

.te de presibn, y se encuentra levantada del asiento de la

vélvula secundaria en su segunda posicién terminal y de este
modo desbloquea por una parte la tuberia secundarig y por
otra parte se encuentra en contacto hermético con su borde
en las paredes laterales de la cémara de la vilvula secunda-
ria, de manera que interrumpe la comunicacién entre la tube-

ria principal y la tuberfa secundarigy = = = = = m = « = = =

porque, ademés, del tramo de la tuberfia secundaria del lado
del grupo se deriva una tuberia éue desemboca en el espacio
exterior del elemento de mando, en le cusl esti dispuesta
una valvule de bloqueo que comprende un asiento anular de
la v&lvule de blogueo y una pieza de cierre de la vélvula

de bloqueo, estendo fijade la pieza de cierre de la vilvula
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de blogueo sobre una barra, cuyo otro extremo esté unido con
la junta en forma de caperuza de tal manera gque en la primers
posicién terminal de la junta la vélvula de bloqueo estéd

abierta y en la segunda posicidn terminal de la junia la vile

vula de bloqueo esth cerrada, Jy = = — = = = = = - o -

porque la barra hueca esté conducida a través de una cémara
de mando, la cual estd dividida en dos cémaras parcisles me-
diante una membrana eléstica situada perpendicularmente res—
pecto a la barra hueca y unida de modo f£ijo a2 la misma, es-
tando comunicada una de las cémaras, la encarada hacia el
extremo de la barra que desemboca en el espacio exterior del
elemepto de mando, directaménte con el tramo de la tﬁberia i
principal del lado de la tuberia de mandﬁ, ¥ la otra direc-
temente con el tremo de la tuberfa secundaria del lado-del
grupo, y estando dispuesto el todo de tal manera que cuando
se produce sobrepresibén en la una o en la otra cémara par-
cial la barra hueca se desplaza a la una de las posiciones

terminales o a la otra, respectivamente, = = = = = = = = =

& continuacidn, para una mejor comprensién y para ex-
plicar el modo de funcionamiento se describe més detallada~
mente un ejemplo de ejecucldén de un dispositivo segfn la in-
vencibén a la luy de 1los planos adjuntos, Los planos mues—

tran e G mme MBS e R T R e e e e em Gm G Gm M AW mm @ W em

la Fig. 1 una seceidn a través de un elemento de mando
¥y una vAlvula de 3=2 pasos, un recipiente de alre comprimi-
do, asf{ como un grupo de accionamiento en representacién

esquemitica, estando dibujadas todas las piezas mbéviles en
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la posicién que ocupan durante la carrera de trabajb del
énbolo de trabajo del grupo de accionamiento y hasta el fi-

la Fig. 2 une representacién anéloga a la de la Fig.
5. 1, pero con una posicibén de las piezas méviles oorrespén—

diente a la carrera en vacio del émbolo de trabajo, = = = =

El dispositivorepresentado en los planos comprende
substancialmente un grupo 1 de accionamiento neumético, un
elemento 2 de mando para el gobierno de este Qltimo, un re=-

10, cipiente 3 de aire comprimido, una vélvula 4 de 3=2 pasos
como vilvula de mando y diversas tuberfaes de presibén que co-

munican las piezas individuales mencionadas entre si, - ~ =

El grupo de accionamiento néumético comprende un oi=-

) lindro 1a de presibn, dentro del cuai se encuentra alojado

15, - de manera desplazable un émbolo 1b de trabajo. EL émbolo 11
de trabajo divide el ‘espacio interior del cilindro en dos
cédmeras 1c y 1d, de las cuales en este ejemplo de ejecucidn
la céumera 1¢ representada en el lado izquierdo de los planos
es la clmara de trabajo, o sea la cémara en la cual el aire se

20, encuentra bajo presién e impulsa gl émbolo cuando este {ltimo
efectia su carrera de trabajo. Cada una de las cémaras esté
en comunicacién medisnte una tuberia 1e y 1f de presidn con

una abertura de empalme correspondiente en el elemento de man-

0y = m = = = e m e e m e e e m ., —— o —.————-

25, La vélvula 4 de 3=-2 pasos tiene tres empalmes, uno de

los cuales estéd en comunicacibén a través de una tuberia 4a de
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presién con el elemento 2 de mando, mientras que los otros
dos estén en comunicacién a través de una tuberis 4b corres-~
pondiente con una.red de aire comprimidc no representada en
los planos o directamente con el exterior. Segfm la posicién
de la valvula, puedse fluir aire comprimido desde la red de
aire comprimido al elemento de mando, o desde este dltimo
fluye aire comprimido hacia el exterior., ILas dos figures de

los planos ponen en clero 1o que se acaba de indicar, = = =

El recipiente 3 de aire comprimido sirve como depbsito
acumulador de presibn y esté en comunicacién con el elemento

2 de mando a travds de una tuberia 38, = = = = = = - --——

El elemento de mendo, designado en su conjunto por 2,
s un blogue metélico que comprende una pluralidad de piezas
parciales herméticemente unidas entre si, el cual presenta
numerosos taladros, pasos, cfuaras y barras alojasdas en los
mismos, cuerpos de vﬁlvﬁla y demés piezas individusles. A
continuacién, las denominaciones de las posiciones como por
ejemplo izquierda, derecha, laferalmente, arriba, abajo,-
horizontal, vertical, etc., estéu referidas siempre sl ejem-
plo de ejecucién representado en los planos. Sin embargo,
es evidente que la posicién del elemento de mando dibujada
en los plenos no tisne que coineidir en gbsoluto con su po-

sicibén real respecto al grupo de accionamiento, = = = = « =

En la superficie lateral izquierda del elemento de man

do se encuentra dispuesto en la parte inferior del mismo un

taladro escalonado 5a ~ 5b, més estrecho en su parte inte-



1o.

15,

20.

l\ ‘%\\ )f‘ ./
AN ﬁﬁk s
c‘.",;n - QUL e
q‘} “* AN ),
P o

rior, cuya desembocadura en la superficie lateral esté cerra-
da de manera hermética mediente une tapa 6 en forme de cape-
ruza En la parte interior 5b del taladro se encuentra colo-
cado de menera hermética un cuerpo cilindrico 7 mediente dos
enillos 8a de junta y fijado mediante un anillo 8b de segu- |
ridad que encaje en una ranura correspondiente situada dentrec

de 1a pared del taladro, = = = = = = = = = = m - - = — - -

En la parte del tramo exterior 5a del taladro que de~
semboca en la pared lateral se encuentra situasda en su pared
una ranura anulaer 5c, la cudl sirve como fijaecién para una
membrana eléstica 9, la cudl cierra el taledro. Ie membrana
9 se encuenira con su borde en ls ranura amular 5¢ y se
halla fijeda allf a presién por el borde de la tapa 6. El

espacio interior 6a de la tapa tiene substanciaglmente una

.configuracién cilindrica, correspondiendo su difmeiro al del

tremo exterior 5a del taladro y su profundided a la profun~-

didad del mismo, rebajado con el espesor de la membrans 9.-

Una barra hueca 10, abierta frontalmente en uno de sus
lados, transcurre coaxialmente resﬁecto a la tapa 6 y res-
pecto al taladro escalonado 5a -~ 5b y se encuentra alojada
por una parte en la tapa 6 y por otra perte en el cuerpo ci-
lindrico 7 de menera axislmente desplazable pero hermética.
Para ello sirven dos enillos 11a y 11b de junta, los cuales
estén dispuestos en sendas renuras anulares de sendos tala=
dros coaxiales 12 y 138 ~ 13b en la tapa 6 y en el cuerpo
cilindrico 7, eétando dispuesto el anillo 11b de junia en

el tramo 13a del taladro de gufas en el cuerpo cilindrico 7,
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mientras que el tramo 13b presenta un difmetro mayor que el

difmetro exterior de la barra en esta ZONA, = = = = = = « =

La barra 10 atraviesa la membrana eléstica 9 en el cen-
tro de la misma y esté unida élli de modo fijo & la nmisma.
Para este fin, la barra presenta en el lado de la membrana
encarado hacia la tapa un engrosamiento 10a en forma de bri-
da, el cual esth provisto a su vez en su 1lado encarado hacia
la meﬁbrana con una ramwra amler dentro de la cusl se on-
cuentra un anillo 10b de junta. Entre este engrosanienj:o 10a
vy la membrana 9 se encuentra fijada en la barra una caperuza
metélica 10c de simetrfa de rotacd édn, cuya curvatura-se ale--
ja de la membrana y ouyo difmetro mAximo es algo menor que
el del espacio interior 6a de la tapa. En el otro lado de la
membrana se encuentra fijada simétricemente respecto a la-
misma una segundé caperuza metédlica 104, igual a la primera,
sobre la barra 10. El todo estd fijado entre si mediante
una tuerca 10e de.tal maners que la membrana 9 y la barra 10
estén unides de modo fijo entre si y que un doblamiento de
la membrene én una o en otra direccidén tiene como consecuen=
c¢la necesaria un desplazamiento corres@ondiente de la barra,
Las dos caperuzas metilicas sirven en este caso como medios
de limitacién, poniébndose en contacto con el resalto forma-
do por los difmetros diferentes de los dos taladros parciag=-
les 58 y 5b 0 con el lado frontal interior de la tapa 6, es-
tableciendo por lo tanto una primera posicidén terminal, ine
terior, de la barra, representada en la Fig. 1 y una segunda

posicidén terminal, exterior, representadé en la Mg, 2, E1l
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espaclo formado por el espacio inferior 6a de la tapa y el
taladro 5a sirve como cémera de mando y es dividido por la

membrana 9 en Gos cdmarss parcisleS, = = « = = - - - - - - -

El extremo de la barra 10 del lado de la tapa presenta
un taladro transversal 10f, la cual comunica el espacio inte
rior de la misme con el espacio exterior del elemento de man-
do. Con el fin de que el alre comprimido que sale de este ta~
ladro transversal no fluya sencillamente al exterior, se ha
fijado mediante una tuerca 14a en el extremo de la barra 10
una cempena 14 dirigida con el lado hueco hacig la tapa 6.

De esta menera se efectia el cgmbio de direccibén del aire que
fluye hacia fueras y no sale ya como chorro dg alre estrecho

en forma e hoZe w m = = m w o = o - o oo - owowomwomom o~

El cuerpo cilindrico 7 presenta en su extremo dirigido
contra el interior del elemento de mando una escotadura coa=-
xiel cilindrica 15, cuya profundidad equivaele eproximademente
a un tercio de la longitud del cuerpo 7. El ‘taladro 13b de-
semboca en esta escotadura 15 de mgyor didmetro, a saber,
con un borde 16 de abertura que sobfesale un poco hacia el
interior de la escotadura, el cual est& configurado como
asiento de la vAlvula principal., El fondo de la escotadura
tiene por lo tento un shondamiento anular, el cusl esté limi-
tado por una parte por la pared exterior del asiento 16 de

la valvula principal y por otra parte por la pared de la es-

COtRAUIA, = = = = = = = = = - - -~ == -——--——-- -

En el fondo del taladro 5a - 5b en el blogue metélico
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del elemento de mando se encuentra situado un ahondamiento
coaxial 17, cilindrico, dentro del cual se aloja un resorte
helicoidel 18, E1l extremo libre del resorte helicoidel 18

lleva una pieza cilindrica 19 de cierre de la vilvale prin=-
cipal y tiene la tendencia de apretar a esta fGltima contra

el asiento 16 de la védlvula principal, = = = = = = = = = =~ «

Ia longitud de la barra hueca 10 est4 dimensionade jus-
temente de tal memera que en la posici6n terminal represen=-
tada en la Fig. 1 sobresale con su extremo abierto a través
del asiento 16 de la v4lvula principal y levanta de esta ma-~
nera la pieza 19 de cierre de la valvula principal del asien
to de-la v&lvula principal. Simulténeamente, la pieza de
clerre de le valvula principal cierra entonces la -abertura
situada en el lado frontel de la barra hueca. Cuando la ba=-
rra se encuentra en la posicién terminal representada en la
Fig., 2, sw extremo ablerto no sobresale a través del asiento
de la valvula principal, pero la pieza de cierre de la vAl=~
vula principal se encuentra directamente asentada sobre el
mismo. Debido a ello, el tramo 13b del taladro estl en comu-
nicacién con el espacio interior de la barra hueca 10. La
combinacién berra - asiento de la vélvula prinoipal - pieza
de cierre de la vélvula principal forma por lo tanto una

Perpendicularmente respecto a la barra hueca 10, una
tuberfa 20 procedente de la parte superior del elemento de
mando pasa a través de este Wltimo y desemboca en un tala=

dro transversal 21 del cuerpo cilindrico 7. ELl taladro trans
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versal desemboca a2 su vez en el otro tramo 43b del taledro,
de manera que la tuberia 20 estd en comunicacién con la esao

tadura 15 ¢ puede comunicar con la nisme, respectivamente.

Desde el lado inferior del elemento de mando otra tu=
beria 22 conduce hasta la altura del ahondamiehto 17 y de-
semboca alli dentro del resorte helicoidal 18 en la escota-
dura 15. ILa tuberfa 22 presenta una deSembocadufa configure-
da como gbertura 22a de empalme hacia el espacio exterior
del elemento de mandb, con la cual esté empalmada la tuberia
48 de la vélvula de 3-2 pasos que sirve simulténeamente como

tuberia de alimentacibn y de mando, = = = = = = = = = = = «

Del mismo modo, la tuberia 20.presenta tembién una

abertura 20a de empalme, desde la cual la tuberia 1e de pre-~

gidn se aleja hacia la cémara de Prabajo del grupo de accio-

namiento. La tuberia 20, el taladro transversel 21, el tra-
mo 13b del taladro, la escotadura 15 que sirve como cémare
de la vélvula principal y la tuberia 22 forman juntos la
tuberia principal del elemento de mando. La cémara de la
valvula principal 1a divide en dos.tramos; a saber, en wa
tramo del lado del grupo y en un tramo del lado de la tube—

En el lado derecho superior del slemento de mando 8@
encuentra dispuesta una escotadura con simetrifa de rota-
cibn, con eje parulelo respecto a la barra hueca 10, dividi-
da en cinco tramos coaxiales 23a, 23b, 23c¢, 23d y 23e. El

tramo 23a situado m4s hacia ei exterior es cili{ndrico, sien-
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do el mayor tanto en difmetro como en longitud. Tiene apro-
ximadamente la misma longitud que los cuatro tramos restan-
tes juntos. El segundo tramo 23b es igualmente cilindrico y
tlene un difmetro que es solo insubstancislmente més peque-
fio, de manera qie entre l&s dos se forma un resalto anuiar.
Su.longitud es aproximadamente una octava parte de la longi;
tud del primer tramo. El siguiente trémd 23c es oilindrico!
aﬁroximadamente dos veces y medio més largo que el treamo pre.
cedente y su difmetro es gproximadamente la doble longitud
del tramo 23b mis pequefic que el precedente. Al tramo 23¢
gigue un tramo 23d que ss estrecha c6niéamente hacia el in-
terior, reduciéndose el difmetro hasta aproximedamente la
doble "longitud del tramo 23b. Como Ultimo tramo 23e sigue
todavia un agujero ciego cilindrico con fondo c6nico. Los
dos Ultimos tramos estin atravesados completamente porrla
tuberia 20, de manera que existe por lo tanto una comuvnice-
cibn desde el tramo de la tuberia principal del lado del

grupo hacle la escotadura de cinco partes, = = = « = = « «

Una pieza'intercalada 24 con simetria dé rotacibn,
cuya figura puede compararse mis bien con la figura de un
cono truncado hueco, se encuenira colocada con su parte oci-
lindrica de pie sobre un anillo 24a de junta de manera her-
mética en la parte interior del primer tramo 23a y se apoya
en el resalto formado por el tramo 23b més estrecho. Su par-
te de cabeza, de didmetro més pequefio, est& dirigida contra
el interior del elemento de mando, estando situada su super-
ficie frontal en el plano de separacidn entre los dos tramos
23¢ y 23d. La pieza intercalada 24 presenta un taladro axial
24b, la cugl tlene el difmetro de su superficie frontel, de
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manera que la Gltima consiste précticamente/séio de su bor-
de de limiteciébn. Ia éuperficie exterior 24c de limitacibn
de la pieza intercalada 24 que se ensancha cénicamente, le
cual parte de dicho borde, sirve como asiento de la valvula
secundaria para una pieza de cierre de la vilvula secunda=
ria, la cual comprende una junta 25 de materia pléstica en
forma de caperuza con un borde eléstico de forma labial,

Ia junta est4 dimensionada de t2l manera que por una parte
encaja con su superficle interior exactamente sobre el
asiento de la v4lvulae secundaria y por otra parte su borde
de forma labial presenta un difmetro que sblo es escasamente
més pequefio que el del tercer tramo 23c., Cuando la junta 25
estd asentada en la cabeza de la pieza intercalada 24, su
borde llegs hasta la superficie limite entre el segundo y el

tercer tramo, = — = = = = w« = = = o~ - w - - e e = - -

En el asiento 24c de la yélvula secundaria se en-
cuentra situada una ranura anular plaena 244, la cual estd
en comunicacién con el taladro axial 24b a través de un ta-

ladro trensversal 24e. Su funcibén serf explicada més adelan-~

'te.---——---------------—-------

A continuacién de la pieza intercalada 24 se encuen~
tra colocada en el tramo 23a situado més gl exterior una
pieza tubular 26 abierta en sus dos lados mediante su en-
grosamiento 26a en forma de brida y obturada mediante un
enillo 26b de junta. E1 engrosamiento 26a en formas de brida
se apoya en este caso en la superficie frontal del pie de

la pieza intercalada 24, Con dicha superficie se encuentra
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a su vez en contacto el borde rebordeado de una cubeta 27 que
sobresale en el espacio exterior del elemento de mando, la
cual cierra la totalidad de la escotadura contra el exterior.
El todo, o sea la cubeta, la pieza tubular y la pieza inter—
calada, es fijado entre sf por un anillo 2¥ de seguridad si~-
tuado en una ranura anular correspondiente gue se encuentra

en la pared del tramo situado mAs hacia fuera de la escota-

dura.-—m----—u.-u-—-u—-—nt---u----mn—

La pieza tubular 26 se extiende en los dos lados de
su engrosamiento 26a, a saber, hacia fuera aproximadamente
hasta la desembocadura de la escotadura en la superficia la-
teral del elemento de mendo ¥ hacis dentrq aproximadaﬁente ‘
hasta la zona del pie de la pieza intercalada 24. Su diémetro
exterior estld dimensionado de tdl manera que entre el mismo ¥
la superficie interior de la pieza intercalada se origina un
espacio hueco 29 cuya secqibn transversal tiene aproximgdamens
te la forma de una U, en el que desemboca el taladro 24b de
la pieza intercalada 24. Ios brazos de la U llegan hasta el

engrosamiento en forma de brida de la pieza tubuler, = = = =

El extremo interior de la pieza tubular 26 no esté
completamente sbierto, sino que la superficie frontal presen-
ta solamente un taladro coaxial 26c¢c, cuyo difmetro es igual
que el del taladro 24b en la pieza intercalada. El lado inte-
rior del fondo anular de la pieza tubular no es plano, sino
gue resenta alrededor del taladro 26¢ un bordén anular 26d
configurado como asiento de la vAlvula de bloqueo, = = = = =

Una barra 30 transcurre coaxislmente respecto a los

taladros 24b y 26c y sobresale de los dos taladros. En su ex-
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tremo interior se encuentra fijada de menera rigids mediante
un tornillo y una caperuza methlica 25a de refuerszo la junta
25, mientras que su otro extremo que peneira en el interior
de la pieza tubular lleva una pieza de cierre de la v&lvula
de blogueo que comprende un soporte metédlico 31a y un anillo
de junta 31b fijado en el mismo, el cual estéd £ijado mediante

El didmetro de la barre 30 es substancialmente mfés pe~
quefioc que el de los taladros 24b y 26c¢, respectivemente, de
manera que el aire comprimido puede fluir por lo tanto libre-
mente a travéds de los mismos., La longitud de la barra 30 es-
t4 dimensionada de tal manera Que lg pieza de cierre de la
vélvula de bloqueo o el anillo 31b de junta estén levantados
del asiento 264 de la vé&lwvula de bloquéo cuando la junta 25
en forma de caperuza se encuentra en contacto con su asiento :
24c de vAlvula., A esta posicibn de la barra 30 la denominare-
mos primera posicién terminal. En su segunda posicién termi-
nal, la junta 25 se encuentra levantada del asiento de la
vé}vula secunderia y se encuentra con su caperuza 25a de
refuerzo en contacto con la pared cénica del cuarto tramo
234 de escotadura, mientras que el anillo 31b de junta de
la pieza de cierre de la vAlvula de bloqueo es apretado con=-
tra el asiento 264 de la vAlvula de blogueo, Los dos ﬁltigos .

forman por lo tanto una vilvula de blogqued, = =~ = = = = = =

En la cubeta 27 se encuentra dispussta otra vAlwulsa,
la cual solamente deja fluir aire desde la pieza tubular a

la cubeta, la cual estd a su vez en comunicaci dn con el espa~é
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cio exterior del elemento de mando a través de un taladro
27a de su pared. Ia vAlvula mencionads comprende un resorte
helicoidal 32a gue se apoya en el fondo de la cubeta, el
cual aprieta ligeramente un disco 32c¢ de junta fijado sobre
una placa soporte 32b contra el borde de abertura de la

Zn el lado posterior del elemento de mando se encuen=-
tra dispuesta otra abertura 33 de empalme, la cual se pro-
longa en una tuberfa gue desemboca en el segundo tramo.23b
de esgotadura, a saber, en la parte situada fuera de la

pieza intercalada 24. Con dicha tuberia estf empalmada la

- tuberia 3a de presién que conduce al recipiente 3 de aire

comprimido, = = = ~ = ™ m - - - - - - - - et e -

" .Un taladro 34 que conduce a través del elemento de
mando desde arriba hgsta el espacio hueco .29 de seccién
transversal en U, presenta igualmente una abertura 34a de
empalme, en la que estd fijada la tuberfa 1f de presién que
conduce a la segunda cémara 1d del grupo de accionamiento.
El taladro 34, el espacio hueco 29, el taladro 24b, los
tramos 23d, 23¢ y 23b de la escotadura, y la conduccién no
designada en detalle gue conduce a la abertura 33 de empale=
me, formen conjuntamente una tuberia secundaris, la cual
egth dividida por el asiento 24c de la vélvula secunderia
en dos tremos, a saber, un tremo del lado del recipiente de

eire comprimido y un trameo del lado del STupo, = = = = = = =

En el elemento ds mando se encuentran dispuestas, ade~



10,

. 15,

20.

25,

- 23 =

més, dos tuberias 35 y 36 de comunicacibn que se componen '
de tramos individuales de taladros, comunicando una de ellas
la tuberia 22 con el espacio interior 6a de la tapas 6, mien=-
tras que la otra establece una comunicacibén entre el espacio
interior del taladro 5a situado en el otro lagdo de la mem=

brana y el espacio hueco 29, = = = = w =@ = = = = = - = =

A continuacidén se explica el modo de funcionamiento

del dispositivo que se acaba de describir, = = = = = = = ~ =

Ccon el fin de poder desplazer el émbolo 1b de trabajo
a la posicién terminal fepresentada en la Fig. 1, 0 sea para
hecer realizar al émbolo su carrera de traﬁajo, la vélvula 4
de 3=-2 pasos se coloca de tal manera que fluye aire comprimi-

do desde la red de aire comprimido, no representada en los

planos, a través de la tuberia 4a de presibén y la abertura

22a de empalme a la tuberfa 22. Simulténesmente, este aire
comprimido, que llega desde luego también a través de la tu-
berfa 35 de comunicacién a la parte 6a izquierda de la céma~
ra 6a - 5a de mando, impulsa la membrana 9, y si la presién
en la parte derecha de la cémara de mando es més pequetfia,

lo cual es seguremente el caso, segin se desprende de lo que
ge indica a continuacibén, la misma se dobla en la direccién
hacia el interior del elemento de mando. Debido a ello, la
barra hueea 10 es desplazada a su primera posicién terminel,

de manera que su extremo levanta la pieza 19 de cierre de la
valvula principal del asiento 16 de la vAlvula principal,

y el aire comprimido puede fluir entonces gin trabas a tra-
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vés de la odmera 15 de la vélvula principal, el taladro 13b,
el taladro transversel 21 y la tuberia 20 a través de la abel
tura 20a de empalme y la tuberia 1e de presidn = la cémara
1¢c de trabajo del grupo de accionamiento: Le tuberia princi-
pal se encuentra por lo tanto libre en esta posicibn. Debido
a que la pieza 19 de cierre de la véalvula principal es apre-
tada por el resorte helicoidal 18 fuertemente contra el ex—
tremo‘de la barra lmeca 10, el aire comprimido no puede esca
par a través del interior de esta filtima, sino que debe con-

tinuar fluyendo a través de la tuberis principal, = = = = =

‘sin embargo, el tramo 20 de la tuberia principal del
lado del grupo se encuentra también en comunicacién con la
cémara de la vilvula secunderia formada por los tramos 234,
23¢c y 23b de 1a‘escotadura superior en el elenento de mando,
de manera que el aire comprimido impulsa tambidén lg junta 25
en forma de caperuza y la aprieta de este modo fﬁgrtemente
contra el asiento 24c de la vAlvula secundaria. Por este mo-
tivo, el aire comprimido no puede llegar a través del tala-
dro axial 24b al espacio hueco 29, sino que aprieta el borde
eléstico de forma lebisl de la junta 25 hacia el interior y
flyye entonces haclia el tramo 23b, desde el cual llege a
través de la tuberia que conduce s la abertura 33 de empal-
me y la tuberia 3a de presibén al recipiente 3 de presién,
de manera que éste se encuentra entonces bajo la presibn de

—

servicio'—------u—-—--—-—-——--u-n——

La junta en forma de caperuzs se encuentra sobre su

asiento de valvula, y la barra 30 se encuentra por lo tento
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B
en su primera posicibén terminal. Por oonsiigiég%;, el anillo
31b de junta se encuentra levantado del asiento 264 de la
vAlvula de bloqueo, por lo que la v4lvula de bloqueo se en-
cuentra abierta. E1 aire procedente de la cémara 1d del grupo
de accionamiento, la cual no se encuentra bajo presidn, puede
fluir por lo tanto sin trabas a través del taladro 34, el es-
pacio hueco 29, el taladro 26c¢, la pieza tubular 26 y la cube-
tav27 hacia el exterior. El disco 32¢ de junta es levantado
por el aire saliente del extremo de la pieza tubular 26. De-
bido a que todo el aire puede salir hacia el exterior a tra-
vés de la vélvula de bloqueo sbierta, tampoco existe presibn

en la tuberfa 36 de comunicacién ni por lo tanto en la céma=-

ra parclel derecha de la chmara de mando, = « = = = = = - - -

Para inicisr la carrera en vacio del émbolo de tréba—
jo, o sea para desplazarlo a la posicién terminal representa-
da en la Fig, 2, se efectia la inversibn de la viiwula de
3=2 pasos, de manera que se produce la evacuacibn del aire
de la tuberia 4a de presién. Tan pronto como la presién ha
disminuido entonces en la tuberia principal, por ejemplo en
media atmbésfera a una presidn de servicio de 5 atmésferas
de sobrepresién, el borde eléstico, de forma labial, de la
Jjunta 25 vuelve a doblarse hacla fuera y es apoyado por el
aire que flﬁye entonces desde el recipiente 3 de aire compri-
mido, el cual se encuentra todavia bajo la presiln de servi-
cio origineal, de manera que su borde se pone finalmente com-
pletamente en contacto con la pared del tramo 23¢., Debido a

la diferencia de presidén a la izquierda y a la derecha de la
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junta en forma de caperuza, esta {ltima es levantada Ii-

nalmente de su asiento 24c y es desplazade de este modo con

la barra 30 a su segunda posicibn terminal,. = = = = = = = =«

Entonces, la tuberlas principal o la parte 20 de la mis~
ma se encuentra separada de la tuberia secundaria, mientras
que esta Wltima estd shora llbre. El aire comprimido puede
fluir por lo tanto desde el recipiente 3 de presién a través
de la tuberfa 3a de presibn, la tuberia secundaria, 0 sea la
aberturs 33 de empalme, la cémara 23b-23c de vilvula, el ta-
ladro transversal 24e y el taladro axial 24b, el espacio
hueco 29, el talaudro 34 y la abertura 34a de empalme, y la
tuberia 1f de presibén, a la cém.*a derecha 1d del grupo de
acclonamiento e impulsar alli al émbolo 1b. Sin embargo, “
simulténeemente el aire comprimido llega también a través‘
de la tuberfa 36 de comunicacién a la cémara parcial derecha
de la cémara Sa-6a de mando, impulss la membrana y doblsa
entonces la misma hacia fuera, debido a que la presibn del
lado contrario ha bajado debido a la evacuacién del aire.
Debido a ello, la barra hueca 10 es desplazada a su segunda
posicibén terminal, en la que entonces su extremo interior no
sobresale ya a través del asiento 16 de la vAilvula princi-
pal, sino que se halla levantado de la pieza 19 de cierre de
la vAlvula principal dentro del talsdro 13b, mientras que la
pieza 19 de cierre de la v&lvula principal se encuentra en
contacto con su aslento 16 de véalvula y bloguea por 1o tanto
la tuberfa principal. Entonces, empero, el espacio interior
de la barrae hueca 1¢ est4 en comunicacién con el taladro

13b, de manera que el sire que procede de la cémera 1ec, ls
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cusl ya no se encuentra shora bajo presién, puede fluir a

través de la iuberfia 1e de presién, la abertura 20a de emw
palme, la tuberia 20, el taladro transversal 21, el taladro
13b y el interior de la barra hueca 10 a través del taladro

transversal 10f de la misma al exterior, = = = = = = = « = o

Para volver a iniciar la carrera de trabajo del émbo~-
1o 1b, la vélvula 4 de 3~2 pasos se invierte nuevamsnte a
la posicién representada en la Fig. 1. Tan pronto como la
presibn en la tuberis 22 y por 1o tanto también en la parte
izquierda de la cédmars de mendo se vuelve mayor que la pre-
sién residusl en la otra parte de la cémera, la membrana
vuelve a doblarse en la otra direccibdn y el ciclo puede_gm—

N _O IT- A

Se declaran de novedad y propieded para Espafia, sus

territorios y plazas de soberania, las siguientes: = = = =

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionemientos en los sistemas para invertir
la marcha de un émbolo de trabajo, con movimiento de vaivén
en un grupo de acocionamiento neumético, presentando una
vélvula de 3=-2 pasos, un recipiente de aire comprimido y
un elemsnto de mando que se encuentra en comunicacidn con

estos d1timos mediante tuberias de presibén, caracteriza-

408y = = = = = = = Lt

porque el elemento (2) de mando presente una tuber{e prin-
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cipal (22, 15, 13b, 21, 20) con sendas aberturas (22a, 20a)
de empélme para la tuberfa (4a) de mando procedenfe de la
vélvula (4) de 3-2 pasos y la tuberia (1e) de presibn que
est4 en comunicaci6n con la cluaras (10) de trebajo del grupo
(1) de accionamiento, =8 como con un ensenchemiento (15)
Que sirve como cémera de la vAlvula principal, en la éue'se
encuentra alojada de menera desplazable contra la fuerza de
un muelle (18) una pieza (19) de cierre de la v4lwvula prine
cipal; de tal manera que en unz de sus posiciones termina=-
les, cuando ei muelle est& tensado, deja libre la tuberia
principal, y en su otra posicibén terminsl, a causa de la
tensién del muelle, est4 en contacto con un asiento snular
(16) de la vAlvula principal en la cémara de la vfivula prin
cipal, bloqueando de este modo la tuberia principal, = = = =

porque una barrs hueoa.(10) cuyo espacio interior se encuen-
tra en un extremo en comunicacién con el espacio exterior
del elememto de mando, estd alojada de manera hermética en
este Hltimo de tal modo coaxislmente desplazable respecto
al siento (16) de la v&lvula principal que su segundo ex-
tremo, abierto en el lado frontal, sobresale en su primersa
posicidn terminal a través del asiento de la vilvula princi-
pal y= encuentra en contacto hermético con la pieza (19)
de cierre de la vAlvula principal, sujetando a esta fltima
en una de sus posiciones terminales, y estd levantado de

la pieza de cierre de la vAlvula principal en su segunda
posicifn terminal, de manera que por una parte la pieza

(19) de cierre de la v&lvula principal est4 en contacto con
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el asiento (16) de la vAlvula prineipal y bloquea la tubew
ria principal, ¥ por otra parte el espacio interior de 1a
barra hueca (10) estd en comunicacibn con la parte (13,
21, 20) de la tuberis principal que conduce &l grupé de

accionamiento y con la atmbsfera, = = « = = = = = = = w o

porque en el elemento de mando est4 dispuesta, ademhs, ung
tuberia secundaria (34, 29, 24b y 24e,_ 234, 23¢, 23b, 33)

con una sbesriura (33, 348) de empelme para la tuberia (1f)
de presién que se encuentra en comunicacién con la segunda
cémara (14) del grupo de accionamiento y la tuberfia (3a)

que conduce al recipiente (3) de sire comprimido, asi como
igualmente con un ensanchaﬁiento (234, 23¢, 23b) que sirve
de c&mars de la vAlvula secundarie, estando configurada la

desembocadura en la cdmarae de la védlvula secundaria de la

parte (34, 29, 24b) de la tuberis secundaria que se encuen-

tra en el lado del grupo como asiento anular cédnico (24c)
de la vAlvula secundaria, que desemboca en el lado oﬁuesto
a este Bltimo de la cémera de la vAlvule secunderia en el
tremo (20) de la tuberfa principal que se encuentra en el
lado del grupo, estando alojada en la cémara de la vélvula
secunderia una junta (25) en forma de caperuza con un borde
configurado como labio eléstico, desplazable coaxialmente
de tal manera respecto al asiento coénico (24c) de la vAlvu-
la secundaria que en su primera posicién terminal se encuen-
tra en contacto hermético con el asiento de la vAlvula se-
cundaria y bloquea de este modo por una parte la tuberia

secundaria y comunica por otra parte el tramo de la tuberia
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15.

20.
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principal del lado del grupo con la parte (23b, 33) de la
tuberia secundaria del lado del recipiente'de presibn, y
se encuentra levantada del asiento de la vAlvula secundaria
en su segunda posici6n terminal y de este modo desbloguea
por una parte la tuberiz secundaria y por otra parte se en=-
cuentra en contacto hermético con su borde en las paredes
laterales de la célmara de la vAlvula secundaria, de manera
que interrumpe la comunicacibén entre le tuberias principal

y la tuberia gecundaria, = = = = = = - - .- - - -—-- -

porque, ademés, del tramo (29, 34g, 24b, 24e) de la tuberisa
secundaria del lado del grupo se deriva una tuberia (26,
27&) que desemboca en el espacio exterior del elemenfo de
mando, en la cual esté dispuesta una véléula de blogueo que
comprende un asiento anular (26d) de vilvula de bloqueo y
una pieza (3la, b, c) de cierre de la vélvula de bloqueo,
esgtando fijada la pieza de cierre de la vAlvula de blogueo
sobre una barra (30), cuyo otro extremo esté& unido con la ‘
junta (25) en forma de cagperuza de tal menera que en la pri-
merse. pésicién terminal de la junta la véalvula de bloqueo
esté abierta y en la segunda posicién terminal de la junta

la vAlvula de bloqueo esté cerrada, §J = = = = = = = = = « =

porgue la barra hueca (10) estd conducida a través de una
cémara (5a~6a) de mendo, la cusl estd dividida en dos of-
naras pérciales (58 y 6a) mediante una membrena eléstica

(9) situada perpénaicularmente respecto a la barra hueca ¥y
unida de modo fijo a la misma, estendo comunicada una de las

cfmaras, la encarada hacia el extremo de la barra que desem=



boca en el espacio exterior éel elementofie
mente con el tramo (22) de la tuberia principal del lado de
la tuberia de mando; Y la otra directamente con el tramo de
la tuberia secundaria del lado del grupo, ¥y estando dispues-

to el todo de tal manera que cusndo se produce sobrepresidn

De.
en la una o en la otra cémara parcisl la barra hueca (10)
se degplaza a la una de las posiciones terminales o0 a la
ofra, respectivamentes = = = = = = = w = = - - - - - - ---
2,- "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS SISTEMAS PARA INVERTIR
10. LA MARCHA DE UN EMBOIO DE TRABATO" = = = = = = = = = = = -

Todo ello conforme se describe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de treinta y una hojas, foliadas y
mecanografiadas por una sola de sus caras, y por dos figu- _

ras gque la ilustran,
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