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Este invento se refiere a circuitos de con
trol autondtico de ganancia (CAG) y, de un modo més per
ticular, a circuitos de CAG manipulados, pare televisién.

Los circuitos de CAG que incorporan los prin

5. cipios del invento son particularmente idéneos para fabri
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carse utilizando técnicas de circuitos integrados.ﬁ

Segtin se emplea en la presente Memoria,el término
neircuito integrado” se refiere a uﬁ dispositivo semiconductor
uniterio 6 monolitico 6 bloguecito que es equivalente a una
red de elementos de circulitos activos y pasivos interconecta~
dos.

Los circuitos de CAG se emplean cominmente en recep
tores de televisién para derivar un volitaje de control apropi%f
do que se alimenta ua les etapas amplificadoras de radiofrecuen~
cia "RP" y frecuencie intermedia "FI" del receptor. Eiffolta—
je de control funciona para variar la ganancia de las etépas
inversamente de acuerdo con el nivel de los componentes de losg
impulsos de sincronizacidn de una sefial de video detectada,con
el fin de proporcionar una amplitud méxima de la seﬁalrde vi-
deo de salida detectada. Los componentes de impulso Ge sincro
nizecién de la sefinl de video se separan después y se uvilizan
para sincronizar los osciladores horizontal y vertical asocig
dos con los circuitos de exploracidn horizontal ¥y verbical del]
receptor.

En los receptores de televisidén se suele derivar
la sefial de CAG muestreando el nivel mdximo de los componen-
tes de los impulsos de sincronizacién durante el intervalo de
retroceso de exploracién de linea horizontal. .

Se utilizs un detector de crestas, pero como mo'
es muy subceptible al ruido de los impulsos, ge-habilitan me
dios para conectar ciclicamente el circuito de CAG tan solo
durente los.impulsés.de retroceso horizontal relativamente
cortos (retroceso del haz electrdénico) para que el ruido de
los impulsos que tienen lugar en las seliales de video durante

el resto del periodo de exploracién de linea no puede afectar
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el funcionamiento del circuito de CAG.

El detector de crestas comprende un capacitor a
través del cual se desarrolla potencial de -CAG. Algunos siste
mas de CAG de la tecnologia anterior han empleado una constan-
te de tiempo de CAG bastante larga pars reducir cualquier efec
to de longitud de los impulsos. No obstante, el tiempo nece-
sario para que el circuito de CAG responda a los cambios en el
nivel de le sefial de televisidn recibido es indeseablemente
largo con diciio sistema.

Es conveniente que el circuito de CAG responda
rédpidamente con el fin de segulr el desvanecimiento causado,
por ejemplo, por las reflexiones de la seiirl &l paso de un
avién, y para seguir los cambios en el nivel de la sefial de
televisgién recibida cuando un canal sintonizadd se cambie de
una sefial entrante fuerte & una seiial entrante débil yVQiceveg
28,

Como el paso'de un avidén puede causer cambios de
nivel a frecuencias del orden de varios cientos de ciélbs por
segundo, un tiempo de respuesta lento puede dar por resultado
un desvanecimiento 6 fluetuacién de la ims,.en. En algunos in
tentos anteriores a este invento para mejorar el comportamien
to se ha empleado, por ejemplo, un,circuito diferenciador de
impulsos para proporcionar un impulso de amplitud relativamen
te constante de duracidén corta que representaba la magnitud de
la excursién del im;ulso de sincronizacidn mas alléd de un ni-
vel de referencia.

Dicha técnica de diferenciacidén tiende a causar
corrientes maximas elevadas en una velocidad dada de respues-

ta que pueden imponer graves exigencias en el capacitor de

CAG utilizado. Ademds, las corrientes de CAG méximaé eleva-
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das pueden crear una interferencia en la imagen, dﬁe es una

reduccion momentdnea en la ganancia que 44 por resultado la

dispersién de la informacidén de sincronizacién durante el in
tervalo del impulso de manipulacién CAG.

Otra razdn existente para aumentar la respuesta del
circuito de CAG es eliminar la depresidén vertical. La depre-
sién verticsl aparece cuando la gasnancia del bucle de CAG ex-
perimenta ampliass variaciones durante el intervalo de supre-
8ién del hagz electrénico vertical., Estas amplias varisciones
son causadas por las longitudes diferentes de los impulsous de
sincronizacidn vertical é igualacidén. Normalmente, los siste-
mas de CAG emplean filtraje de la sefial de video pard mejorar
el comportamiento ante el ruido de los impulsos y el ruido tér
mico, discrimindndose los primeros 1 & 2 microsegundos de ca-
da impulso de sincronizacidén. Asi, los impulsos normales de
gincronizacién horizontal de 3 microsegundos de duracion tie-
nen tan soclo unos 3 microsesundos de tiempo para reponer la
carga perdida del capacitor de filtro de CAG durante ios 63
microsezundos anteriores de exploracidén de linea y parte de
retroceso del haz electrénico de la seiial. Loz impulsos de
igualacién (de 2,5 microsegundos de longitud) contribuyen so-
lamente con un microsegundo de tiempo de carge aproximadamen-
te, mientras que los impulsos verticales relativamente larg;s
contribuyen afroximadamente con 15 microsegundos de tiempo de
carga (el tiempo total de manipulacidén horigzontal). Asi, la
ganencia del circuito de CAG varia en un factor de aproximada
mente 15 debido a las longitudes diferentes de los impulsos
solamente., Debido & la respuesta transistoris del sisgtema,

dsta variscién en la ganancia del circuito puede hacer que el

voltaje de CAG produzce sobremodulacidén y una depresidén del
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voltaje durante el periodo de supresién del haz electrénico
vertical. ZEsta depresidén vertical puede causar una informa-
cién de sincronizacidén defectuosa que déd por resultado un eg-
trelazamiento deficlente y perturbaciones oscilatoriés con
inestabilidad de la imegen verticsl.

Segun un aspecto del presente invento, se propor-
ciona un circuito de control automdtico de ganancia del tipo
que responde a componentes de la seiial de sincronizacién que
comprenden impulsgos de duracidn de tiempo diferente, compren-
diendo la combinacién une fuente de impulsos ciclicos que coin
clden en tiempo con Los impulsos de sineronizacidén. Los impul
803 clclicos tlenen una duracidén de tiempo mds larga que los
de duraecidén mds corta de los impulsos de la seiial de sincroni
zacioén., También se incluyen los medios para suninistrar la se
fial de video compuesta incluyendo impulsos de la sefial de sin
cronizacién y un dispositivo de circuito sensible a la ampli-
tud. El dispositivo de eircuito sensible a la amplitud respon
de & las sefiales de video para mantener una primera condicion
para las sefiales de video de una primersa polaridad con respec
to a un nivel umbral y para trasladar las excursiones de la se
flal de video de polaridad opuesta con respecto al nivel umbrall
Un circuito detector de crestas se acopla al dispositivo de
circuito sensible a la amplitud para detectar las excursiones
de le sefial de video trasladadas, teniendo el detector de creg
tas una constante de tiempo apropiada para la deteccidn de
crestas de cada uno de los impulsos de la sefial de sincroniza
cién de duracidén diferente. Un dispositivo menipulador se aco
pla a la fuente de impulsos clclicos y al circuito de protec-

tor de crestas para proporcionar, durante la eparicidn de im-

pulsos ciclicos, una corriente variable determinada por la am-
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plitud de la. seifial del detector desarrollada por el circuito
detector de crestas. También se incluyen un dispositivo de
circuito de la seiial de salida que sdé acopla al dispositivo mg
nipulador para desarrollar un voltaje de control automdtico de
la gananciardeterminada por la corriente variable desarrollada
por el dispositivo manipulador.

ILa figure 1 es un diegrams de circuito esquemdti
s0, parcialmente en forma de conjuntos, de una perte de un re-
ceptor de televisién que incorpora un circuito de CAG coxnstrui
do segin el presente invento,

Ia figura 2 es una representacién de una sefal
de video compuesta; ¥y

Ia figurae 3A, 3B y 3C son disgramas de circuito
de otras modalidades de varios aspectos del invento.

Refiriéndonos shora a la fisura i de los dibu-
jos, el rectdngulo de lineas de rayas 14 representa esqueméd-
ticamente un bloquecito Ge circulto integrado semiconductor mo
nolitico. Una plurslidad de dreas de contacto 6 terminales
se dispone alrededor de la periferia del bloquecito 14, a tra
vés de les cuales se puede hacer conexiones externas a diver-
sos circultos en el blogquecito. A este respecto, y compati-
ble con la tecnologis actual y la filomofia de diseiio, se pug
de incluir en.el bloquecito 14 un cenal de utilizacidén de la
sefial de video que comprende un primer y un sesundo amplifi-
cadores de frecuencia intermedis 17 y 18, un tercer y un cuar
to amplificadorses de frecuencia intermedia 26 y 28, un video-
detector 30, un primer videoamplificador 32 y un segundo videg
amplificador 34.

En un receptor de televisién que emplea un blp

quecito 14, se recibe una sefial de television de onda portador
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modulada por una antena 8 y se acopla a un sintonizador 12.

El sintonizador 12 puede comprender, segun es bien
sabido, un amplificador de radiofrecuencia (RF) y un converti-
dor de frecuencia para convertir la seiial de radiofrecuencis
recibide en una sefial de frecuencia intermedis.

La sefial de frecuencia intermedis derivada del sin
tdnizador 12 se acoplae & través del terminal 3 del bloquecito
14 a un primer emplificador de frecuencia intermedia (FI) 17,
Las sefiales procedentes del primer amplificador de FI 17 se
desarrollan & través de un filtro sintonizado 20, acopiédo en
el exterior del bloguecito 14 &l terminal 6, y se acoplan al
segundo amplificador de FI 18. ILas sefiales de frecuencia in-
termedia amplificedas se acoplan a través del terminal ‘9 en
una segunde red de filtro selectivo de la frecuéncia.eg?grna
22, a un detector de sonidb (no ilustrado), ILas seilales pro-
cedentes de la red de filtro selectivo de la frecuenecia 22 se
acoplan a un tercer y un cuarto amplificadores de FI 26 y 28
directamente acoplados & través del terminal 11.

Ia salida de frecuencia intermedia amplificadsa del
cuarto amplificador de FI 28 se alimenta a una etapa detecto-
ra de video 30. La salida de sefial de detector 30 es amplifi
cada en un primer video amplificador 32 y después se acopla a
un segundo videoamplificador 34. La sefinal de salida del segun
do videoamplificador 34 se acopla, por medio del terminal 16,
a otros ampkificadores (no ilustrados) externos al bloquecito
14, para emplificacidén adicional de la sefial de video antes de
alimentarse a loa electrodos de control apropiados de un tubo
de rayos catédicos para la formacion de la imagen. El segun-
do videoamplificador 34 alimenta también sefiales para los cir

cuitos separadores de sincronizacidn del receptor (no ilustra
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dos) situados externos al bloquecito 14.

Refiriéndonos a la parte esquemdtica de la figura

1, un circuito de CAG manipulado, indicado de un modo general
tegrado 14, EL circuito 38 comprende medios para suministrar

desde ls salida del segundo videocamplificador 34. Con esta
finglidad, los resistores 39 y 36 se acoplan desde el amplifi
cador 34 a un circuito sensible a la amplitud de le sgeiial que
comprende un transistor 40, un resistor 41 se acopla entre el
colector del transistor 40 y una fuente de suministro dé vol-
taje positivo (+A) de, por ejemplo, 6 voltios. El emisor del
transistor 40 se acopla a un punto de potencial de preferen—
cia 6 mase & través del resisgtor 42, y su base se acopla al
resistor 39. El transistor 40 funciona de forma que, cuando
el voltaje que aparece en su base, se reduce por debajo de un
nivel umbral de eproximadamente 1 voltio, el transistor 40
funciona como un amplificador. Puaras todos los voltajes por
encima del nivel umbral de eproximadamente 1 voltio, el tran-
gistor 40 actia como inberruptor y se mantiene en condicion
saturada.

Un primer circuito de carga que comprende la combi-
nacidén en serie del resistor 41, un diodo 43 y capacitor 44;
se acopla a lé fuente de suministro de voltaje (+4). Ia cons
tante de tiempo de este circuito de carga es corta con rela-
cidén a las longitudes de cualquiera de los impulsos de sinerg
nizacion (incluyendo los impulsos horizontales, verticales é
igualadores). La unién del resistor 41 y el diodo 43 se aco-
pla directamente al colector del transistor 40. El capaci-

tor 44 y el diodo 43 forman un circuito detector de crestas
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detectar el voltaje en el colector del transistor 40,

Un dispositivo menipulador para suministrar impul
g0s de voltaje'de retroceso del haz electréhico ciclicos, de-
rivados por ejemplo de un transformador asociado con el circul
to de desviacién horizontal del receptor (no ilustrado) com-
prende una fuente de impulsos 57. En el dispositivo manipula
dor se encuentra incluido un transistor 47 que tiene su hase
acoplade a la fuente de impulsos 57 a través de un resistor 46
y el terminal del bloguecito. Un diodo zeher 45 (veg., un ze-
her de 6,5 a 7,5 voltios) se acople también entre el térﬁin&l
1 y masa. El dispositivo manipulador comprende ademés,fﬁran-
sistores PNP 50 y 51. El emisor del transistor 50 se ééopla
e la base del transistor 47 y la base del transistor 50 se aco
pla al emisor del transistor 51. Ia base del transistor 57 se
acopla & un terminal comin del diodo 43 y el capacitor 44 y el
colector del transistor 51 se acopla a una fuente de potencial
de referencias 6 masa. Un'diodo 52 se encuentra incluido tam-
bién en el dispositivo manipulador y se acopla desde el colec
tor del transistor 50 & masa. Un dispositivo de ecircuito de
filtro de salida, que comprende un capacitor 53, se acopla al
emisor del transistor 47 & través de un resistor 48 y termi-
nal del bloquecito 2., La constante de tiempo del dispositivo
de circuito de filtro de salida es largas, con relaciodn a la
constante de tiempo del circuito detector de crestas 40, 41,
42, 43, 44. Up dispositivo de descarga, que couwprende el dio
do 33 y el resistor 48 se acopla directamente en serie entre
el capacitor de filtro de salida 53 y el capacitor 44. Un dis
positivo de drenaje de corriente que comprende el transistor
49, se acopla al terminal comun del resistor 48 y el capacitor

53, El transistor 49 comprende un colector acoplado al termi-
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nal comin del diodo 52 y el colector del transistor 50.

Un primer circuito de proteccién contra el ruido de
los impulsos, representado en general por el n¢ 84, se acopla
al circuito de CAG 38. Un capecitor 58 se acopls entre el ter
minal comtn de los resistores 36 y 39 y la base del transis-
tor 59. El resistor 5 se acopla desde masa al terminal comun
del capacitor 58 y la base del transistor 59. Ej colector del
transistor 59 se acopla a una fuente de voltaje positivo (4B)
de, por ejemplo, 11 voltios., El emisor del transistor 59 se
acopla a la base de un transistor 60, cuyo colector se scopla
también a la fuente de suministro (4B), El emisor del transig
tor 60 se acopla, & través de un resistor 62, a la base de un
transistor 63. Un capacitor 671 se acopla entre las bases del
transistor 60 y une fuente de potencial de referencia 6 masa.
El emisor del trensistor 63 se acopla a masa y el colector del
transistor 63 se acopla, & través de un resistor 64, al ter-
minal comin del diodo 43 y capacitor 44 (v.g., a la base del
transistor 51).

’ La salida del circuito de CAG 38 se desarrolla en el
terminal 2 del bloquecito del circuito integrado 14. Un sis-
tema de transferencia de CAG 54 se acopla también al terminal
2 v proporciona un voltage de CAG para controlar la ganancig
del primer y gegundo amplificadores de FI 17 y 18, Il sistema
de transferencia de CAG 54 suministra también un voltaje al
circuito de retrado de CAG 55 que funciona para proporcionar
una seiial retardada de CAG al sintonizador 12 y para efectuar
su ganancia cuando la gefial recibida ha alcanzado un nivel pre
determinado por un resistor variable 56 acoplado al bloguecito

integrado 14 en el terminal 7. E1 circuito de retardo de CAG

55 se acopla al sintonizadar 12 por medio del terminsl 10 del
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bloguecito integrado 14.

El circuito de CAG descrito anteriormente proporcio
na corriente de carga al capacitor de CAG 53 para aumentar el
voltage de control de la ganancia cuando la ganancia de la cg
dena amplificadora de RF y FI se ha de reducir.

Un circuito de CAG que incorpora los principios del
invento, para utilizarse en un sistema donde se descarga el ca
pacitor de CAG (v.g.,se reduce el voltaje de control) para re-
dueir la genancia de la sefial del sistema se describird-con reg
lacidén a las figuras 34, 3B y 3C a continuacidn.

Bl circuito 38 de la figura 1 tiene dos modos gene
rales de funcionamiento. EL primer modo de funcionamiento, 6
modo de funcionamiento en sincronizacién, tienen lugar cuando
los impulsos de menipulacién estén presentes en el tep@inal 1
coincidiendo el tiempo con los extremos de sincronizaciép de
la informacién de video acopladas en la base del transistor 40
£l segundo modo de funcionamiento, o modo de funcionamiento
fuera de bloqueo, tiene lugar cuando los impulsos de manipula
cidén en el terminal 1 no coinciden en tiempo con los impulsos
de sincronizacién de lu informacién de video en la base del
transistor 40. Zl circuito 38 responde diferentemente en cada
modo d e funcionamiento y para los modos de funcionamiento en
sineronizacién y fuera de bloqueo, el circuito 39 tiene res-
puestas separadas para la proteccion contra el ruio.

Refiridndonos a la figura 2, se ilustra en esta fi-
gura una sefial de video compuesta, que sirve de ejemplo, ali-
mentada desde el segundo videoamplificador 34 y que aparece en
1a base del transistor 40, con la parte mds positiva mds pré-

wima a la linea horizontal 87. Con el fin de simplificar se

ilustra una sefial monocrdénica. No obstante, se comprenderi
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que el sistema es igualmente apropiado para una seﬁél de video
en color que comprenda componnentes de impulsidén. Los niveles
de voltaje indicados 85, 86 y 87, cuyos valores normales se
indican a continuacidn, exigen para la condiciédn de ganancia
apropiada en la cadena amplificadora de las sefiales de RF y FI
Comenzando a partirdel lado de la izquierda de la forma de on-
da de la sefial ilustrada, se ilustran cuatro impulsos de sin-
cronizacién horizontal 90, cada uno de los cuales tiene una
longitud de aproximadamente 5 microsegundos y, segun es bien
sabido, se extienden por encima del nivel negro 9i. Un ihteg
valo de supresién del haz electrénico horizontal 92 se'ésocia
con cada uno de estos impulsos. ZLa seiisl variable que?tiene
lugar entre los intervalos de supresién del haz electrodnico
comprende los componentes de informacidén 6.video de la sefial
(la escala de tiempo se comprime durante las partes de video
para facilitar la ilustracidén del resto de la forma de la on-
da). Inmediatamente despuds del Gltimo de estos cuatro impul
808 de sincronizacién horixontal, la sefial de video vuelve al
nivel negro como medida preparativa para el retroceso del haz
electrénico vertical. EL intervalo de supresidn vertiecal 94
comienza con 6 impulsos de igualacién 93, cada uno de 1los cua
les tiene una longitud de 2,5 microsegundos y ciclan al doble
del ritmo de exploracidén de linea horizontal. ZEstos impulsoé
de igualacién son necezarios para proporcionar temporizacion
exacta del retroceso del haz electronico vertical y campos su
cesivos. A los impulsos de igualacidén siguen impulsos de sin
cronizacidén vertical en dientes de sierré 8§. Ia duracion tg
tal 99 de los impulsos de sincronizacidn vertical equivale a
tres lineas horizontales 6 aproximadamente 190 mierosegundos,

giendo la longitud de cada impulso de sincronizacidén vertical
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del orden de aproximadamente 30 microsegundos. Cadauno de log

dientes de sierra (las partes de direccion positiva 6 partes
dirigidas en sentido descendente de la figura 2) entre los inm
pulgos de sincronizacidén vertical, tienen una duracidn del or
den de 2,5 microsegundos, entonces se alimenta otra serie de
impulsos de igualacion 96, sezuidos de un cierto ntmero de im
pulsos de sincronizacidén horizontal 97 de 5 microsegundos de
duracidén que continuan apareciendo hasta terminar la supre-
3ién del haz electrénico vertical 94. Despues del final del
intervalo de supresién del haz slectrdnico vertical, sé:réanuda
la exploracidén activa y la sefial compuesta, que comprende los
componentes de informacion 6 de video, y lou impulsosrde—supng
aién del haz electrénico y de sincronizacién para cada.linea
horizontal activa continua durante otro campo. Es impoftante
observar que en la sciial de video hay tres 1 ongitudes-de- impul
gog de sineronizacidn distintas, 6 sea 1los impulsos de sincro-
nizacidén horizontal de 5 microsegundos, los impulsos de iguala
cién de 2,5 microsegundos y, finalmente, los igpulsos de sin-
eronizacidén vertical en dientes de sierra de 30 microsegundos.
Tos valores tipicos del voltaje de la seiial, que aparecen en
la base del transistor 40, comprenden los extremos de los im-
pulsos de sincronizacién 85 a un valor, Qurante el funciona-
miento normal, de aproximadamente +0,8 voltios de corriente con
tinua por encima del potencial de masa. E1 nivel blanco 86
tendrd un valor de sproximadamente 47 voltios por encima del
potencial de masa, y una seflal correspondiente al nivel O de
1a onda portadora 87 se encontrard aproximadamente a +8 vol-
tios por encima del potencial de masa.

Refiriéndonos de nuevo al circuito 38 de la fi-

gura 1, la sefial alimentada a la base del transistor 40 duran
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te el modo de funcionamiento en gincronizgcidén puede caer den

tro de tres regiones de voltaje diferentes, las regiones gue
representan tres condiciones diferentes de la ganancia general
de la sefial del sistema., Cuando los extremos de sincroniza-
cidén en la base del transistor 40 son de un voltaje mayor que
aproximadamente un voltio por encima del potencial de masa,la
ganancia de la sefial de 10s sistemas de RF y FI se considera
demasiado baja, v.g., las excursiones de voltaje de video que
aparecen en el terminal 46 se consideran por debajo dé la gama
de funcionamiento efectivo del separador de sincronizaéidn ¥
el videoamplificador. Cuando los extremos de sincronizacidn
en la base del transistor 40 se encuentran awm voltaje compren
dido aproximadamente entre un voltio y 0,7 voltios por encima
del potencialde masa, la informacidén de video en el terminal
16 se considera en estado normal. Cuando los extremos de sin
cronizacién en la base del transistor 40 caen por debajo de
0,7 voltios por encima del potencial de masa, la ganancia de
la sefiel de los sistemas de RF y FI.se considera grande.
Durante el modo de funcionamiento dn sincroniza-
cidén, si la gananciqﬁde la gefial es demasiado baja, el volta-
je en la base dsl tranéistor 40 serd superior a un voltio, y
el trangsistor 40 permanecerd en estado saturado. El colector
del transistor 40 estard, por lo tanto, proximo al potenciai
de masa. Un impulso de manipulacion se alimenta a la base dell
transistor 47 desde la fuente de impulsos 57 durante cada in-
tervalo de retroceso horigzontal y funciona para abastacer una
corriente por el resistir 46 al terminal comun de la base del
transistor 47 y el emisor del transistor 50. Como el transis

tor 40 estd saturado, pricticamente no aparecrd voltaje a tra

vés del capacitor 44. La base del transistor 51 se encontra-
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ré practicamente a potencial de masa y, por lo ténﬁo, log tran
gistores O y 51 se polarizan en un estado altamente conducti
vo y toman corriente méxima (v.g., la corriente del emisor del
transiétor 50 es précticamente igual a la coiriente total ali-
mentada por el resistor 46). ELl transistor 47, por lo tanto,
se desconecta efectivamente y no se abastece corriente de car-
e al capacitor de CAG 53. ILa corriente del colector del trang
3istor 50 se acopla al diodo 52 que, en combinacidn con el trapy
gigtir 49, actda como amplificador de corriente que tiene uha
genancia deteminada por las drcas relativas de los dispositi-
vos 49, 52, segun es bien sabido.

Cuando los dos dispositivos son de geometria seme-
janye, la corriente del colector del transistor 49 es prdctica
mente igual a la corriente en el diodo 52. ‘

E1l diodo 33 se polariza en inversidén debido a las
caidas de voltaje a través de las uniones base-emisor de los
transistores 51, 60 y 47. Por lo tanto, el transistor 49 fun
ciona para descargar al capacitor 53. Cuandé el voltaje a tra
vés del capacitor 53 se reduce, tiene lugar un aumento resul-
tante en la ganancia de la sefial de FI (y/o RF) para corregir
la condiecién propia de la seilal que aparsce en el terminal 16.

En estas condiciones, se alimenta una corriente
de drenaje constante de aproximadamente 500 microsezundos al
capacitor 53 por medio del transistor 49 durante cada interva-

lo de sincronizacién. ILa fuente de impulsos 57 se ha elegido

capacitor 53 durante cada periodo de manipulacion independien-

temente del voltaje a través del capacitor 44, puesto que una

crosegundos. Por lo tanto, el transistor 49 disipara carga del

-

para suministrar una corriente constante de por lo menos 500 mi

corriente constante en el emisor del transistor 50 se refleja
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réd en el transistor emisor 49, Asi, el transistor 49 propor-

cionaré dicha corriente de drenaje durante cada intervalo de in
pulso de manipulacién, aun en condiciones correctas de ganan-
cia de RF y FI, y se abagtecerd corriente de carga por medio
del transistor 47 igual a la corriente de drenaje para mante-
ner la carga en el capacitor 53.

Cuando el voltaje en el capacitor 53 se diéipa
a aproximadamente 2VBE’ se alcanza el voltaje umbral minimo
necesario para activar el sistema de transferencia de CAG 54 y
el sistema funciona en condiciones de ganancia mdxima de. la
sefial.

Si la ganancia de la sefial general,delfsistema
(amplificadores de FI ¥ RF)es correcta, las excursiones de vol|-
taje de los extremos de sincronizacidén en la base del fransig
tor 40 se extenderdn por debajo de un voltio y el transistir
40 saldrd del estado de saturacion durante la aparicién de ca
da impulso de sincronizacién. El transistor 40 funciona en-
tonces como ampiificadorhasta que el voltaje en su base se
aproxime al umbral de conducecidén del transistor de un VBE(Aprg
ximadamente 0,7 voltios). Cuando el transistor 40 funciona
como amplificador, el voltaje representativo del extremo del
impulso de sincronizacién invertido en el colector del transig
tor 40 es detectado en cresta por el diodo 43 ¥y el capacitof
44, E1 voltaje en el capacitor 44 es representativo, por 1o
tanto, de las excursiones de voltaje en la hagedel transistor
40 que se prolongan més alld del nivel unbral de aproximada-—
mente un voltio.

El voltaje detectado en cresta a través del ca

pacitor 44 se mantiene durante el intervalo completo del im-

pulso de manipulacién, segun se ha explicaco anteriormente,el
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diodo 33 se polariza en inversién durante la presencia del im
pulso de manipulacidn, y el transistor 51 exhibe una gran im-
pedancia de entrada. ILa corriente de la base del transistor
51 se acopla también al capacitor 44 y lleva una direccidén con
la que compensa cualquier corriente de fuga del capacitor 44,
manteniendo de este modo un voltaje aproximadamente constante
e través del capacitor durante todo el intervalo del impulso 4
manipulacién. La constante de tiempo de carga para el capaci
tor 44 se elige de forma que sea pequefia sl se compare non el
intervalo de tiempo del impulso de sincronizacidn més~§br¢o
(el impulso de igualacién)., En esta modalidad del invento,la
constante de tipo de cargae para el capacitor 44 es inferior a
0,5 microsegundos. Segun se ha descrito anteriormentéé_en con
diciones correctas de CAG, el transistor 47 se polariza en di-
recto abasteciendo corriente de carga igual a la corriéhte de
drenaje tomada por el transistor 49 para mantener laféarga en
el capacitor 53. ' :

Al final del intervalo del impulso de manipulacion
los transistores 47, 50 y 51 ya no estén activos. El diodo 33
se polariza en directo y la carga en el capacitor 44 se des-
carga répidamente a través del diodo 33 y el resistor 48 en
el capacitor 53, reponiendo de este modo el circulito detector
de crestas.

El tiempo de descarga del capacitor 44 es relativa
mente corto y produce poco defecto sobre la ganancia (general
de RF y FI.

Cuendo las excursiones de voltaje de los extre-
mos de sincronizacidén en la base del transistor 40 son meno-

res que el umbral de conduccion del transistor 40, v.3.,dema

()

siada ganancia de RF y TI, las excursiones de voltaje caeran
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por debajo de VBE' El trénsistor 40 se desconecta y el capa-
citor 44 se carga hacla el voltaje de suministro (4A). Cuando
el voltaje en la base de los transistores 51 y 50 se encuentra
a su potencial mdximo positivo, el transistor 47 suministre en
cantidad mdxima de corriente, aproximadamente 2 niliamperios.

E1l capacitor 53 se carga positivamente hacia su
voltaje méximo, v.g., aproximadamente 5 voltios, parsa reducir
la ganancia de la sefial del sistema. De nuevo, cuando finali
za el impulso de manipulacién, se produce la reposicién cuando
el capacitor 44 se descarza a través del diodo 33 y el resis-
tor 48 en el capacitor 53.

El circuito de CAG 38 que acabamos de &scribir tie-
ne 1o que comunmente se conoce como caracteristica de musstreo
¥ retencién. Ej capacitor 44 muestreard las excursiones de vol
taje en la base del transistor 44 que caigan dentro de una es-
cala predeterminade y retiene dicha muestra durante el interval
lo de impulso de manipulacion horizontal. Normalmente, duran-
te el modo de funcionamiento en sincronizacidén, el voltaje que
se muestrea cuando el impulso de manipulacioén estd presente,
es el voltaje represehtativo de las excursiones extremas de
sincronizacion. Cualguier coltaje muestreado cuando no hay
Presente impulso de manipulacidn rio producira corriente de car
ga ¢ descarga de los transistords 47 y 43, respeetivamente,dé~
bido a la ausencie de la corriente del impulso de mahipulacién
No obatante, una carga constante se alimentard a través del re
sistor 41, los diodos 43 y 33 y el resistor 48 hasta el capaci
tor 53 para evitar desprendimiento de los impulsos de sincro-
nizacién.

El alargamiento ¢ retencidn del periodo de musstra

peraite corrientes médximas menores en el capacitor 53 de CAG,
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el cusl reduce el efecto de fluctuacion de la imagen que spea-
rece en la sehial de video cuando el voltaje de CAG se realimen
ta a los amplificadores de FI 17 y 18 de la figura 1.

Como la duracién de tiempo de la corriente de car
ga en el transistor 47 estéd en funcidn a la duracidn del impul
80 de manipulacidn horizontal, la carga de CAG impuesta en el
capacitor 53 es independiente de la longitud de los impulsos
de sincronizacion de entrada en la base del transistor 40.

Asimismo, como el impulso de manipulacion, dura
aproximademente 15 microsegundos, la duracidén de tiempo del
CAG aumenta aproximadamente 3 veces en la duracidén de 5 micro-
segundos de los.impulsoside sincronizacion horlzontal. -La cg
rriente de CAG se puede reducir ahora aproximadamente hres ve
ces para mantener la misma ganancia de CAG, dando por resulta
do una respuesta transitoria mejorada del sistema. De este mo
do se reduce la depresgsidén veriical puesto que los impulsos iguy
ladores més cortos (2,5 microsegundos) se "alargen". O sea,
la carga de CAG depende solamente de las excursiones de los im
pulsos més alld del umbral del transistor 40, no de su longi-
tud. Con la reduccidén en depresidp vertical, se puede aumen-
tar la velocidad del circuito de CAG eligiendo apropiadamente
el capacitor 53, con lo que el CAG se puede ajustar rdpidamen
te cuando existem cambios rdpidos en el nivel de la seifial reci
bida en la antena. Esta mayor velocidad del CAG reducird los
efectos de las perturbaciones causadas por reflexiones de un

avién que pase por el lugar y reducen el desvanecimiento cuvan-

)

do el canal sintonizado se cambia desde una sefial entrante fuep

te a una sefial entrante débil y viceversa.

Otra ventaja del circuito descrito mientras fun

ciona en el modo de funcionumiento en sincronizacion es que,
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durante la presencia de ruido impulsivo, la ganancia no se re-
ducird en una cantidad sensible puesto gue el ruido impulsivo
que se extiende més alld del nivel negro produce el mismo efeg
t0 que un impulso de sincronizacidn en el transistor 40. Si
flicho ruido ocurre durante el impulso de manipulacién suminis-
trado por la fuente 57, podria efectuwar una reduccion en la ga
nancia de RF y FIL, Esto, de hecho, es una reduccion de ganan-
cia falsa. Pura evitar este estado indeseable de Ffuncionamien
to, un circuito de ruido, indicado Ge un modo general por la
referencia 84, se acopla a la fuente de sefiales de'video_glime$
tadas a la base del transistor 40, ZE1 circuito de ruido actua
para descargar el capacitor 44 y evitar una reduccién en la
ganancia de RF y FI que se produce cuando el transistor 40 piex
de saturacidn por las sefiales de ruido., El funcionamiento,de
un circeuito detector de ruidos similar a la parte del circuito
empleado en el presente invento se describe en la Patente esta
doudinense N9 3.634.620, titulada "Circuito de CAG protegido
contra el ruido con control de amplitud de los impulsos de re

troceso del haz electrdnico" 6 iientras que el circuito de pro

teceidn contra ruidos de la Patente anterior funciona para re- i
ducir la cantidad de corriente de retroceso del haz electroni—{
co alimentada a un circuito de CAG en presencia de ruidos, la
modalidad del circuito contra ruidos utilizade con el presen;
te invento funciona pare reducir el valor del voltaje muestreg‘
do a través del capacitor 44 con el fin de evitar una seifigl de
CAG falsa y para evitar la deteccidn de crestas en el capaci-
tor 44. Eq circuito contra ruidos 84 funciona como sigue.

El capacitor 58, junto con el resistor 5 diferen

cie sefiales alimentadas sl capacitor 58. EL frente de direc-—
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cién positiva del ruido que asparece en la base del transistor

40 seréd la cresta detectada por el transistor 53 y el capaci-
tor 61,

La constante de tiempo de carga para el capacitor
671 es relativamente corta si se compara con la constahte de
tiempo de cargas asociada, con el capacitor 53. La constante
de tiempo de descarga del capacitor 61 es relativamente larga
sl se compara con su constante de tiempo de carga. Por lo tan
to, el transistor 59 abastecerd grandes corrientes de carga en
presencia de un impulso de ruido pero la corriente de éafga se
ré de corta duracién mientras que el capacitor 61 retenga la
carga suministrada por cada impulso dufante un periodofdeﬁma—
yor duracién. E) voltaje méximo detectado a traves del capa-
citor 61 se alimenta & la base del transistor 60, conectando
el transistor 60 y haciendo gue fluya corriente a la basgse del
transistor 33. El transistor 63 se saturard cuando el transig
tor 60 se conecte y permanecerd en saturacién durante un perio
do determinado por el tiempo de descarga del capacitor 61.
Cuando se satura el transistor o3, el capacitor 44 se descar-
ga a través del resistor 64 ywuel transistor 63 cancela de este
modo el ruido en el capacitor 44.

Cuando estd presente el impulso de manipulacidn,
el capacitor 44 podrd descargarse aun voltaje representado po
el voltaje del divisor entre el resistor 41 y el resistor 64,
pero no retendra la carga.

El voltaje del divisor se elige para proporcionar
CAG suficients para asegurar un "hlogueo" del CAG, pero no su
ficiente para "establecer" CAG en presencia de ruido impulsivo

Esto actua eficazmenke para reducir el voltaje de

CAG falso a trave$ delcapacitor 44. Una vez que ha desapareci
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do el ruido impulsivo, el.capacitor 61 continuard manteniendo
el transistor 60 activo durante un periodo determinado por la
cantidad de ruido anteriormente presente debido a la constan-
te de tiempo de descarga relativamente largo (con relacion a
los impulsos de ruido) del capacitpr 61. ‘Una vez que. el tran
sistor 63 se sale del punto de saturaciodn, el capacitor 44 se
invierte & su estado de funcionamiento normal. Ej circuito de
ruido 84 evita, por lo tanto, que el circuito de CAG reaccione
ante el ruido del impulsmo, evitando de éste modo un volitaje de
CAG falso en el terminel 2. Si ocurriera ruido duranke el pe-
riodo comprendido entre el muestreo, v.g., cuando el impulso
de manipulacién no estd presente, el capacitor 44 se carga al
voltaje del divisor entre los resistores 41 y 64. ZIEn presen-
cia de unas serie de impulsos de ruldo, el capacitor 44 perma-
necerd a este voltaje del divisor, no reaccionando por lo tan
t0 ante cada impulso de ruide individualmente, sino que propor
ciona una accidén de CAG de menor ganancia elegida durante di-
chas series de impulsos de ruido.

El tiempo lento de descarga del capacitor 61
actia para evitar cambios sucesivamente rdpidos en el voltaje
que pasa a traves del capacitor 44, manteniendo de este modo w
voltaje de CA§ relativamente constante en el terminal 2 duran-
te la manipulacién en presencia de ruido de impulso. ‘

‘ El cireuwito 38 funciona también para proporcio-
nar proteccidén contra el ruido y voltaje de CAG durante el sg
gundo modo ¢ modo de funcionamiento fuera de blogueo (v.g.,
cuando el impulso de manipulacién y los mpulsos de sincronizg
cién no coinciden en el tiempo). En estexmodo de funcionamiep
to fuera de bloqueo, cuando la ganancia de RP y de FI es dena

siaedo baja, las excursiones de voltaje en la base del transig
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tor 40 serdn superiores & un voltio prdcticamente én todo mo-
mento (excepto durante impulsos de ruido posiblemente grandes
Asi, cuando se encuentra presente un impulso de manipulacion,
la base del transistor 51 estard s potencial de masa y el trun
sigtor 49 tomard una corriente de drenaje constante. El capa-
sitor 53 se descargard, por lo tanto, huacie el voltaje umbral
minimo de aproximadamente 2Vbe que actua para aumentar le ga-
nancia de los amplificadores de FI y/o RP, Una vez que se en-
cuentra presente el impulso de manipulacidn, el transistor 49
dejard de tomer corriente y no se producird cambio en el volta
je de CAG.

Durante el modo de funcionamiento fuera de bldqueo,

cuando las excursiones de la sefial de video en la base del trap

=

aistor 40 caen por debajo de Vbe (Vege, demasiada ganencia de
RF y de FI, estas excursiones se detectan a través del capaci-
tor 44 segtn se ha descrito anteriormente. Cuando el impulso
de manipulacidn se alimenta por medio de la fuente 57, el tran
sistor 47 suministrard corriente de CAG, reduciendo de este mo
do la ganancia general del sistema. Cuando estd presente el
impulso de manipulaeidén, el c apacitor 44 se descargard a tra-
vés del diodo 33, resistor 48 y capacitor 53. Este tiempo de
descarga es muy corto si se compara con el tiempo de descarga
del capacitor 53. Si entre los impulsos de manipulacion las
excursiones de voltaje en la base del transistor 40 son menored
que Vbe, se suministrard una corriente de carga al capacitor
53 a través del resistor 41, diodos 43 y 23 y resistor 48 pare

reducir la ganancia de RF y FI.

Durante el modo de accionamiento fuere de bloqueo,

el circuito descrito se protege adicionalmente contra los im-

pulsos de ruido. Cuando estd presente el impulso de manipula

cién, si el transistor 40 pierde saturacidén por el ruido, el



10.

15.

20.

25.

30.

£9391% ...

eircuito de proteccidn coﬁtra el ruido 84 funcionard para evi-
tar que el capacitor 44 se cargue al suministro de voltaje
h+, gsegun se ha descrito anteriormente.
Por el contrario, el capacitor 44 se reducirs
b un voltaje determinado por los resistores 41 y 64 tendiendo
b hacer que el capacitor 53 adopte un volitaje similar. En ap
sencia del impulso de manipulacidn, si el transistor 40 se des
conecta por el ruido, un segundo trayecto de carga, que com-
prende el resistor 41, diodos 43 y 33 y resistor 4&, se acopla:
al capacitor 53.
Este trayecto de carga tenderd para proporcionaz
una corriente para reducir las ganancis. Este segundo tréyecto
de carga forma también un sistema de CAG sin manipular de ba-
Ja ganancie para reducir la oscilecidén del CAG que se produce
cuando tiene lugar el modo de funcionamiento fuera del vloqueo
El desprendimiento de los impulsos de sincroniza
¢idén durante el funcionamiento fuera de blogqueos oscile por la
corriente de carga producida cuando el diodo 33 se polariza en
conduccién directa y el transistor 40 se desconecta.

La corriente disponible para el tiempo de carga
del CAG sin manipular es peguefla, y estd limitada por el resis
tor 41 t 48 en serie con los diodog 42 y 33. ZEste componenﬁe
de CAG no tiene “"alargamiento", puesto que el capacitor 44 se
descargs répiéamente a través del diodo 33 y el resistor 48.

El funcionamiento del circuito descrito anterior-
mente durante el modo de funcionamiento fuera de blogqueo en
presencia de ruldos evita también el "desprendimiento” de los
impulsos de sincronizacidén cuando el capacitor 44 muestrea una

sefial de CAG falsa. El circuito descrito anteriormente se pro

—

o

tege, por lo tanto, contra el ruido durante el modo de funcip
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namiento fuera de bloquec 6 fuera de sincronizacién.

En el circuito descrito anteriormente gue incorpg
ra los principios del invento, el transistor 40 sirve para des
cargar el capacitor<53 de une maenera controlada. ILa cantidad
de corriente disipada depende de la amplitud de la corriente
de manipulascién suministrada al terminal 1 a través del tran-
sistor 50 y el diodo 52. Como el tiempo de respuesta del sig
tema de CAG depende de las constantes de tiempo de carga y deg
carga del capacitor de CAG, el circuito de CAG de la figura 1
se dispone para aumentar y reducir la ganancia de RF Yy de FI
a ripios variables determinados por el nivel relativo de la sg
fial de video con respecto al nivel de referencia predetermina
do. En muchos sistemas de CAG anteriores a este inventc, don
de se acoplan un resistor a través del capacitof de filtro de
CAG, existe una constante de tiempo fija comparativamente len
ta para descargar el capacitor. Como existe una disipacién ¢
drenaje de corriente a traves de este resistor durante cada
periodo horizontal,se produce un "basculamiento" en la.seﬁal
de video del blanco al negro a través de la pantalla de teleg
visién cuando la sefial Qe video funciona en el modo normal.

En ésta modalidad del invento, como0 no se emplea
resistor de drenaje 6 disipacién, en cambio en el voltaje de
CAG durente el periodo horizontal en la informacién de video
se ha reducido, mientras se aumenta la velocidad bdsica del
sistema de CAG ante los cambios que pueden ser producidos por
ejemplo por el paso de un avidn,

las figuras 3a, 3b y 3c son diagramas de circui-
tos que incorporan el invento para utilizarse en un sistema dg

CAG donde el capacitor de CAG se descarga cuando la sefial de

video es demadisdo potente. ILa reduccidn resultante en el
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voltaje de CAG d4 por resﬁltado una reduccidén en la ganancis
de RF y FI.

Refiriéndonos a la figura 3a, las seliales de video
de direccidn negativa del tipo producido por un segundo video
amplificador 34 de la figura 1, se acoplan en el terminal T8
& través del resistor 65 a la base del transistor 68. EL tran
sistor 68 ejerce la funcidén, similar al transistor 40 de la fi
gura 1, de un dispositivo sensor de umbrai. Eq colector del
transistor 68 se acopla a un terminal de suministro de vclta-

je 79 a través del resistor 66, mientras que su emisor'séfaeg

ple a una fuente de potencial de referencia (masa) a través de

resistor 71. EL capacitor 77 se acopla entre la base y el co
lecHor del transistor 68. E1 diodo 69 se acopla entre el co-
lector del transistor 68 y la base del transistor 72. El ca-
pacitor 70 se acopla entre la base del transistor 72 y 12 masa
El diodo 69 y el capacitor 70 actian de una manera gimilar al
diodo 43 y capacitor 44 de la figura 1 como detector dé cres—
tas. E] colector del transistor 72 se acopla a wma fuente de
impulsos de manipulacidén a través del terminal 80. El tran-
gistor 72 ejerce una funcién similar a los transistores 51 v
50 de la figura 1. EL enisor del transistor 72 se acopla a
través del resistor 73 y el diodo 74 a masa., El diodo 74 reg
lize una funcién similar en este circuito al diodo 33 de la
figura 1, paré descargar el capacitor 70 al final ‘de un perio
do de manipulacidn y actis también como traductor de corriente
en combinacién con el transistor 7g. La base del transistor
75 se acopla & la unién entre el diodo 74 y el resistor 73.
‘ El emisor del transistor 75 se acopla a masa,

mientras que el colector del transistor 75 se acoplae al termi

nal de salida 76 para acoplamiento adicional & un capsacitor de

|
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CAG (no ilustrado).

El transistor 75 realiza una funcidn similar en es-
te circuito al transistor 47 de la figura 1, para controlar el
volteje que pasa & través del capacitor de CAG.

El funcionamiento del circuito debe describirse co-
mo sigue: El resistor 65 y el capacitor 67 forman un filiro
de paso bajo pare restringir le anchura de la banda del siste-
ma de CAG para el comportamiento del ruido térmico y de los im
pulsos, puesto que el ruido térmico y de los impulsos tiene un
frecuencia mds alta que los impulsos de sincronizacion dsl vi-
deo. Cuando la sefial de los impulsos de sincronizacién'de en-
trads en la base del transistor 68 caen por debajo de un valor
uzbral elegido, el transistor 68 pierde saturacidén y el diodo
69 y el capacitor 70 detectan las crestas de 1a amplitud de
la sefial de sincronizacidén. El transistor 72, resistor 73,
diodo 64 y trensistor 75 formen un traduetor de voltaje a co-
rriente y un amplificador de corriente. E; capacitor 7Q man-
tiene la sefial méxima detectada, porque solamente la corriente
de la base del transistor 72 descargard el capacitor 70.

Cuando el impulso de manipulacién horizontal estd
presente en el colector del transistor 72, esta seflal detectg
de en crestas se traduce en una corriente de salica a través
del emisor del transistor 72, resistor 73 y diodo 74. La co-
rriente en el colector del transistor 75 serd aproximadamente
igual que la corriente que fluye desde el emisor del transisto
72. Por lo tanto, una corriente de descarga determinada por
la sefial méxima que pasa a través del capacitor 70, fluira al
colector del transistor 75 desde el terminal 76. Esta corriep
te de descarga tenderd a reducir el voltaje a través del ca-

pacitor de CAG (no ilustrado)., Cuando mds potente sea la se-

=
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fial méf%hEZGEQectada en el capacitor 70 tanto msyor serd la co
rriente de descarga en el colector del transistor 7s, actuando
de este modo para reducir la ganancia de 1l os amplificadores de
RF y FI.

Cuando los impulsos de menipulscidn estdn ausentes
del colector del transistor 72, la carga en el capacitor 70 se
elimina rdpidamente a través de la union base-emisor polariza-
da en directo del transistor 72, resistor 73 y diodo ¥4 2 masa
Entonces termina la corriente de descarga del CAG,normaulmente,
el circuito descrito anteriormente tiene el terminal 7¢ acopls
do también a una fuente de suministro de volitaje que compren~
de, por ejemplo, una red divisora resistiva de forma que, en
ausencia de corriente de descarza de CAG, el capacitor de CAG
se cargue hasts el voltaje del divisor, tendiendo de este modo
a aumentar la ganancia de RF y FI. 7

Como la duracién de tiempo de la corriente de deg
carga en el transistor 75 estd en funcidén a la duracioén del im
pulso de manipulacidén horizontal, la corriente de descarga del
CAG es independiente de la longitud del impulso de sincroniza-
cién de entrada en el terminal 78. Por lo tanto, el circuito
descrito anteriormente tiene una caracteristica de muestreo y
retencién similar al eircuito 38 de la figura 7.

El circuito ilustrado en la figurs 3B es similar
al circuito iiustrado en la figura 34, a excepecidn de yue el
capacitor 81 reemplaza a los capacitores 67 y 7D de la figura
3A. Los resistores 65, 66; 71 y 73 solo se tienen gue reemplg
zar por los valores apropiados para que proporcionen la cons-
tante de tiempo y base Qe corriente para el transistor 72 aprg

piadas. El funcionamiento de este capacitor de doble funcién

81 se describe con relacidén gl circuito de la figura 3C.
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Ia figura 3C ilustra también un diagrama de circuito
que incorpora los principios del presente invento para utili-
zarse en un circuito de CAG donde el voltaje de CAG reducido
produce una reduccién en la ganancia. Ia informacién de videq
5e de direccidén negativa se acopla con el terminal 79 a la hase
de un transistor de desplazamiento de nivel 100. Su emisor se
acopla a través del resistor 102 & un terminal de suministro
de voltaje positivo 79. La base de un transistor sensor del
umbral 105 se acopla al emisor del transistor 100 a traves del
10 registor 101. 3El transistor 105 ejerce una funcidn gimilar al
tpansistor 40 de la figura 1. Un diodo 106 y un capacifor 107
se acoplan entre el colector y la base del transistor 05 y
forman un detector de cresta similar al diodo 43 y el 2apaci-
$or 44 de le figura 1. E1 colector del transistor 108 se aco
2 pla a masa y la base se acopla al colector del transistor 109
El enisor del transistor 109 se acopla a la base del transis-~
tor 110, El colector del transistor 110 se acopla a una fuen
ts de suministro de voltaje (43 y el emisor se acopla a traves
del resistor 111 y el diodo 112 a masa., Los transistores
20 108, 103 y 110 funcionan de une manera similar a los transisto
res 51 y 50 de la figura 1. E1 resistor 1117, diodo 112 y unitn
base-emisor del transistor 118 funcionan de una manera similar
al transistor 47 y resistor 48 de la digura 1.

- El terminal comin entre el diodo 112 y el resis-
tor 111 se acopla a las bases de los transistores 118 y 117.
El emisoi del transistor 117 se mcopla a masa y el colector

del transistor 117 se acopla a un capacitor de CAG (no ilus-
trado) a través del terminal 76. Ej colector del transistor

118 se acopla a través del diodo 113 al colector del trangis-

30, | tor 117, El transistor 118 funciona de una forma similar al
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trangistor 47 de la figura 1, pero éste ultimo guministra co-

rriente de cargs y el primero suministra corriente de descarga
para el capacitor de CAG con relacidén al voltaje que pasa a
través de sus capacitores respectivos detectores de crestas.
La basgse del transistor 116 se acopla al colector
del transistor 117 y el colector del transistor 116 se acopla
a masa, El emisor del transistor 116 se acopla a través del
resistor 115 al diodo zener 114. Ei diodo zener 114 se acopla
entre el diodo zener 113 y masa. E]1 diodo zener 113 se acopla
al terminal 80. A este terminal 80 se acopla una fuente de im
pulsos de manipulacidén ciclico. La base del transistor 120 se
acopla al emisor del transistor 116. EL colector del trgnsis—
tor 120 se acopla a una fuente de suministro de voltaje positi
vo y su emisor se acopla a través del resistor 127 al terminal
76. Ej diodo zener 114, resistor 115, transistor 120 y resis-

$or 121 funcionan de una manera similar al btransistor 49 de 13

figura 1, para suministrar una corriente de carga CAG cvando
se muestra la sefial de video durante un intervalo de impulsos
de manipulacidn,

El transistor 122 y el resistor 123 se acoplan en
el terminal 78 y el terminal 76. La base del transistor 122
se acopla al terminal 78, y su golector se acopla a masa. E1
transistor 122 y el resistor 123 proporcionan una corriente‘de
carga de CAG predeterminada durante el modo de funcionamiento
fuera de blogquso similar en su operacion 2l resistor 41, dio-
dos 43 y 33 y resistor 48 de la figura 1.

El funcionamiento del cireuito ilustrado en la fi-
gura 3C se puede describir como sigue: La aefial de video de
direccién negativa se alimenta al terminal de entrada 78. E1

transistor 100 es un transistor de desplazamiento de nivel de
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corriente continua que acopla la sefial de video é la base del
transiétor 105 cusnde el transistor 100 se conecta. El resistlr
101 y ol capacitor 107 forman un filtro de entrada que restrin
ge la anchura de la banda de la sefial de video acoplada al ter
5, minal 78. E1 transistor 105 se polariza de forma que, en la
presencia de una selial de direccién negativa que tenga una an
plitud menor que un valor umbral positivo elegido, el transig
tor 105 perderd saturacién. Ej diodo 106 el capacitor 107 de
tectan 1las crestas del voltaje en el colector del transistor
10. 105 cuando el transistor 105 estd fuera de gaturacidén. 4si,
cuando la ganancia del sistema es demasiado elevada 6 aproxi-
madamente correcta, las excursiones de la sefial en la base del
transistor 105 hace que dicho transistor 105 pierda saturacidn),

permitiendo'que se cargue el capacitor 107 & través del diodo

15,
106 hasta un voltaje representativo del voltaje minimo (menos

bositivo) de excursidén de la seilal. Normalmente, durante el
modo de funcionamiento en sincronizacidn, las sefiales menos po
sitivas que aparecen en la base del transistor 105 son los im-
2. bulsos horizontales y coinciden en el tiempo con los impulsos
He manipulacidén alimentados en el terminal 80, En presencia de
ksta corriente de manipulacidén, el transistor 108 se desconecta
f el voltaje en el capacitor 107 determinard la corriente de ba
he del transistor 103. Ia corriente ¢ue puede fluir en el tran
5. sigtor 109 es de tal magnitud que la disipacidén por fuga de co
rriente de la base del transistor 103 es minima, manteniendo de
tste modo una cargs aproximadamente constante en el capacitor
107,

Una vez que ha desaparecido la corriente de manipu-

lacibén, el capacitor 107 se descarga rdpidamente a través del

30, bransistor 111 que se conecta en ausencia de un impulso de ma-
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nipulacién., ILa constante.del tiempo de carga del capacitor
107 es del orden de 0,5 microsegundos. ILa constante del tiem
po de carga del capacitor 107 se elige menor que la longitud
de impulso més corto presente durante el periodo de retroceso
del haz electrdénico vertical de la serial de video. Los tran-
sistores 109 y 110 trasladan la sefal rdxima detectada en el
capacitor 107 al resistor 111 y al diocdo 112. El transistor
118 proporciona una corriente de descarga resultante para el
capacitor de CAG (no ilustrado) acoplada al colector del 3ran
sistor 118 en el terminal 76. Cuando se satura el transisior
117, 1o cual ocurre cuando hay ganancia excesiva de RF y I'I
y el transistor 105 esté desconectado, el transistor 115 con-
duce corriente desconectando por lo tanto al transistor 120,
Cuando el transistor 118 estd en conduccidn, el transistor 117
estard también en conduccidén, permitiendo que aparezce ccerrien
te de descarga para el capacitor de CAG en el terminal 76 con
el Tin de reducir el voltaje de CAG, aumentando de este modo

la ganancia de RF y Fl.

s

Cuando hay presentes un impulso demanipulacién y la

excursiones de la sefial en la base del trarsistor 105 son dema.
siado pequefias para que el transistor 105 pierda saturacién,
v.g., las excursiones de voltaje de sincronizacidén horizontal

son demasiado pequefias 0 el muestreo tiene lugar durante la pa;

| i ]

te de video dél periodo horizontal, el transistor 120 tendrd
su base fija al voltaje que pasa a traves del diodo Zener 114.
En este modalidad, el voltaje del diodo zener se elige con un
valor de aproximadamente 5,5 voltios. Entonces fluird una co
rriente de carga predeterminada a través del resistor 121 al
terminal 76, aumentado de este modo la carga en el capacitor

de CAG y proporcionando un aumento en la ganancia de RF T FI.

o
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Los transistores 109, 110 funcionan de un modo similar
a los trensistores 50 y 51 de la figura 1, en el sentido de
que la cantidad de corriente de descarga suministrada por el
transistor 118 en los primeros estéd determinada por el volta-
je méximo detectado alimentado a la base del transistor 109,
mientras que en los Wltimos, la cantidad de corriente de carga
suministrads por el transistor 47 estd deterninada por el vol
taje méximo detectado suministrado a la base del transistor 51,

Cuando el sistema de la figura 3C estd fuera de blo~

gueo horizontal, v.g., aparece un impulso de manipulacién en
el terminal B0 y no aparece impulso de sineronizacién en el
terminal 78, el transistor 122 y el resistor 123 sirven para
formar un sistema simple de baja ganancia de CAG para réduéir
1a "oseilacién" de CAG que se produce cuando ocurre este modo
de funcionamiento de bloqueo horizontal. Cuando hay presente
un..impulso de sincronizacién horizontal activando al transis-
tor 122 y no exixte impulso de manipulacién, el transistor 122
tenderd a reducir el voltaje en el capacitor de CAG conectado
normalmente al terminal 76. De este modo se compensa el aumen
to de voltaje de CAG debido al tramsistor 120 y el resistor12mﬁ
que conducen durante el intervélo de manipulacion en el estado
de funcionemiento fuera de sincronizaciodn.

Dentro del alcance de los aspectos generales del in
vento se pueden hacer otras diversas modificaciones. FPor ejem
plo, devolviendo ei colector del transistor 50 de la figura 1
directamente a masa, el capacitor 53 se puede descargae acoplan
do una resistencia a través del mismo en lugar de la combina-
cién transistor-diodo del transistor 49 y el diodo 52.

Asimismo, se pueden utilizar diferentes circuitos

de proteccién contra el ruido en lugar del ecircuito de protec
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cién 84 de la figura 1. A la vista de esta descripeidn, los

- 34 -

expertos en la materia encontrarédn otras modificaciones.

N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del inven
t0, asi como la menera de realizarlo en la préctica, debe ha-
cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas,so
susceptibles de modificaciones de detalle, en cuanto no altere
su principio fundamentel;Tambien se hace constar que el invent
se refiere a una Solicitud de Patente presentada en Norteameri
ca,con fecha 5 de Marzo de 1.973,N¢ 338,109, acogiéndose por
lo tanto, a los beneficios que conceden los Convenios Interna
cionales en vigor,siéndo lo gue constituye la esencia del rg
ferido invento y por lo que se solicita Patente de Invencidn
por 20 afios en Espafia,sobre- Perfeccionamientos en cirnuitos !
de control automdtico de ganancia manipulados; caracterizéndg'
ge por lo siguiente:

18 ,~ Perfeccionamientos en circuitos de control
automdtico de ganancia pgenipulados, sensibles a compcnentes
de la seial de sincronizacién de una seflal de video cvmpuesta,
cuyos componentes de la sefial de sincronizacién coiprende im-
pulsos de tiempo diferente, comprendiendo dicho circuito de
control de la ganancia una fuente de impulsos ciclicos normal
mente coincidiendo en el tiempo por dichos impulsos de la sefial
de sincroniza;ién, teniendo dichos impulsos cilclicos una dura
eién de tiempo més larga que los de duracidn mds corta de di-
chos impulsos de la sefial de sincronizacidén, y medios para su
ministrar dicha sefial de video compuesta que comprende dichos
impulsos de sefial de sincronizacion, caracterizados porgue di
cho cirecuito de control automdtico de gahancia comprende un

circuito sensible a la amplitud acopleda a una fuente de di-
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cha sefial de video y sensible a dichas seiiales de video para
mantener una primera conduccién conductiva para las sefiales de
video de una primera polaridad con respecto & un nivel umbral
y para trasladar excursiones de la sefial de video de polaridad
opuesta con respecto a dicho nivel umbral, un circuito detec-
tor de crestas acoplado a dicho circuito sensible & la amplitud
pafa detecter dichas eacursiones de la seiial de video fraslada
das, teniendo dicho detector de crestas una constante de tiem-
po apropiada para la detsccidén de crestas de cada uno de dichos
impulsos de la seral de sineronizacién de duracién diferente,
un circuito de manipulacidén acoplado a dicha fuente de impul-
sos clclicos y a dicho circuito detector acoplado a dicha fuen
te de impulsos clclicos y a dicho circuito detector de crestas
para proporcionar, durante la aparicidén de dichos impulsos el
clicos, una corriente variable determinada por la amplifud de
la sefial detectada desarrollada por dicho circuito detector de

crestas, y un circuito de filtros de salida acoplado a dicho

=

circuito de manipulacién para desarrollar un voltaje de contro
automdtico de la ganancia determinada por dicha corriente varig
ble desarrollada por el citado circuito de manipulacidi.

2.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 1,
caracterizados porque la constante de tiempo de carga y descar
ga para dicho circuito detector de crestas es menor gue la lon
gitud de los citados componentes de la seiial de sincronizacién
ciclicos.

3.— Perfeccionamientos segun la reivindicacién 2,
caracterizados porgue se dispone un circuito de descarga aco-
plado entre dicho circuito detector de orestas y dicho cirecui

to de filtro de salida para descargar dicha seifial detectada

3esarrollada a través del citado circuito detector de crestas

Z
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cuando no estén presentesvdiehos circuitos ciclicos.

4 .~ Perfeccionamientos segun la reivindicacién 3,
caracterizados porque dicho circuito de manipulacidn couprende
un circuito de drenaje 6 fuga de corriente acoplado al citado
circuito de filtro de salida para descargar dicho circuito de
filtro de salida, siendo la corriente de fuga dependiente de
la sefial detectada desarrollada a través de dicho circuito dg
tector de crestas.

5.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacidn 4,
caracterizado porgue se dispone mn circuito de protecciodn con
tres el ruido sensible & ruidos impulsivos gque acompafia a di-
cha sefial de video, para proporcionar un trayecto de descerga
para dicha sefial detectada desarrollada a traves de dicho eir
cuito detector de crestas en presencia del citado ruido impul
sivo.

6.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacion 5,
caracterizados pordue dicho circuito de proteccién contra rui
dds comprende un dispositivo conductor de corriente unidirec-
cional acoplado entre dicho circuito debtector de crestas y di
¢ho cireuito de filtros de salida de forma que en presencia de
dicho ruido de impulsos y cuando no esté presente el citado im
pulso de voltaje ciclico, se abastece corriente de carga a di-~
cho circuito @e filtros de salida. ‘

7.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacidn 6,
caracterizados porque dicho circuito de manipulacidén comprende
una fuente de corriente sensible a la amplitud de la sefial de-
tectada desarrollada a través de dicho circuito detector de
crestas,

8.— Perfeccionamientos segun la reivindicacion 7,

caracterizados porque dicha fuente de corriente comprende un
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primer, segundo y tercer transistores, cada uno de los cuales
tiene electrodos base, colector y emisor, con la base de dicho
primer transistor acoplada al emisor del segundo transistor y
la base del sezundo transistor acoplada a dicho circuito detec
tor de crestas, acoplédndose la base de dicho éolector transis-
tor a dichae fuente de impulsos ciclicos y al emisor del citado
primer transistor, estando determinada la corriente del emisor
del dicho primer transistor, en presencia de diches impulsos ci
clicos, por el voltaje detectado por el citado circuito detec-
tor de crestas.

9.~ Perfeccionamientos segin la reivindicecidén 8
caracterizados porque dicho circuito de fuga de corfiente com-
prende un cuarto transistor que tiene electrodos base, colecto:
vy emigor, donde el colector de dicho cuarto transistor se aco-
ple a dicho circuito de Filtro de salida, y la base de dicho
cuarto transistor se acopla al colector de dicho primer tran-
sistor, de forma que la corriente del colector en dicho cuarto
trensistor esté determinada por la corriente del emigor de di-
cho primer transistor.

10.—- Perfeccionamientos segun la reivindicacion
9, caracterizados poryue dichos primer y segundo transistores
son de un tipo de conductividad, mientras que dichos tercer
y cuarto transistores son del tipo de conductividad opuestia.

11.~- Perfeccionamientos segun la reivindicacién
5, caracterizados ﬁdrque dicho eircuito de proteccidn contra
el ruido comprende un quinto, sexto y séptimo transistores, ca
da uno de los cuales tiene electrodos base, colector y emisor,
un primer circuito de filtro para filtrar dicho ruido de impul

so y acopledo a la base de dicho quinto transistor un primer

circuito de fijacién de la amplitud acoplado entre él.emisor
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de dicho gquinto transigtor y la base de dicho sexto transistor
pare proporcionar un voltaje de fijacién a la base del citado
sexto transistor, estando polarizado dicho sexto transistor de
forma que en presencia del citado voltaje de fijacién dicho sex
50 transistor se conedta; un primer dispositivo redisiivo aco-
plado entre la base de dicho géptimo transistor y el emisor de
dicho sexto transistor, acopléndose el colector de dicho sép-
timo transistor a través de un segundo dispositivo resistivo
al citado circuito detector de crestas, funcionando dicho sép
timo transistor de forma que, cuando se conecta dicho sexto
transistor el septimo transistoér proporcione un trayecto de
descarga para la sefial detectads desarrollada a través de dicho
cirecuito detector de crestas.

12 .= Perfeccionamientos segin la reivindiczacién
1, caracterizades porgue cuando dicho circuito de control au-
tomético de ganancia, comprende medios que proporcionan una
fuente de seliales de video que tienen componentes de impulsos
de sincronizacién ciclicos, cuyos componentes de impulsos de
sincronizacién se extienden en una direccién Ge una primera po
laridad, medios que proporcionen una fuente de impulsos de ma-
nipulacién ciclicos coincidiendo normalmente en el tiempo con
dichos componentes de impulso de gincronizacién ciclicos aco-
plados al electrodo base de dicho tercer fransistor, extendiég
dose dichos imsulsos de manipulacidén en una direccidén de pola-~
ridad opueste a la de dicha primera polaridad, los citados me

dios que prgporcionan una fuente de seiiales de video se acoplal

(=

a la base de un octavo transistor de control automatico de ga-
nancia.acoplado al emisor de dicho tercer transistor, un dis-

positivo de capacitancia acoplado entre un punte de potencisl

de referencia y la base de dicho segundo transistor, un pri-
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entre el colector de dicho octavo transistor ¥ la base de dichd
gegundo transistor, formando dicho dispositivo conductor de co
rriente unidireccional y dicho dispositivo de capacitancia un
detector de crestas para detectar las excursiones de voltaje
en el colector de dicho octavo transistor, un segundo dispositi
vo conductor de corriente unidireccional acoplado entre dicho
primer dispositivo conductor de corriente unidireccional y el
lemisor de dicho tercer transistor acoplédndose la base de dicho
primer transistor el emisor de dicho segundo transistor y el
colector de dicho primer transistor a la base del dicho cuar-
to transistor, acopldndose el emisor de dicho primer transistol
b 1a base de dicho tercer transistor, y un tercer dispositivo
conductor de corriente unidireccional acoplado entre la base de
3icho cuarto transistor y el citado punto de potencial de refe-
rencia, acopldndose el colector de dicho cuarto transistor a dji
chos medios de circuito de salids, y del emisor de dicho cuar-
to transistor al citado punto de potencial de referencisa.

13,- Perfeccionamientos segun la reivindicacion 12,
baracterizados poryue se disponen medios para polarizar dicho
betavo transistor de forma que cuando las excursiones del vol-
taje de dichos componenies de impulsos de sincronizacion se ex
tienden en la citada primera direccidén de polaridad mds alla
je un voltaje umbral elegido, dicho octavo transistor funciona
pare proporcionar un voltaje en su colector representativo de
Na amplitud de las excursiones de voltaje de dichos componen-
tes de impulso de sincronizacién, detectandose las crestas del
voltaje del colector por medio del citado dispositivo de capa .

citancia y dicho primer dispositivo conductor de corriente uni

direccional, descargando el citado dispositivo de capacitancia
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a través de dicho segundo dispositivo conductor de corrlente
unidireccional cuando no ests presente dicho impulso de manipu
laciédn,

14 .- Perfeccionamientos segtin la reivindicacidn
13, caracterizados porque el voltaje detectado en crestas a
través de dicho disﬁositivo de capacitancia actda para contro
lar la corriente que fluye en el colector de dicho cuarto tran
gistor.

15.~ Perfeccionamientos segun la reivindicacidn
14, caracterigados porgue dichos octavo, tercero, cuarto,quin
to, sexto y septimo transistores son del tipo NPN y dichos sg
gundo y primer transistores son del tipo PNP.

16, Perfeccionamientds segtn la reivindicacidn
15, caracterizados porque diches medios empleados pars propor
cionar una funeidén de impulsos de manipulacidén cielicos, com-
prende un tercer dispositivo resistivo acoplado a la base de
dicho tercer transistor y un cuarto dispositivo conductor de
corriente unidireccional acoplado entre un punto de pofencial
de refercneia y dicho tercer elemento resistivo, acopldndose
dicho impulso de manipulacidn ciélico al terminal comun forma
do por dicho cuarto dispositivo conductor de corriente unidi-
reccional y dicho tercer dispositivo resistivo.

17.- Perfeccionamientos en circuitos de control
sutomatico de‘ganancia manipuladés; tal y como queda sustancial
mente descrito en la presente lemoria é ilustrado en los ad-
juntos dibujos.

Esta Memoria consta de Cuarenta hojas,escritas

a mdquina por una sole cara. 10 ABd 1072
Madrid
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