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CALPO DEL IKVENTO i

Bste invento se refiere a un dispositivo se
parador megnético de matriz wdévil y, mds particularmen
te{ a un separador de esta clase &n ¢l que el campo ¥
el flujo son parélelos y la fuente del campo magnético
estd situada en las proximidades de los polos y el en

+rehierro.

ANTECEIBNTES DEL INVERTO - T

La capscidad de tratsmiento de los separadg
L4 . " -
res msgneticos puede incrementarse merced al uso de wna
»’ . [
tecnica de matriz movil en la que el procesgo de sepera

cidn puede realizarse de menera continua a medida que

se mueve la matriz. En una teécnica de este tipo, la alii

mentacidn circula verticalments entre un par de polos

horizontalmente espaciados, 2 trevés de los que pese

parte de une matriz anular que gira en un plano horizon

tal., Bl flujo, el campo y el movimiento de la matriz se -

realizan, -cada uno, en direccidn mutuamehte pergendicg
lar. Como no resulta préctico incrementar el drea en
seccion transversal aumsntandd.la’dimensién‘medida a
lo largo de la direccidn de movimiento de la matriz,

cualgquier incremento de la capacided de tratamiento !
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sumente también la distencia o entrehierro entre los
polos e, inversamente, cualguier disminueidn del en-
trehierro con el fin de incrementar la intensidad de
campo, da como resultado, también, una reduceidn del
drea en seccidn transversal del flujo.

Segﬁp otro enfogue, se hace girar en torho
a un eje geométrico-horizontql una matriz en forma de
anillo. Ia matriz se desplaza a través del volumen o

entrehierro del campo magnético de trabajo, en el pufi™*”

s
%y
LB

to inferior de su désplaéamiento. La alimentacidn ser J
introduce en el difmetro interior del anillo en.ese pun
to y se hace avanzar 2 través de la matriz, para seliv
por el didmetro exterior del anillo. En una disposi¢i5n
de esta clase, resulta diffcil proporcionar un campo
megnético uniforme a través del entrehierro de trabajo
en la zona en que la alimentacidn es sometida a la ac—
cidén de la matriz. De hecho, ta2l uniformidad solaﬁente
vodrfa conseguirse si el radio de curvatura de las cir
cunferencias interior y exterior del anillo fuese muy
grande y si, ademés,\los polos magnétipos fuesen cur-
vos & uno y otro lado del snillo, para casar con la
curvatura de la metriz. Tales requisitos darien como
resultado una mdquina indebidemente grande y cara e in
cluso entonces la wniformidad del campo proporcionado

seria menos que dptima.
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De manera %ipica, en tales miquinas de matriz
movil, la circulacidon de la alimentacidn de fluido es
controlada por la fuerza de la gravedad. Si, entonces,
han de ser uniformes las caracteristicas de circu}acién
en la metriz 8 lo largo de la direccidn de movimiento
8 través de una matriz que esté girsndo en torno a un
eje geomdtrico horizontal, el radioc de curvstura de las
circunferencias interior y exterior del znillo gue con
tiene la matriz hebrian de ser, @ su vez, muy grandes -°
y el tamsiio se incrementarias al aumentar la capéoidai:z
de tratamiento ¥y el drea en seccion transversal de cix
culacidn del dispositivo: la uniformidad de campo'y de
circulacidn pueden ser necesarias psra muchas aplicaecio
nes con el fin de obtener una sepéracién aceptable. Ade
mis, si se requiere una regidn de lavado o enjusgzdo,
junto a lz regidn de alimentacidn, dentro del volumen
de- treba jo, habrie de utilizerse una matriz anular de
radio todavia mayor para preserver cuslguier tipo de’
uniformidad de circulscidn a través de la metriz. Ade
més, el empleo de lz fuerza de gravedad como fuerzé prin
cipal para degplegzar la alimentacién y el producto de la
vado a través de la matriz, limita el drea utilizable de
tal matriz a la parte inferior y, quizés,‘a la parie su
perior. . .

Otra desventaja de la tecnica anterior es que,
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t{picaments, una o mds bobinas electromagnéticas u otros
medioe generadores de un capo magnético utilizados para
producir un campo magnétioo en el volumen de trsbajo o

entrehierro, estan situados en una ermizdn de retorno

alejada del entrehierro de trabajo. El caumpo en ei VO~

lumen de trabsjo o entrehierro de un electroimdn, es

.

le sums de la contribucidén de la bobinas de excitacidn -
directa (efecto Biot-Savart) y la contribucidn del di-
polo integrado; es decir, la contribuciéh del hierro

.
N

mognetizado de la armezdén de retorno ferromegnética, .

‘magnetizeda, prdxima. Asimismo, una bobina electromeg

nética o cualquier fuente de fuerza megnetomotriz (M)
que esté situeda lejos del entrehierro de trebajo tie-
ne elgunos elementos con contribuciones directas perjiu
diciales, y algunos elementos con contribuciones direc
tes, que ayudan al campo magnético producido en el en-
trehierro de trabajo. Es decir, silﬁien en algunas dig
posiciones la mayoria de los elementos de bobiné propog
cionen una contribucidn de campo directa, vositiva, al
canmpo magnético del volumen de trebajo, al menos =zlgu-
nos de estos élementos proporcionan una contribucidn
directa negetiva que se resta de la contribucién direg
ta positiva, quedando une contribucidn directa neta al
campo del volumen de trabajo que es menor que el campo

total que puede ser generado de manera efectiva por esa
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bobina., Ademds, la contribucidn de. campo directo de

‘cualquier elemento de bobina resulte incrementada al

reducirse la distancia entre el elemento y el volumen
de trabajo. Una reduccion de esta distancia tiende tam
bién a disminuir el coste de una fuente de una fuerza

magnetomotriz dada,

SUMARIO DEL INVENTO

Por tanto, un objeto de este invento es pro-
porcionar un separador magnético de matriz movil, en
91 que la caepacidad de tratamiento puede optimizarse
variando el aérea en seccidn transversal de circulacidn
de la matriz y la intensidad de campo en el volumen de
campo magnétieo de trabajo puede incrementarse reducien
do el entrehierro entre los polos, de manera independien
te entre si.

Otro objeto de este invento es proporcionar
un separador magnético de mtriz movil en el que el came

’ . - » C3 ) w
Po magnético y la circulacidn de alimentacion a través .

‘de la matriz sean paralelos.

Todavia otro objeto de este invento es pro-
porcionar un separador magnédtico de matriz movil en el
que el campo magnético y la ecirculacidn de alimentacién

a traves de la metriz sean uniformes.
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Aun otro objetc de este invento es proporcio
nar un separador magnético de matriz mdvil en el que se
produzea una maxima utilizacidn de la fuente del came
po magnético y todos los elementos electromgnéticos
de esa fuente produzcen una contribucidn directa y po-
sitiva al campo magnétiéo del entrehierro de trabajo.

Este invento es el resultado de la realize-
cidn de que, en un separador mgnético de matriz md-
vil, la capacidad de tratamiento es funcidn del drea ~
en seccion trensversal de circulacidn de la mtriz N \
de que la intensidad del campo megnético entre dos po-
los de un separador es mis funcidn de la distancia an-
tre los polos que de su drea en seccidn transversal pa-

ra una fuerza magnetomotriz dade y de que, haciendo la

- direccion del campo y la de circulacidn paralelas; pue-—

de incrementarse la intensidad de campo reduciendcse

la distancia entre los polos y puede incrementarse la
capacidad de tratamiento, aumentandose el area en sec~
cidn transversal de circulacidn de la matriz, todo ello
sin éfectar a la mejofa conseguida como consecuencia

de la ulterior realizacidn de que la intensided de cam-
po proporcionade por una fuente dada de fuerza magnéto_
motriz en el volumen de ca@po magnético de trabajo, en-
tre los polos, puede me jorarse significetivamente situan

do la fuente de fuerza magnetomotriz en el volumen de
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campo de trabajo o muy cerca de él, de tal modo que to=-
dos los elementos electromegnéticos de la fuente pro-
duzcan una contribucion directs y positive al campo mag
nético del entrehierro de trabajo, y de gue pueder con
seguirse otfras mejoras optimizando la uniformidad del
campo magnético en el entrehierro o volumen de trabajo
y le uniformidad de la circulacion en este campo magné;
tico en el volumen de trabajo,

Estas realizaciones son el resultedo de la’
construccion de un separador magnético de matriz mévil
que incluye una unidad polar magnética que tiene un pri

mer miembro polar ferromagnético, un segundo miembrs -

‘polar ferromsgnético separado del prizero y un volunen

de campo magnético de trabajo formado por el espacio

‘existente entre el primero y el segundo miembros pcla-

res. Medios de bobina electromagnétics, en cada elemen

%o, tienen una contribucion directa y positiva al campo

magnético en el volumen de trabajo, circunden la unidaad
polar mgnética préxime al volumen del campo magnético
de trabajo, y producen un campo magnético que se extien,

de en la primsra direccidn a través del volumen de cam-

_po magnetico de trabajo entre los miembros polares. Un

miembro de mtriz mévil se desplaza @ través del volu~
men de campo magnético de trabajo, entre el primero y

el segundo miembros polares, en una segurda direccion

-3
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transversal a la primera direccidn. Un fluido proporeio
nado pdr medios de entrada ppéximos a uno de los miembros
polares circula a través del miembro de matriz y el vo=
lumen de campo magnetico de trabajo en la primera direc-
cién y es retirado por medios de-salida prdximos al otro
de los miembros polares. En una realizacidn preferida,
el miembro de matriz es en_geneﬁal horizontal y gira en
torno a un eje geométrico vertical, y el campo magnétg
co y la circulacidén de la alimentacion a través de la

K3 3 3 > ° » L] ’
matriz son verticales y poseen una uniformidad optima.

DESCRIPCION DE UNA REALIZACION PREFERITA

Otros objetos, caracteristicas ¥ ventejas, re
sultardn evidentes a partir de la siguiente descripcién
de una realizacion preferida y de los dibujos adjuﬁtus,
en los que:

la figura 1 es una vista axonométrica, esque-
mitica,; de un separador megnético de matriz mévil de
gcuerdo con este invento;

la figura 2 es una vista en planta, diagra-
matica, del separador ilustrado en la figura 13

la figura 3 es una vista lateral en seccidn
diagramatica, agrandada, de un puesto de alimentacidn

y de un puesto de lavado por descarga como sSe represen
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ta en la figura 1;

la figura 4 es una vista extremz diagramiti-
ca del puesto de alimentacion de la figuras 3;
la figura 5 es una vista latersl diagramitica
del puesto'dq alimentacion representado en le figura 3,
que ilustra con mds detalle la posicidm de las bobinas
a lo largo del puesto paralelo a la direccidn del movi
miento de la matriz;
' la figura 6 es una vists axonométvri ca, diagrgﬁ
metica, de un soporte para la matriz de la figura 1;
. la figura 7 es unz vista lateral de un puesto
de alimentacion siqilar al representado en la figura 5
en el que las bobinas electromagneticas estan construi

das en un plano, sin extremos vueltos hacia arribva, ¥

- eircunden las unidades polares préximas a los polos res—

pectivos y no al volumen de trabajo existente entre. .
ellos;
‘ la figura 8 es una vista extrems del puesto
de alimentacidn ilustrado en la figura 7;

lg figura 9 es una vista esquemética en sec- .
cidn tomada & lo largo de las lineas 9-9 de la figura 8;

la figura 10 es uns vista en seccidn esquemd-

- tlea de medios alternativos de entrada y de salida que

no dejan pasar fluido a través de los polos;

le figure 11 es un diagreme esquemdtico que

.= 10 -
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representa una unidad polar y una forma de bobina que
DPueden estar asociadas con cada miembro polar o con
ambos}

la figura 12 es una vista en planta esquemd-
tica que representa cuetro elementos de una bobina rec-
tanguler;

la figura 13 es una vi;ta en planta esquemé—
tica, que ilustra cuatro elementos de una bobina cir-
cular; . ‘

la figura 14 es un diegrama en seccion, es-
queméfico, de una unidad polar que representa una for-
ma elternativa de bobina; L

la figura 15 es una vista en seccidn esquennd-
tica,'que'ilustra otra forma de bobina alternativaj;

. le figura 16.es un diagrems axonométrico que

represente todavia otra forma de bobina;

la figura 17 es un diagrama de flujo esqiems

tico de un sistems de interconexion que puede utilizar-

8e con un separador de acuerdo ocon el presente invento;

la figura 18 es un diagrama de flujo esquemd-
tico de un sistema de interconexidm altermativo, que
puede utilizarse con un separador de acuerdo con este
inventos

la figura 19 es una vista axonométrica de un
separador megnético de matriz movil elternativo, de

acuerdo con este invento; y

- 11 -
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la figura 20 ilustra una estructurz de wni-~

dad polar alternativa que hace uso de imanes permanen-
tes como fuente del campo magnético.

" En une realizacion preferida, representada
en la figura 1, un separador magnético de matriz movil,
10, incluye un miembro de matriz horizontal 12 que pue~
de ser hecho girar en torno a su centro en la direccidn
de la flecha 14 por medios de accionamiento no ilustra-
dos. Separados en torno a la trayectoria del miembro
de matriz 12 hay una pluralidad de puestos de alimsnfa;:
cidn 16, 18, 20 y 22, figura 2, y una pluralidad de pueg
tos de lavado por descargs 24, 26, 28 y 30. -

Cada puesto de alimentacidn, representado

ilustrativamente por el puesto de alimentacidn 18, fi-
gura 1, incluye una entrada de alimentacion 32 y ume
entrada 34 de enjuagado que son alimentadas por una tu-
ber{a de alimentacion 36 y una tuberfa de enjusgados 38,
respectivamente, asi como una salida de elimentacidn 33
¥ wna salida de enjuagado 35, figura 3, que tienen una
tuber{a de salida de alimentacidn 40 y uns tuberds de
salida de.enjuagado 42 correspondientes. Dentro del alo
jamiento 44, figura 1, hay una bobina partida o un par
de bobinas 46 y 48 cuyos extremos 50, 52 y 54, 56 estdn
doblados hacia atras para proporcionar abegturas 120,

122, figure 3, en cada extremo del slojamiento 44, con

- 12 =
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el Tin de permitir el movimiento del miembro de matriz
12 & su través. Cada puesto de lavado por descarga, re-
presentado de memera ilustrativa por el puesto ‘de lava-
do por descarga 24, figura 1, incluye un alojamiento 58,
5 figura 3, una entrada 60 de lavado por descarga conec-
tada a una tuberia 62 de entrada de lavado por descar-
g2 y una salida 61 de lavado por descarga conectada a
una tuberla 64 de salida de lavedo por descarga. El ma-
terial de partida es suministrado a las tuberias de en- |
10 trada de alimentacion que estan conectadas al depdsito
de slimentacidn 66,'figura 1. El depdsito de alimentaéi
clon 66 puede recibir el material de partida desde fuén;
tes exteriores a través de la tuber{a de entrada 68 o
o traves dé tuberias de entrada 70 y 72 desde las sali-
15 das de alimentacidn, de enjuagado y de lavado por déé-
carga de diversos puestos de la miquina, dependiendo del
" sistema disefiado. Similarmente, las entradas de'enjua-
gedo y las entradas de lavado por descarga pueden reci—
bir agua limpia, o salidas de puestos previos o sucesi-~
20 vos o cualguier otro fluido o combinacicon de fluidos a
traves de la tuber{a 74 o de otras tuberias de acuerdo
con el diseflo del sistema. Dos diagramas de flujo deta-
llados se representan en las fizuras 17 y 18, para ilug
trar dos disefios de sistemms especificos que pueden

25 utiligarse con el separador magnético de acusrdo con es=—

Te3eT4 ~-13 -
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El miembro de matriz 12, figura 6, puede es-
tar formédo con un miembro periférico interior 80, co
nectado @ un miembro periférico exterior 82 por medio
de elememtos de interconexidn 84 entre los que, en es-
pacios 86, esté situado el medio de matriz, tal comd
de lana de acero, bolas de acero, tachuelas o simiié;
Yes, omitidas en el dibujo con fines de claridad. En
una miquina, tal como la mdquina 1C, figura 1, cuando

el miembro de metriz 12 es un anillo, los miembres, 82

'y 82 son aros y el miembro de matriz estd construido

como un ¥nico anillo continuo.

Cada puesto de alimentscidn, segin se ilus-
tra por el puesto de alimentacidn 18, figura 3, incluy
ye una unidad polar que comprende un primer miembrc 1o
lar ferromagnético 90 y un segundo miembro polar ferro
magnético 92 alineado con el primer miembro polar 90 y
sepsrado del primer miembro polar 90 y un volumen de
campo magnético de trabajo o entrehierro 94 formado en
tre los wmiembros polares 90 y 92. Situados en cada miep-
bro polar-90 y 92 hay medios de entrada 95 ¥ medios de
salida 96 psra permitir le introduceidn y la retirads
de slimentacién o £luido de enjuagado o de cualquier
otro fluido a la parte del miembro de matriz 12 que

se encuentra actualmente dentro del volumen de traba

- 14 -
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jo 94. Los medios de entrade 95 se representen esﬁeci
ficamente en forma de una pluralidad de miembros ferro
rmognéticos o plecas 98 separados entre si en la direc-
cién de movimiento del miembro de matriz 12 y que se
extienden transversalmente a la trayectoria del miembro
de matriz 12. Unos medios de salida 96 estdn formados
similarmente de miembros o placas ferromagnéticosiﬁQO
espaciados de manera similar entre sl en lé direccidn
de desplazamiento del miembro de mqtriz 12 y transver
sales a la direccidn de movimiento del miermbro deimé-
triz 12. Placas 98 y 100 estén dispuestas pera dirigir
la circulacién del fluido en la matriz de modo quél%ea
paralela al campo magnético que se extiende en ei‘éé—
tréhierro entre los polos 90 y 92. El siguiente pgéb-
to de alimentacidn 18 en ls secuencis es el puesic Ge
lavado por descarga 24 en el que el alojamiento 58 pue
de incluir'(figura 3), simplemente, una caja en la que
el 1iguido de lavado por descarga que entre por le en-
trada 60 pueda ser hecho pasar a traves de la parte del
miembro de matriz entonces presente en el alojamiento 58.
Ia bobina electromagnética 46 tiene dos elemen
tos 50 y 52, figuras 3, 4 y 5, que son transversales a
la direccidén de movimiento del miembro de metriz 12 y
dos elementos 102 y 104 que se extienden a lo largo de

la direccidn de movimiento del miembro de ratriz 12. De

- 15 -
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manera similar, la bobina electromegnética 43 tiene dos
elementos 54 y 56 que son transversales a la direccidn
de movimiento del miembro de metriz 12 y dos elementos
106 y 108 que se extienden en la direccion de movimien
to del miembro de matriz 12. Los elementos 102, 104 de

.....

den en la direocidn de desplazamiento del miembro-de ma

.triz 12 apoyan uno en otro y junto al volumen o enirehig

rro de trabajo 94. Los otros elementos de las bobinas 46
v 48, es decir, los elementos 50, 52, 54 y 56 estén’cqg
vados, saliendo del camino del volumen de trabajo §4, ra
ra formar aberturas 120, 12é, de menera que el miembro
de matriz 12 pueda pasar a su través. Asf, los elezuntos
50, 52, 54 y 56 de las bobinas 45 y 48 se encuentrar jun
to a los mlembros polares 90 y 92, respectivamenti, y no
junto al volumen de trabajo 94. Debido a la posicidn de
las bobinas 46 y 48, cade elemento de las mismas produ-
ce una contribucidon directa y positiva al campo mognéti |
co del volumen 94. Ia direccion del campo magnético se
representa mediante la flecha 110, la direccion de cir—'

a

culacion de fluido mediante la flecha 112 y la dirsccidn
de movimiénto del mierxbro de matriz por la flecha 114 en
las figuras 3, 4 y 5. Las direcciones del campo y de la

circulacidn son paralelas entre s{ y le direccidn de des

plezamiento del miembro de metriz 12 es transversel a eg

- 16 =
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tas direcciones. La entrada dé cierré 116 y la salida de
cierre 118 pueden prevefse Junto a la entrada de alimen~
tacion 32 y 2 la salida de alimentacion 33, respectiva-
mwente, para proporcionar un cierre hidrostdtico que im
pide que'entre alimentacidn por la entrada 32 y‘que sal
ga por la salida 33, escapando del puesto 18. T{ipicauen
te, se introduce un fluido tal cémo ague a travésﬂdé“;a
entrada 186 a una presidn igual o mayor que aéuella,a
que se introduce la alimentacidn por la entrsda 32. Eg
to impid; que la aliméntaoién se desplace latenﬂme%%e
en el volumen de trabajo 94, tal como en una parte del
miembro de matriz 12, de modo que la alimenfaciénvgé |
mantiene en una zona de alimentacidn 89 conmensurédar
con ;a entrada de alimentacidn 32 y la salida de ali-
mentacidn 33, y el sgua u otro fluido es mentenido en
la zZona de cierre 91 conmensureda con la entrada de cie
rre 116 y lé salida de cierre 118. Asi, cualgquier pérdi
da que pudiera ocurrir sstaria constituida solamente
por el agﬁa u otro fluido de obturacion y no interferi
ria adversamente con el rendimiento del procesb. Puede
proporcionarse un cierre similar junto a la zona de en
juagado, en el extremo de aguas-abajo de la zona de en
juagedo. A la uniformidad de circulacidn por. la matriz
12 ge contrivuye mediante verios factores: el empleo de

placas 98 y 100, 1s geometr{a de les entradas 32, 34 y

....17 -
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de salidas 33, 35, las disposiciones de cierre y la uni
formidad de la configuracidén de la matriz cuando esta
pasa por los puestos. _

El empleo de los conceptos de direccion de
campo y de ‘circulacion paralelas y de uniformidad, es-
td relacionado con las condiciones medias, despreciaf-
do las perturbaciones locales, tales como las pro{éég
das por los elementos de'matriz. -

Aungue cada puesto de alimentacién se repre—
senta como inecluyendo una zona de alimentacidn y wa z9
na de énjuagado 93, esta no es una limitacion necesa-
ria del invento, ya que un puesto puede incluir la zo-
na de élimentacién sin la zona de enjuagado adicional.

Sin el empleo de una zona de enjuagado, la ausencie de

la entrada de enjuagado 34 y la salida de enjuagado 35 °

puede'hacerAnecesaria una segunda zona de cierre, con
una segunda entrada de gierre Y vna segunda salida Qe
cierre, con el fin de impedir las pérdidas de la ali-
mentacién en esa zona. Aunque las bobinas en las figu-
ras 1 a 5 ge han representado con un par de extremos
opuestos curvados fuéra del plahﬁ principal de la bo-
bina con el fin de proporcionar las aberturas 120 y 122
en cada extremo del volumen de trabajo 94, esto no de-
be constituir una limitacion; como se representa en las

figuras 7,8 y 9, en las que partes similares han reci

- 18 -
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bido los mismos ndmeros con el sufijo ('), las bobinas
46' y 48' pueden formarse enteramenté en un plano y pue
den estar dispuestas circundando a los miembros polares
90'>y 921, respéctivamente, de modo que los cuatro ele-
mentos se encuentren en el mismo plano y no haya un par
de elementos qﬁe se encuentren mds bajo junto al volu-
men de trabajo 94' a lo 1arg6 de la direccién de: zmovi-
niento del miembroe de matriz 1é. Ia gituacién déi&ha bo~
bina en la unidad polar cerca del entrehierro de fra~
bajo, permite que la bobina produzca el mdximo campo
eficaz en el entrehierro, debido a que cada elemento
de la bobina proporciona uns contribucién de campo di-
recta y positiva al campo magnético en el entrehierro.
Cuando le bobina o bobinas estdn dispuestas-con éﬁé ejes
geoméﬁriéés centrales en general paralelos al de- los
miembros ﬁolares y sus planos medios en general parale-
los al plano medio del entrehierro de trabajo, produ-
cen un campo gue recorre el enfrehierro de un miembro
polar a otro miembro poler; teniendo cada elemento ti-
picamente una contribucidén positiva, de cauerdo con el
principio de Biot-Savart.

| "Aunque en la descripeidn que antecede todos
los medios de entrada y de salida estdn situados en los
propios polos, ésta no debe constituir una limitacidn

necesaria del invento, Por ejemplo, en la figura 10, en

- 19 -
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la que partes similares han recibido nimeros gimilares
con el sufijo ('') con respecto a figuras anteriores;
se repreééntan nedios de entrada o medios distribuido-
res 130 divididos en una cebeze distribuidore de ali-

mentacibn 132 y una cabeza distribuidora de flnido de

enjuagado 134. las cabezas distribuidoras 132 y_ 134

reciben sus entradas respectives a través de tuberfas
de entrada 36" y 38" y las distribuyen a la méfriz 12
por medio de orificios 136, Los medios de salida o me=-
dios de recogida 138 pueden inéluir dos cabezaé'de re-
cogida 140, 142, que recogen fluidos de la zona de ali-
mentacién y de la zona de ejuagado, respectivamente,
desde la matriz 12 y los eliminan a través de tuberfas
de salida 33" y 35", Ias cabezas de recogida 140 y 142 ‘
preden tener la naturaleza de bandejas abiertis, some-
ras, _ _

Ia estructura de una unidad polar y de los
medios de bobina electromagnética y su relacién Se'ilus-
tran con mds detalle en las figu:as 11 a 16, en las que
partes similares han recibido nimeros similares acompa-
fiados por letres mimisculas, Ia unided polar 91, fiéu—
ra 11; incluye un miembro poler 90z y un miembro po-
lar 92a separado del mismbro polar 90a y alineado con

61 segin el eje geométrico A de los miembros polaves,

¥ un volumen de campo magnético de trabajo o entrehierro

- 20 -
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94a formado por el espacio existente entre los miembros
polares. E1l plano medio G del entrehierro 94a es trans-
versal al eje geométrico A y, tipicamente, es perpendi-
cular a 61, Los medios de bobina eleéfromagnética pue-
den incluir una bobina 46a préxima al miembro polar 90a
0 una bobina 48a proxima al miemPro polar 92a o una ho-

bina préxima a cada mierbro polar; una bobina puedé. e¢irp

 cundar la unidad polar tanto & lo largo de un miembro

polar como & lo largo del entrehierro de trabajo. .

Por conveniencia al describir la geometégg
de und bobina y su posicidn con relacidn a la uniﬁéd Do
lar, se supone que cada bobina tiene cuatro elementds
interconectados, L , Ly, Ly y I,, figura 12. Esto inde
rendientemente de la forma de bobina; por ejemplo, en
la figura 13 la bobina circular 46c tiene también cua-
tro elementos L., Ly, Iy y Iy. EL numero de elementos
utilizado para describir una bobina es, tipicamente,
funcidn del numero de lados del miembro polar asociado,
por ejemplo, si el polo tiene cinco lados, seria mds
conveniente suponer que la bobina tuviera cinco elamen-—
tos, |

En la figura 11, los cuatro elementos de la
bobina 46a se encuentran en el mismo plano P y pProxi-
mos al mismo miembro polar 90a, pero esto no debe cons-

tituir una limitacidn necesaria. Por ejemplo, en la fi-
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gura 14, el elemento L, puede encontrarse en el plano

-1
Pl préximo a un mlembro polar 90z, el elemento L

2 ®

un segundo plano P2 proximo 8l otro miembro poler 92a,
¥y los elementos L3 y L4 en un tercer planq P3, proximo
al entrehierro de trabajo 94a, O bien, figura 15, el
elenento L1 vuede estar en un plano P4.pr6ximo al”d;ég
bro polar 90;, y el elemento L, en un pleno P proxd o
al miembro polar 92a y los elementos L3y I, proxinos
al entrehierro de trabajo 94a y en un plano P6 que. in-
terseque los planos P4 N P5. Ambos elementoé L1 v Lz.
pueden encontrarse en el mismo primer pleno cercz d=
la unidad polar 90a, figura 16; y los dos elementos

LB’ L4 pueden encontrarse en el mismo segundo plano cer-

2 (el entrehierro de trabajo 94a. En las figuras 16,

una segunda bobina que es una imagen‘de espejo de la

representada, podria utilizarse sola o juntc con la
ilustrada,

En un ciclo de funcionamiento, el miembro de
matriz 12, figura 1, gira en un primer sentido a tra-
vés del volumen de trabajo 94, en el que encuentra un °
campo magnético transversal a su direccidn de movimien
to. En ese campo magnético de la zona de allmentac1ona,
89 del volumen de trabajo 94, el miewbro de matriz 12
es sbmetido, primeramente, a2 un flujo de alimentacidn

2 « . ! L.
en la misma direccion que el campo magnetico, y luego

-22 .



es sometido a fluido de enjuagado, que puede ser agua
limpia, en la zona de enjusgado adyacente 93, de modo
que se eliminen por lavado de la matriz las particulas
sueltas que no se adhirieron a la matriz magnética mien
5 - tras estaba todavia en el campo magnético, Despues de
esto, una vez que la matriz ha dejado el campo maghéti-
co de los puestos de alimentacion, entra en el puééfb
de lavado por descarga, que puede ser simplemente un
alojamiento hueco sin campo magnético en &1, en el gque
10 puede utilizarse un fluido de lavado por descarga al
como agua limpia para eliminar por lavado por descarga
las particulas magnéticas gue se habidn adhérido previa
mente a la matriz, debido & la presencia del campo.mag-
nético. El puesto de lavado por descarga puede inelnir
15 una envuelta 25, figuré 3, de material magnético, para
protegef el interior contra cempos magnéticos préximos,
El propdsito del separador magnético es separar parti-
cules mds megnéticas de partfculas menos megndticas.
Las particulas menos magnéticas abandonan el separador
20 a través de la salida de alimentacidén 33. Las particu-
las mas magnéticas salen a través de la selida 61 de
lavado por descargas. El material qﬁe sale por la salida
en enjuagado 35 podria mezclarse inmediatamente con el
material procedente de la salida de alimentacidn adya-

25 cente, o bien podria tratarse como fragcién‘media para

7-3074 - 23 -
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sufrir un nuevo ¥tratamiento.

La interconexidn de las diversas entradas y
salidas de alimentacidn, enjuagado y lavado por descar-
ga de la méqqina 10 permite complementar la maquina con
un gran nimero de distintos esqpenwé de flujo. Por ejem
plo, en la figura 1%, el puesto 22 recibe el material
de alimentacidn en bruto en su entrada de alimentacidn,
y el puesto 20 recibe en su entrada de alimentacidn la
salida procedente del puesto de lavado por descarge pre
vio 28, mientras que el puesto de alimentacidn 18 reci
be en su entrada de alimentacién la salida procedeate
del puesto de lavadq‘por descarga previo 26; quedan

fuera de uso el puesto-de alimentacidn 16 y el puesto

30 ds lavado por descarga. Todas las entradas de enjua-

_ gado y de lavado por descarga en los puestos 22, 28,

20, 26, 18 y 24 hacen ugo de agua limpia como fluido

de enjuaggdo y.de lavado por descarga; Ia salida del
puesto de levado por descarga final de la serie, el pues
to 24 de lavado por descarga, ge considera como la sw
lida del producto y las salidas de las zonas de alimen ,
tacion y de enjuagado de cada uno de 1los puestos de ali
mentacion 22, 20 y 18, se consideran como los extremos
fineles. Un ejemplo algo mds complejo se ilusitra en la

figura 18, en la que la entrada de alimentacidn del

puesto de alimentacion 22 viene desde el depdsito de

-2 -



alimentacién 66, véase figura 1. La entrada de alimen-
tacidn al puesto de alimentacidn 20 es derivada desde
le salida de alimentacidn 22; la entrsda de alimentacidn
al puesto de alimentacidn 18 se deriva de la salida de
5 lavado por descarga procedente del puesto de lavado por
descarga precedente 26, y la enﬁyadé de alimentacidn al
puesto de alimentscidn 16 se deriva de la salida aé la-
vado por descarga del puesto 24 de lavaedo por descarga
previo. La entrada de enjuegado 8l puesto de alimenta-
10 cidn 22 y la entrada de lavado por descarga al pussto
de lavado por descarga es agua limpia, mientras que la
salida del puesto 28 de lavado de descarga se conside-
ra como producto, y la salida de enjuagado procedeﬁte |
del puesto de alimentacidn 22 se hace recircular de'nqg
15 vo al depdsito de alimentecién 66. Le entrade de enjua-
gado al puesto de alimentacidn 20 se deriva de la sali-
da de eﬁjuagado del puesto de alimentscidn 18; la sali-
da de alimentacién y la salida de enjuagado del puesto
de alimentacidn 20 se comsideran como productos finales.
20 Ia salida de enjusgedo del puesto de alimentacidn 16 se
somete a la entrada del puesto 26 de lavado por descar-
&3 ¥y la salida del puesto 26 de lavado por descarga su
ministra la entrada de alimentacidn al puesto de alimen
tacion 18. La salida de alimentacion del puesto de ali-

25 mentacion 18 se considera como producto final. Ia entra

7-3.74—. ‘ - 25 b
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de de enjuegado al puesto de alimentecidn 18 v la entra
de de lavado por descsrga al puesto 24 dé lavado pof deg
carge estan constituidas, ambaé, por agua limpis, como
gcurre en el.paso de la entrada de enjuasgado al puesto
de alimsntacién 16 y la entrada de lavado por descarga
al puesto 30 de lavado por descarga. La salida de-alimen

tacion del puesto de alimentacion 16 se considera como

'producto final, mientras gue lg salida de enjuagado del

puesto de alimentecidn 16 proporciona la entrads al pueg
to de lavado por descarga 26, La salida de lsvado »or
descarga del pussto 30 de lavado por descarga se cénsidg
ra como producto secunderio. En otra situscidn, lac par
t{cules mds megnéticas son las fracciomes finales y les
particulas menos magnéfices son el producto, o todas las
salidas'pueden considerarse como productos. |

Una construccidn alternstiva pera un separador
megnético de metriz mévil que no exige un mierbro de ma-
triz circular 6ontinuo, se ilustra en la figura 49, Como
en ella se ilustra, el separador incluye dos puestos de
alimentacidn 220 y 222 y dos puestos 224 y 226 de levado
poxr descagga, que den servicio a un uiewbro de matriz 228
que incluye una pluralidad de segmentos de =matriz 230 que
son sozetidos, en serle, a los puestos de alimentacion y
de lavado por descargs medisnte un transjortedor.

Hasta aqui, los monantiales de campo magnético

- 26 -
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en cada una de las realizaciones ilustradass hen estado
constituidos por una bobina o por bobinas electromagng

ticas. Sin embargo, no es ests una limitacidn necesaria

"del invento en cuanto al manantial de campo magnético,

ya que'ésfé puede estar también constituido por uno o
mds imsnes permahentes, como se»;epresenta en la figﬁ-
ra 20. En la figura 20, existe wuna ermazdn magnética
248 que tiene una unidad poler 249 que incluye dos miem
bros polerés 250 y 252 que son también imsnes perﬁahen-
tes. Entre los polos 250, 252 se produce un volumen 258
de campo magnético de trabsjo para recibir el miembro
de matriz 260,

A loé expertos en lsa técnica se les ocurriran
otras realizaciones y éstes deben encontrarse dentro del
alcunce de las reivindicaciones sigulentes. '

| La presente solicitud, que corresponde a la
presentada en Estados Unidos de América, el 5 de Harzo
de 1973, bajo el Ne 338.176, se acoge a los béneficios
del Afficulo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In

dugtriel.

~ REIVINDICACIONES -

Los ‘puntos de invencidn propia y.nﬂeva, que

.8e presentan para que sean objeto de esta solicitud de

- 27 -
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Patente de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los
gue se recogen en las reivindicaciones siguientes:
V-1§.~'?erfeécionamientos introducidos en un
separador magnético que proporciona una matriz mévil, un
5. campd magnético a través del cual se mueve la matriz, y
 medios para someter fluido a‘separar a la acpién de la .
matriz, caracterizados por una unidad polar magnética que
incluye un primer miembro polar ferromagnético (90); un
segundo miembro polar ferromagnético (42) alineado con y
10 ~ separado respecto a dicho primer miembro polar; y un vo-
lumen de campo magnético de trabajo (94) formado por el
gspacio existente entre dichos primero y segundo miembros
polares; medios de bobina electromagnética (46) que cir-
o cundan dicha unidad polar paréd producir un campo magnéti
15 co que 8e extiende en una primera direccién (110) a tra-
o . vés de dicho volumen de campo magnético de trabajo (94)
entre dichos miembros polares; un miembro de matriz movi
ble (12) que puede desplazarse a través de dicho un voig
o men de campo magnético de trabajo (94) entre dichos prime
526 o ro y segundo miembros polares en una segunda direccidn (14)
‘ transversal a dicha primera direccién (110); y medigs de
entrada (95) préximos a uno de dichos miembros polares pa
ra dirigir un fluido a través de dicho miembro de matriz
B (12) en dicho volumen de campo magnético de trabajo (94),
‘ 25 en dicha primera direccién (110), y medios de salida (96)

9.3.76 . '~ 28 -
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préximos al otro de dichos miembros polares, para retirar
fluido desde dicho miembro de matriz (12) en dicho volu-
men de campo magnético de trabajo (94).

28,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 12, caracterizados porqué dichos medios de bobina
electromagnética cifeundsn al menos a uno de dichos miem-
bros polares.

32,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibén 18, caracterizados porque dicho miembro de matriz se
desplaza en un plano en general horizontal. .

48,- Perfeccionamientos segin la 'reivindica~-
¢ién 12, caracterizados porque dichos medios de bobina
electromagnética inolu&en una’ primera y una segunda bobi-
nes electromagnéticas, cada una de las cuales circunda a

uno de dichos miembros polares,
H&,= Perfeccionamientos segin la reivindica-

¢ién 18, caravterizados porygue dichos medios de bhobinas
electromagnética incluyen al menos una bobina electromagné
tica que comprende cuatro elementos interconectados,

68,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cibén 52, caracterizados porque todos los elementos citados
se encuentran en el mismo plano, y todos ellos estdn préxi
mos a uno de dichos miembros-polares.

78, Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 58, caracterizados porque un primero y un segundo elg
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mentos citados se encuentran en un primer plano y cerca

de uno de dichos miembros polares, y un tercero y un cuar
to elementos que interconectan a dichos primero y segun-
do elementos se encuentran en un segundo plano y estén cer
ca de dichos volumen de campo magnético de trabajo.

82,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 58, caracterizados porque un primer elemento estd cexr
ca de uno de dichos miembros polares, un segundo elemento
estd cerca del otro de dichos miembros polares, y un ter-
cero y un cuarito elementos interconectan a dichos p;imero
¥ segundo elementos y estén cerca de dicho volumen de cam-
po magnético de trabajo.

9&,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
oibn 13, caracferizadoé porque dicho miembro de matriz es
un miembro - circular unitario.

10&,~ Perfeccionanientos segin la reivindica
cién 18, caracterizados porque dicho miembro de matriz in
cluye un medio de matriz y una estructura de soporté paga
soportar dicho medio que incluye un miembro perifériqp in
terior, un miembro periférico exterior radialmente separa
do del miembro periférico interior y elementos de intercg
nexién para sujetar entre s{ dichos miembros periféricos.

112,- Perfeccionamientos seglin la reivindica-
cibén 102, caracterizados porque dilchos miembros periféri-
cos son aros, dicho medio de matriz estd dispuesto como

- 30 -
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un anillo entre dichos aros, y dicho miembro de matriz se
mueve con un movimiento de rotacién en torno a un eje geo
nétrico en general vertical.

12g2,.~ Perfeccionamientos segln la reivindica-
cién 18, caracterizados porque dicho miembro de matriz in
cluye una serie de segmentos de matriz separados.

132,= Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 12, caracterizados porque dichos medios de entrada
pasan a través de uno de dichos miembros polares,

148,- Perfeccionamientos segin la reivindica-
cién 132, caracterizados porque dichos medios de selida
pasan a través del otro de dichos miembros pﬁlares.

158,~ Perfeccionamientos segin la reivindica
cién 138, caracterizados porque dichos medios de entrada
incluyen una pluralidad de aberturas en uno de dichos miem

bros polares,
16%,- Perfeccionamientos segin la reivindica-

cibn 148, caracterizados porque dichos medios de salida in
cluyen una pluralidad de aberturas en el otro de dichos

miembros polares.
178,~ Perfeccionamientos segin la reivindica-

cién 158, caracterizados porqué dichos medios de entrada
incluyen una pluralidad de miembros paralelos, espaciados,
dispuestos transversalmente a la direccién de movimiento
de dicho miembro de matriz.,

- 31 -
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182,- Perfeccionamientos segin la reivindica
cién 162, caracterizados porque dichos medios de salida
incluyen qnd pluralidad de miembros paralelos y espacia-
dos dispuestos transversalmente a la direccidén de movimien
to de dicho miembro de matrisz.

198,~ Perfeccionamientos segdin la reivindica
cién 12, caracterizados porque dichos medios de entrada
incluyen medios de cabeza distribuidora entre dicho primer
miembro polar y dicho miembro de matriz para introducir
fluido en dicho miembro de matriz, '

208,- Perfecclonamientos segin la reivindica
cién 12, caracterizados porque dichos medios de salida in
cluyen medios de caﬁeza de recogida entre dicho segundo
polar y dicho miembro de matriz para retirar fluido de di
cho miembro de matriz,

212,~ Perfeccionamientos segmin la reivindica-
clén 1%, caracterizados porque dichos medios de entradq y
dichos medios de salida incluyen una zona de alimeﬁtacién
con una entrada de alimentacién y una salida de alimenta-
cién , y una entrada de obturacién dispuesta junto a por
lo menos un lado de dichas entrada y salida de alimenta-
cifn en lg seccién de desplazamiento de dicha unidad de ﬁg
triz para proporcionar un cierre hidrostdtico en torno a
dicha entrada y a dicha salida de alimentacién.

228,~- Perfeccionamientos segin la reivindica-
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cién 12, caracterizados porque dichos medios de entrada
y de salida incluyen una zona de alimentacién que tiene
una entrada de alimentacién y una salida de alimentacién,
y una zona de enjuagado con una entrada de enjuagado y
una salida de enjuagado, junto a dicha entrada de alimen-
tagién y a dicha salida de alimentacidn, respectivamente
en la direccién de desplazamiento de dicho miembro de ma
triz.

232,- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN UN
SEPARADOR MAGNETTCO. |

Tal y como se ha descrito en la Memo}ia que
antecede, representado en los dibujos que sé aconpafiin y
para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de treinta y tres hojas

eseritas a méquina por una sola cara.

Uadrid, 12 1k, 876
ot P.A,

AlDErio G L1 ¥

Gly N & 2
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