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La presente invencidn se refiere a perfeccionamientos
en cabezas de obturacidn de conductos tubulares colocados
sobre un fondo marino. Mas particularmente, la presente
invencidn se refiere a un nuevo tipo de cabeza de obtura-
cidn para conductos tubulares que, debido a que contiene
ya todos los elementos necesarios para una operacidén de
comprobacidn del conducto tubular colocado sobre un lecho
submarino y a que dichos elementos no sobresalen de dicha
cabeza y estin convenientemente alojados en la misma, hace
muy ficil dicha operacidn de comprobacidn y permite su
deslizamiento a lo largo de la misma rampa de soporte del
conducto tubular, sin necesidad de medida particular
alguna.

La comprobacidén de un conducto tubular colocado
sobre un lecho submarino consiste, como es bien sabido,
en llenar con agua el conducto tubular que debe comprobarse,
cuyos extremos han sido soldados a respectivas cabezas de
obturacidn, en permitir que una bola empujada por el agua
de llenado se desplace por el interior del conducto tubu-
lar, en llevar la presidn en el interior del conducto tubu-
lar a un valor predeterminado y en mantener dicho valor de
presidn durante un tiempo prefijado y, finalmente, en expul-
sar el agua del conducto tubular haciendo pasar por el inte-
rior de dicho conducto una o dos bolas adicionales empuja-
das por el aire de vaciado.

De acuerdo con la técnica conocida hasta el presente,
la realizacidn de una tal operacidn de comprﬁbacién requiere

un trabajo preliminar de adaptacidn del conducto tubular,
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que es muy laborioso y de larga duracidn. Efectivamente,
antes de que la cabeza de obturacidn se suelde al conducto
tubular gque debe comprobarse, es necesario tomar ciertas
medidas para alojar dichas bolas de llenado y de vaciado

en el interior del conducto tubular de manera que las bolas
no puedan desplazarse a causa de su propio peso o de otras
fuerzas fortuitas; ademis es necesario prever orificios
convenientemente distanciados entre si en el conducto tubu-
lar para la colocacifn por soldadura de las tuberias desti-
nadas a conducir al conducto tubular el agua y el aire que
empujen las bolas, y luego deben soldarse a estas tuberias
otros tubos de servicio que conectan las vdlvulas de manio-
bra a las conexiones de los tubos procedentes de una embar-
cacidn flotante. Todo lo dicho se traduce en dos inconvenien-
tes fundamentales adicionales. Primero, como los tubos de
conduccidn arriba mencionados deben soldarse al conducto
tubular forzosamente por detrds de las correspondientes
bolas, es evidente que las citadas vdlvulas de maniobra
guedardn considerablemente distanciadas entre si, lo cual
convierte en dificultosa la operacidn de cierre y de aper-
tura de las valvulas para el hombre-rana que debe despla-
zarse continuamente de una vdlvula a la otra, siendo este
desplazamiento particularmente dificultoso en aguas profun-
das. Por otra parte, como todos los tubos y las valvulas
correspondientes estdn dispuestos por fuera del conducto
tubular y que, por tanto, existen partes sobresalientes

que pueden chocar contra el fondo marino, el deslizamiento

de la cabeza del conducto tubular que deba comprobarse, a
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lo largo de la rampa, puede realizarse Gnicamente si se
utilizan dispositivos especiales adaptados para evitar este
chogue con el fondo.

La finalidad de la presente invencidn consiste en
eliminar los inconvenientes arriba mencionados y en propor-
cionar por tanto una cabeza de obturacidn de un conducto
tubular que, ademds de facilitar la operacidén de comproba-
cidn del conducto, pueda deslizarse a lo largo de la misma
rampa de soporte del conducto tubular sin que se requiera
medida particular alguna.

Esta finalidad se logra préacticamente, de acuerdo con
la presente invencidn, mediante la utilizacidn de una cabe-
za cilindrica del mismo diZmetro exterior que el conducto
tubular revestido de gunita que se desea comprobar, termi-
nando dicha cabeza en un elemento de obturacidn abombado y
provista en su porcidn frontal de una camara para el aloja-
miento de las bolas de llenado y de vaciado, estando dis-
puestos todos los tubos de conduccidn y de servicio, las
vélvulas de maniobra correspondientes y las conexiones para
los tubos en el interior de la porcidn central de la cabeza,
de modo que todas las vélvﬁlas de maniobra gueden reuni- -
das en un reducido espacio.

Seglin otra caracteristica distintiva de la invencidn,
cada una de las bolas de llenado y de vaciado queda retenida
en la posicidn deseada en el interior de su alojamiento por
un aro biselado de acero, fijado en dicha cdmara en una
posicidn conveniente y dotado de un espesor suficiente para

impedir gue las bolas puedan escaparse de su alojamiento
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debido a su propio peso o a otras fuerzas fortuitas.

Segfin otra caracteristica distintiva de la invencidn,
cada bola es empujada hacia el exterior de su alojamiento
y desplazada por el primer trecho de su recorrido por el
agua o aire conducido a la parte posterior de la bola a
través de un tubo secundario provisto de vilvulas de manio-
bra y derivado del tubo principal de conduccidn de fluido,
siendo empujada dicha bola por el caudal total de agua o
aire conducido a través de dicho tubo principal Gnicamente
después de que dicha bola haya pasado por un indicador de
paso de la bola previsto en la cabeza, que transmite una
sefial a la embarcacidn flotante,

Segin otra caracteristica distintiva de la invencidn,
dichos tubos secundariosy el tubo principal de conduccidn
de fluidos estdn alojados, en correspondencia con el aloja-
miento de las bolas, en la parte de la cabeza comprendida
entre el diametro exterior de la cdmara, equivalente al
didmetro del conducto tubular, y el didmetro interior de
dicha cabeza, de modo que no exista elemento sobresaliente
alguno, presentando los tubos secundarios sus orificios
de salida hacia la camara de alojamiento de las bolas en
un punto situado por delante de las respectivas bolas, en
el sentido de flujo del fluido, mientras que el orificio de
salida del tubo principal est& dispuesto por detras de di-
cha camara, en el sentido de f£lujo del fluido.

Seglin otra caracteristica distintiva de la invencibn,
dichos tubos secundarios estdn conectados a través de una

vialvula de maniobra a una conexién de una bomba neumdtica



10

15

20

25

destinada a aspirar sucesivamente las bolas de llenado y
de vaciado al interior de su alojamiento antes de que la
cabeza se suelde al conducto tubular que deba comprobarse.

Segin una forma de realizacidén preferente, el tubo
principal de conduccidén de fluido y el tubo de alta presidn
estdn interceptados por sendas vdlvulas de bola, a fin de
reducir a un minimo los escapes durante la operacién de
comprobacidn; por delante de dichas vdlvulas estd prevista
en el tubo principal una vdlvula de retencibén destinada
a evitar una pérdida del aire comprimido contenido en el
conducto tubular que deba comprobarse, durante el despla-
zamiento de las bolas de expulsidén del agua, en el caso
de una rotura de los tubos y, finalmente, estdn previstas
dos conexiones distintas para los tubos a fin de reducir
las dimensiones y los pesos totales de dichos tubos para
lograr una utilizacidn mds préctica.

A continuacién se describe la invencidn con relacidn
a los dibujos adjuntos, en los gue se ilustra una forma de
realizacidén tnicamente a titulo de ejemplo no limitativo,
estando comprendida en el &mbito de la presente invencidn
la adopcidén de técnicas constructivas o elementos equiva-
lentes diferentes de los mencionados en la presente descrip-
¢idn. En dichos dibujos:

La Fig. 1 es una vista longitudinal, en seccidn, de
una cabeza de obturacidn de conducto tubular segln la pre-
sente invencidn; y

la Fig. 2 es una vista esquemdtica de planta de la

cabeza de la Fig. 1.
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En los dibujos se indica con 1 el extremo del conducto
tubular que deba ser comprobado, al cual estid fijada la
cabeza de obturacidn 3 mediante la soldadura 2, y con 4 se
designa el revestimiento de gunita de dicho conducto tubu-
lar. La cabeza 3 comprende un cuerpo cilindrico hueco 5
de dismetro exterior andlogo al del revestimiento 4 del
conducto tubular y que termina en su porcidn posterior en
un elemento de obturacién abombado 6 provisto de un aro 7
que facilita la sujecidn al cable que transmite la trac-
cidn necesaria al conducto tubular durante el desliza-
miento de &ste a lo largo de la rampa. En la porcidn fron-
tal del cuerpo 5 de la cabeza estd alojada y fijada por
soldadura una cémara cilindrica hermética 8 que sirve de
alojamiento a la bola de llenado 9 y a las bolas de vacia-
do 10 y 11, teniendo esta cémara el mismo didmetro que el
conducto tubular a comprobar y sobresaliendo del cuerpo 5
en una longitud determinada, estando dispuesto en un punto
medio de esta longitud un indicador 12 de paso de bolas.
Dichas bolas 9, 10 y 11 guedan imposibilitadas de salir
de la camara 8 por su propio peso o por otras fuerzas for-
tuitas a causa de tres aros biselados de acero 13, 14 y 15,
respectivamente, que estdn fijados en la camara a conve-
nientes separaciones entre si y que retienen dichas bolas
en la posicién deseada por efecto del espesor de su bor-
de 16.

En la porcidn central del cuerpo 5 de la cabeza estéan
dispuestas dos conexiones distintas 17 y 18 para sendos

tubos procedentes de la embarcacién flotante, gue conducen



10

15

20

25

ey,
}
nNO

ﬁﬁﬂﬁﬁ;

N avzos B

al tubo principal 22 el agua o el aire para empujar dichas
bolas, a través de las correspondientes valvulas de manio-
bra 19 y 20, fdcilmente accesibles desde el exterior de la
cabeza a través de los orificios de paso 21 previstos en
la superficie del cuerpo 5. Dicho tubo 22 estd interceptado
por dos vdlvulas de maniobra 23 y 24, conectadas en serie,
tambidn facilmente accesibles a través de los orificios de
paso 25, y estd acoplado a un canal de salida 26 determina-
do por el espacio comprendido entre el cuerpo 5 y la céama-
ra 8 y que conduce a dicha cdmara 8 a través de un orificio
de salida 27 dispuesto por detrds de la bola 9, en el sen-
tido de flujo del fluido. Por delante de dichas vdlvulas 23
y 24 del tubo principal 22 estd dispuesta ademds una val-
vula de retencidn 28 destinada a impedir un retroceso del
fluido que empuja las bolas en el caso de rotura de los
tubos, mientras que por detrds de dicha vilvula de reten-
cidén 28 estd dispuesto un tubo en derivacidn 29 que conecta
el tubo 22 a tres tubos secundarios 30, 31 y 32, respecti-
vamente. Estos tubos secundarios estdn interceptados por
las valvulas de maniobra 33, 34 y 35, facilmente accesibles
a través del orificio 36, penetran en la zona comprendida
entre el cuerpo 5 y la cédmara 8 y estdn conectados a dicha
cdmara 8 en puntos dispuestos por delante de las bolas 9,
10 v 11, respectivamente.

Por otra parte, los tres tubos secundarios 30, 31 y
32, estdn también conectados a través de la valvula de
maniobra 37 y una conexidn 38 con una bomba neumdtica des-

tinada a aspirar sucesivamente las bolas 9, 10 y 11, al
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interior de la cadmara 8. Finalmente, un tubo de alta pre-
sidn 39 interceptado por dos vdlvulas de maniobra 40 y 41,
conectadas en serie, sirve para transmitir la presidn nece-
saria para la comprobacidn del conducto tubular desde el
tubo conectado a la conexidn 42 a dicho tubo principal 22
en un punto situado por detrds de dichas vdlvulas de manio-
bra 23 y 24.

De la descripcidn precedente se desprende que la cabe-
za perfeccionada seglin la invencidn facilita considera-
blemente la comprobacién de un conducto tubular colocado
socbre un lecho submarino, va que esta cabeza no requiere
ya operaciones complicadas preliminares antes de la solda-
dura, no presenta parte o elemento sobresaliente alguno,
estd dotada de vdlvulas de maniobra reunidas en un reducido
espacio y reduce a un minimo los escapes.

La forma de utilizacibn de esta cabeza de lanzamiento
de bolas es la siguiente:

Antes de soldar la cabeza al extremo del conducto
tubular y de revestir eventualmente la porcidn de conducto
tubular préxima a la zona de conexidn (ilustrada con lineas
de trazos en la Fig. 1) con gunita, es tinicamente necesa-
rio conectar una bomba de aire a la conexidn 38 a fin de
aspirar sucesivamente las bolas 11, 10 y 9 al interior de
su alojamiento 8, abriendo la védlvula de maniobra 37 y
actuando sobre las valvulas de maniobra 35, 34 y 33, res-
pectivamente. Una vez cerradas las vdlvulas arriba citadas
vy una vez terminada la operacidn de soldadura, la cabeza

puede dejarse deslizar a lo largo de la misma rampa de
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soporte del conducto tubular sin necesidad de tomar medida
particular alguna, ya que no existe parte o elemento sobre-
saliente alguno, estando sujeto el aro 7 al cable de trac-
cidn. Cuando el conducto tubular y la cabeza han sido colo-
cados sobre el lecho submarino, un hombre-rana inicia las
operacicnes de llenado y de comprobacidn conectando los
tubos de las bombas de agua dispuestas sobre la embarca-
cidn flotante a las conexiones 17 y 18 y el tubo de la bomba
de alta presién a la conexidn 42 y abriendo las valvulas de
maniobra 19, 20 y 33. De esta manera, el agua destinada a
llenar el conducto tubular gue se desea comprobar es con-
ducida al tubo secundario 30 y la bola de llenado 9 es empu-
jada al exterior de su alojamiento y empujada a lo largo de
la primera porcidn de su trayecto inicamente por el pegue-
fio caudal de agua del tubo 30, lo cual representa eviden-
temente un ahorro de energia y una reduccidn de escapes.
Unicamente después de que la bbla 9 haya traspasado el indi-
cador 12 de paso de bola, el hombre-rana abrirad las v&al-
vulas 23 y 24 del tubo principal 22, con lo que podrd apro-
vecharse todo el caudal del agua de llenado para realizar
el desplazamiento de la bola 9 hacia el otro extremo del
conducto tlubular. La operacidén de llenado de agua se conti-
nua hasta que se alcance el limite permitido por las bombas.
En este momento el hombre-rana cierra las valvulas 17, 18,
23, 24 y 33 y abre las vdlvulas de alta presidn 40 y 41

que se mantienen abiertas hasta que la presidn en el inte-
rior del conducto tubular alcance un valor predeterminado

de comprobacidn. Esta presidn de comprobacidn se mantiene

_10—
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constante en el conducto tubular durante un tiempo predeter-
minado y luego es reducida abriendo nuevamente dichas val-
vulas 40 y 41. En este momento se conectan los tubos aco-
plados a las conexiones 17 y 18 a un compresor de aire en
la embarcacidén flotante y el hombre-rana cierra las val-
vulas 40 y 41 y abre las véalvulas de maniobra 19 y 20 y la
vdlvula 34 del tubo secundario 3l. De esta manera, la bola
de vaciado 10, desplazada y empujada nicamente por el aire
del tubo 31 (ahorrando adicionalmente energfa y reduciendo
los escapes) inicia la expulsidn del agua del conducto tubu-
lar. Cuando la bola 10 ha traspasado dicho indicador 12,
el hombre-rana vuelve a abrir las valvulas 23'y 24 del tubo
principal 22 de modo que la bola 10 que se desplaza hacia
el otro extremo del conducto tubular recibe el pleno empuje.
La expulsidn y el desplazamiento de la tercera bola de va-
ciado 11 se obtiene de manera andloga abriendo la valvula
35 del tubo secundario 32 después de haber cerrado las val-
vulas 23, 24 y 34.
N O T A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de ponerlo en préctica, se hace constar
que todo cuanto no altere, cambie o© modifique su principio
fundamental, puede guedar sometido a variacionmes de deta-
1le. También se hace constar que esta invencibn corresponde
a la descrita en la Solicitud de Patente Ne 20744 A/73,
depositada en Italia en 23 de Febrero de 1973, cuya prio-
ridad se reivindica de acuerdo con los Convenios Interna-

cionales en vigor, siendo lo esencial y por lo que se soli-

_ll_
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cita Patente de Invencidn, por veinte afios, lo que queda
resumido en las siquientes reivindicaciones:

12.- Perfeccionamientos en cabezas de obturacién de
conductos tubulares revestidos de gunita, colocados sobre
un lecho submarino, para realizar la comprobacidn de dichos
conductos, caracterizados porque dicha cabeza se constituye
por un cuerpo cilindrico hueco de didmetro exterior andlo-
go al di&metro del revestimiento de gunita del conducto
tubular que se deba comprobar, y que termina en un elemento
de obturacidn abombado y estd provisto en su porcidn frontal
de una cé&mara cilindrica hermé&tica en la que se alojan la
bola de llenado y las bolas de vaciado de dicho conducto
tubular, presentando la citada cémara el mismo didmetro
que dicho conducto tubular y sobresaliendo de dicho cuerpo
en una longitud determinada, en un punto medio de la cual
estd dispuesto un indicador de paso de bola, disponiéndose
todos los tubos de conduccidén de fluidos y las correspon-
dientes vadlvulas de maniobra en el interior de la porcidn
central de dicho cuerpo hueco.

22.- Perfeccionamientos en cabezas de obturacidn de
conductos tubulares seglin la reivindicacidn l§, caracte- °
rizados porque cada una de dichas bolas de llenado y de
vaciado gueda retenida en la posicidn deseada en el interior
de su alojamiento mediante un aro biselado de acero, fijado
en dicha cimara y dotado de un espesor suficiente para impe-
dir que las bolas puedan salirse de su alojamiento.

32.~ Perfeccionamientos en cabezas de obturacidén de

- s . - a .
conductos tubulares seglin la reivindicacidn 1=, caracteri-

-12_
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zados porque dichos tubos de conduccidn de fluidos compren-
den un tubo principal, un tubo de alta presidn y tantos
tubos secundarios como bolas de llenado y vaciado se utili-
cen, presentando el tubo principal dos conexiones distintas
para las tuberias de aire o agua procedentes de la embarca-
cién flotante, interceptadas por una vélvula de retencidn y
por dos vdlvulas de maniobra conectadas en serie, y estando
conectado el citado tubo principal a dicha cdmara de aloja-
miento en un punto dispuesto por detrds de la cdmara de

las bolas, a través de un canal de salida determinado por
el espacio comprendido entre dicho cuerpo cilindrico hueco
de la cabeza y dicha cémara de alojamiento.

42.- perfeccionamientos en cabezas de obturacidn de
conductos tubulares seglin las reivindicaciones 12 y 32,
caracterizados porque dicho tubo de alta presidn comprende
una conexidn para su acoplamiento a una tuberia de alta
presidn, estd interceptado por dos vdlvulas de maniobra
conectadas en serie y estd conectado a dicho tubo principal
en un punto situado por detrds de dichas dos valvulas de
maniobra, conectadas en serie,del citado tubo principal.

52.- perfeccionamientos en cabezas de obturacién de
conductos tubulares segifin las reivindicaciones 12 y 3§,
caracterizados porque cada uno de dichos tubos secundarios
estd provisto de una vdlvula de maniobra, estd derivado de
dicho tubo principal entre dicha vilvula de retencidn y
dichas valvulas de maniobra conectadas en serie, pasa por
el espacio comprendido entre el cuerpo cilindrico hueqp y

la camara de alojamiento y estd conectado a dicha cémara

- 13 -
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de alojamiento en un punto situado por delante de la bola
correspondiente.

62.- Perfeccionamientos en cabezas de obturacién de
conductos tubulares seglin las reivindicaciones lé, 32 vy
52, caracterizados porque dichos tubos secundarios estén
conectados a travé@s de una vdlvula de manicbra a una
conexidn finica para su enlace con una bomba de aire.

72.- Perfeccionamientos en cabezas de obturacién de con-
ductos tubulares segfin las reivindicaciones precedentes, ca-
racterizados porque dicho cuerpo cilindrico hueco estd pro-
visto de orificios & paso practicados en su pared, de forma
que las vdlvulas de maniobra y las conexiones para las tube-
rias son facilmente accesibles desde el exterior de la cabeza.

82.— PERFECCIONAMIENTOS EN CABEZAS DE OBTURACION DE
CONDUCTOS TUBULARES REVESTIDOS DE GUNITA, COLOCADOS SOBRE
UN LECHO SUBMARINO, PARA REALIZAR LA COMPROBACION DE DICHOS
CONDUCTOS,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente
memoria que consta de catorce hojas mecanografiadas por una
sola cara y de una lamina de dibujos.

BARCELONA, 22 de Febrero de 1974.

SAIPEM S.p.A.
P.P.

4 GOMEZ-A

CE L;‘J “_’ N ;:":Ds‘_'l

T, Siahell Siiaae
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