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l a  p re se n te  in v en c ió n  se  r e f i e r e  a l a  manufac­

tu r a  de una lám ina co n tin u a  de v id r io  p lano  m ediante e l  

re c u rso  de h a ce r f l o t a r  e l  v id r io  fund ido  sob re  un "ch a r­

co" o masa de m eta l en e s ta d o  de fu s ió n , m ien tras  se  a tenúa 

5 y e n f r í a  e l  v id r io .  Más en  p a r t i c u l a r ,  e s t a  in v en c ió n  se

r e f i e r e  a un método y a p a ra to  p a ra  f a b r i c a r  lám inas de v i ­

d r io  en  to d a  una am plia gama de v a r ia c ió n  de e sp e so re s , 

ten ien d o  la s  lám inas de v id r io  una c a lid a d  ó p tic a  m ejora­

da y  s ien d o  de una anchura c o n tro la d a , 

lo  Ya an tes  de ahora se ha p ro p u esto  form ar una l á ­

mina c o n tin u a  de v id r io  d ep o sitan d o  p a ra  e l l o  e l  v id r io  

fund ido  so b re  un baño, p re fe r ib le m e n te  de un m etal en e s ­

tado  de fu s ió n  que t ie n e  un peso e s p e c íf ic o  mayor que e l  

d e l  v id r io ,  y e x t r a e r  e l  v id r io  t i r a n d o  de é l  a lo  la rg o  

15 d e l  m eta l en e s ta d o  de fu s ió n , m ien tras  se  le  e n f r í a  y

a ten ú a , h a s ta  fo rm ar una c in ta  o lám ina co n tin u a  de v id r io ,  

dim ensionalm ente e s ta b le ,  que es luego  r e t i r a d a  d e l  baño 

p a ra  u l t e r i o r  t ra ta m ie n to . Hay d e s a r ro l lo s  p r im it iv o s , t a ­

le s  como lo s  de Heal (p a te n te  de EE.UH. número 710.357) y 

2o de H itchcock  (p a te n te  de EE.UU. núm. 789 .911 ), que d e s c r i ­

ben l a  m anufactura de v id r io  p lano  m ediante e l  t ra n s p o r te  

co n tin u o  de v id r io  en e s ta d o  de fu s ió n  h a s ta  sobre  un ch ar­

co de m eta l fund ido  p a ra  form ar una banda de v id r io  que es 

e n f r ia d a  y e x tr a íd a  a lo  la rg o  d e l  baño de m etal fund ido  

25 h a s ta  fo rm ar una banda de v id r io  te rm inada .
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E l v id r io  producido  con a r re g lo  a e s to s  m étodos, 

según se  ha v i s to ,  p re s e n ta  una im p o rtan te  deform ación  o 

d i s to r s ió n  ó p tic a , según inform a P ilk in g to n  en lo s  h i s to ­

r i a l e s  de a rch iv o  de la s  p a te n te s  in d ic a d as  más a d e la n te  

5 (documento núm. 5 ,pág inas 7 y 8 de l a  p a te n te  de EE.UU.

número 3 . 220. 816) . La d i s to r s ió n  ó p tic a  de n a tu ra le z a  to s ­

ca o b a s ta  se v iene a trib u y en d o  en l a  té c n ic a  d e l  ramo a 

un f a l l o  en l a  acc ió n  de rom per o queb ra r l a  s u p e r f ic ie  in ­

f e r i o r  de una c o r r ie n te  de d esca rg a  de v id r io .  Un f a l l o  

lo  en l a  acc ió n  de q u eb ra r l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  t ie n e  por

e fe c to  e l  de m antener l a s  im perfecciones a n te rio rm en te  f o r ­

madas en e l  v id r io  re f in a d o  y acondicionado por lo s  medios 

h a b i tu a le s .

C asi medio s ig lo  después de la s  re v e la c io n e s  de 

15 Heel y de H itchcock se  e fe c tu a ro n  c ie r to s  d e s a r r o l lo s  que

p e rm itie ro n  e l  d e s a r r o l lo  com ercia l de l a  m anufactura de 

v id r io  p lano  por un p roced im ien to  de f lo ta c ió n .  E stos de­

s a r r o l lo s  b á s ic o s  e fec tu ad o s  en un p roced im ien to  de f l o t a ­

c ió n  son o b je to  de dos p a te n te s  de P ilk in g to n , a s a b e r :  l a  

2o de EE.UU. número 3.083.551 y l a  de EE.UU. número 3 .2 2 0 .8 1 6 .

E stas  p a te n te s  re v e la n  que e l  v id r io  fu n d id o , a l  s e r  d es­

cargado en un charco  o un baño de m eta l en e s ta d o  de fu ­

s ió n , se  e x ten d e rá  la te ra lm e n te , s i  no e n cu e n tra  tra b a s  u  

o b s tá c u lo s , h a s ta  a lc a n z a r  un g ro so r  y una anchura de e q u i-  

25 l i b r i o ;  y que d e l  v id r io  a s í  ex ten d id o  y f lo t a n te  en e l  me-
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•bal en e s ta d o  de fu s ió n  es p o s ib le  e x t r a e r  una c in ta  con­

t in u a  de v id r io .  E s ta s  p a te n te s  d e sc r ib e n  además l a  acc ió n  

de v e r t e r  e l  v id r io  fu n d id o  en e l  m eta l en  e s ta d o  de fu s ió n  

de manera t a l  que e l  v id r io  se  d e ja  c a e r  lib rem en te  so b re  

5 e l  m eta l fu n d id o . E l v id r io  fund ido  se  s e p a ra  o d iv id e  en­

tonces en  una c o r r ie n te  que f lu y e  h a c ia  a t r á s  y una co­

r r i e n t e  que f lu y e  h a c ia  d e la n te .  Con a r re g lo  a una de e s ­

ta s  p a te n te s ,  l a  c o r r ie n te  que f lu y e  h a c ia  a t r á s  co n s ta  

de v id r io  que ha e s ta d o  en c o n ta c to  con un miembro r e í r s e ­

lo  t a r i o  de d e sc a rg a  y ha s id o  contam inado por d icho  co n tac ­

to , y e s t a  p a r te  d e l  v id r io  se  e x tie n d e  h a c ia  fu e ra  h a s ta  

la s  p a r te s  m arg ina les  o de o r i l l a  de l a  banda te rm inada, 

y puede s e r  convenientem ente r e t i r a d a  o e lim in ad a  de l a  

banda te rm in ad a . E sto s d escu b rim ien to s  han p e rm itid o  l a  

15 fo rm ación  de c in ta s  de v id r io  de un e sp eso r de e q u i l ib r io

que t ie n e n  una c a lid a d  s u p e r f i c i a l  s a t i s f a c t o r i a  y una ho­

mogeneidad quím ica s a t i s f a c t o r i a  p a ra  l a  m ayoría de lo s  ac­

tu a le s  usos c o m erc ia le s .

Ahora b ie n , a l  haberse  producido  d e s a r ro l lo s  a d i-  

2o c io n a le s ,  y en p a r t i c u l a r  aq u e llo s  re la c io n a d o s  con l a  f a ­

b r ic a c ió n  de v id r io  en e sp e so res  mayores o menores que e l  

de e q u i l i b r io ,  lo s  p ro fe s io n a le s  de l a  té c n ic a  de l a  f a b r i ­

cac ió n  d e l  v id r io  se  han encon trado  con que lo s  p ro c e d i­

m ientos com ercialm ente ú t i l e s  p a ra  l a  f a b r ic a c ió n  de v id r io  

25 p lan o , que c o n f ía n  en  e l  f l u j o  l a t e r a l  no o b s tac u liz a d o
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d e l  v id r io  en sus e tap a s  i n i c i a l e s  de fo rm ación  y que con­

f í a n  en l a  l i b r e  c a íd a  y e l  f l u j o  h a c ia  a t r á s  de por lo  

menos una p a r te  d e l  v id r io ,  co n trib u y en  a l a  d i s to r s ió n  

ó p tic a  d e l  v id r io  term inado , que r e s u l t a  i n s a t i s f a c t o r i o  

p a ra  usos en lo s  que se  ex ige  un v id r io  de c a lid a d  ó p tic a  

sen s ib lem en te  s u p e r io r  a l a  re q u e r id a  hace in c lu s o  pocos 

años. Por ejem plo, en l a  f a b r ic a c ió n  de p a ra b r is a s  a p a r t i r  

de v id r io  formado por e l  p roced im ien to  de f lo t a c ió n  se  ha 

v is to  que es conven ien te  em plear un v id r io  re la tiv a m e n te  

de lgado , e s to  e s ,  un v id r io  más delgado que e l  v id r io  de 

e q u i l ib r io ,  y que t ie n e  un e sp eso r d e l  orden de 1 ,5  ■  a 

3 ,8  mm, y de p re fe re n c ia  un e sp eso r aproximado de 2 ,3  mm.

El v id r io  fa b r ic a d o  por e l  p roced im ien to  de f lo t a c ió n  en 

e sp eso res  d e l  orden de menos de unos 3 ,8  mm, aproxim ada­

mente, t i e n e ,  según se  ha v i s to ,  una mayor d i s to r s ió n  óp­

t i c a  ap aren te  que e l  v id r io  de un e sp e so r  ig u a l a l  de e q u i­

l i b r i o ,  tropezándose con grandes d i f i c u l ta d e s  p a ra  f a b r i ­

c a r  v id r io  ta n  delgado  con una c a lid a d  ó p tic a  adecuada pa­

r a  s a t i s f a c e r  lo s  r e q u is i to s  ex ig id o s  p a ra  lo s  p a ra b r is a s  

de au to m ó v ile s .

La p re se n te  in v en c ió n , pues, t ie n d e  a un método 

y a p a ra to  p a ra  f a b r i c a r  un v id r io  p lano  de c a lid a d  ó p tic a  

s u p e r io r  y  poseedor de o tro s  b e n e f ic io s  de tra ta m ie n to  que 

se  h a rán  ev id en te s  por l a  d e s c r ip c ió n  que s ig u e .

E l v id r io  d e r r e t id o  ee funde y r e f in a  en un h o r-
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no de v id r io  u s u a l, que t ie n e  una p a r te  o s e c c ió n  de fu ­

s ió n  y un r e f in a d o r  o aco n d ic io n ad o r. E l v id r io  en e s tad o  

de fu s ió n  se  3aca d e l  aco n d ic io n ad o r, pasándolo  a un baño 

de m eta l tam bién en e s ta d o  de fu s ió n . E l m etal fund ido  

se e x tie n d e  penetrando  en e l  acond ic ionador en una c o r ta  

d i s t a n c ia .  E l v id r io  3e d esca rg a  o hace s a l i r  d e l  aco n d ic io ­

nador a tra v é s  de vina a b e r tu ra  de forma a la rg a d a  y r e c ta n ­

g u la r  en g e n e ra l  cuyo l ím i te  i n f e r i o r  v iene  d e f in id o  por 

e l  m eta l en e s ta d o  de fu s ió n  que p e n e tra  en e l  a c o n d ic io ­

nad o r, v in ien d o  su  l ím i te  s u p e r io r  d e f in id o  por una b a r r e ­

r a  m edidora, t a l  como una p u e r ta  de g u i l lo t i n a ,  y su s l a ­

dos m arg in a les  o de o r i l l a  por unas paredes o jambas l a t e ­

r a l e s .  La se p a ra c ió n  e n tre  e l  miembro s u p e r io r  y  e l  m eta l 

fu n d id o  de d eb ajo  d e l  v id r io  es re la tiv a m e n te  mucho menor 

que l a  s e p a ra c ió n  e n tre  la s  jambas l a t e r a l e s ,  de modo que 

e l  v id r io  fu nd ido  que f lu y e  por e l  á rea  de l a  s e c c ió n  r e c ­

ta  t ie n e  una anchura, d e f in id a  por l a  d is ta n c ia  e n tre  la3  

jambas l a t e r a l e s ,  muchas veces mayor que 3U e sp e so r, i n i ­

c ia lm en te  d e f in id o  p o r l a  s e p a ra c ió n  e n tra  l a  p u e r ta  de 

g u i l l o t i n a  -y e l  m eta l fu n d id o .

E l v id r io  fu nd ido  pasa desde e l  acond ic ionador 

h a s ta  un charco  grande de m eta l en e s ta d o  de fu s ió n , t a l  

como e s ta ñ o  o una a le a c ió n  que co n tien e  e s ta ñ o . E l v id r io  

fu nd ido  se  t r a s la d a  h o riz o n ta lm e n te , t a l  como se  in d ic a  en 

lo s  d ib u jo s  a d ju n to s . Al v id r io  no se  le  d e ja  c a e r  l i b r e -
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mente en e l  m etal fu n d id o , t a l  como se  hace en l a  manufac­

tu ra  u su a l de v id r io  por f lo ta c ió n ,  pues t a l  c a íd a  l i b r e  

in terrum pe o t r a s to r n a  l a  f lu e n c ia  uniform e d e l  v id r io ,  

e s ta b le c id a  en e l  a co n d ic io n ad o r.

Al s e g u ir  e l  v id r io  fund ido  aguas ab a jo , re c o ­

rr ie n d o  e l  aco n d ic io n ad o r, h a c ia  l a  camara form ante de l a  

f lo ta c ió n ,  se  va e n fria n d o  gradualm ente h a s ta  a d q u i r i r  una 

tem p era tu ra  y , por ta n to ,  una v isc o s id a d  adecuadas p a ra  

l a  fo rm ación . La tem p era tu ra  d e l v id r io  ju n to  a l a  ab er­

tu r a  de d esca rg a  o s a l i d a  es de 1149eC a 12602C, y p r e f e r i ­

blem ente de 12042C a 12322C, a lo  la rg o  d e l  c e n tro  d e l 

horno , a una d is ta n c ia  aproximada de unos 30 a 60 cm aguas 

a r r ib a  re s p e c to  de l a  a b e r tu ra  de d e sc a rg a . Mas im p ortan te  

que l a  tem p era tu ra  p re c is a  d e l  v id r io  es l a  v isc o s id a d  del 

v id r io  fund ido  e n treg ad o , E l lo g a ritm o  decim al (log-jg) de 

l a  v isc o s id a d  ha de e s t a r  comprendido e n tre  aproxim ada­

mente 2 ,60  y 3 ,30 y , de p re fe re n c ia , e n tre  aproximadamente 

2 ,70  y 3 ,0 . E l v id r io  f lu y e  re la tiv a m e n te  más d e p r is a  ha­

c ia  l a  cámara de fo rm ación  por s u  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d es­

c u b ie r ta  que por debajo  de su  s u p e r f ic ie .  De manera t í p i ­

ca, e l  avance o f lu jo  h a c ia  d e la n te  se  reduce a ce ro  a l  

l l e g a r  aproximadamente a una p rofund idad  de l a  m itad  a lo s  

dos te r c io s  de l a  t o t a l ,  esperándose que haya un f l u j o  de 

r e tro c e s o  c e rca  d e l  fondo.

Aguas a r r ib a  de l a  a b e r tu ra  de d e sca rg a  y por
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d eb ajo  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  v id r io  fu nd ido  hay una b a r r e ­

r a  de aguas a r r ib a  p a ra  co n ten e r e l  m eta l en e s tad o  de f u ­

s ió n  que se  e x tien d e  p en e tran d o  en e l  aco n d ic io n ad o r. Es­

t a  b a r r e r a  puede s e r  tina p a r te  le v a n ta d a  de un bloque de 

5 um bral que se  e x tie n d a  tra n sv e rsa lm e n te  cruzando l a  e x t r e ­

midad d e l  horno , o b ie n  puede s e r  un bloque de umbral por 

sep arad o  que se  e x tie n d a  tra n sv e rsa lm a n ta  cruzando e l  r e ­

f in a d o r  o aco n d ic io n ad o r po r d eb ajo  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  

v id r io .  E s ta  b a r r e r a  puede ex ten d e rse  s ó lo  lig e ra m e n te , 

lo  o b ie n  puede ex ten d e rse  a una mayor a l t u r a ,  por encima d e l

n iv e l  d e l  m e ta l en e s ta d o  de fu s ió n . La b a r r e r a  ha de ex­

te n d e rse  h a c ia  a r r ib a  sub iendo  lo  b a s ta n te  p a ra  im pedir 

e sen c ia lm en te  que se  v i e r t a  e l  m etal fu nd ido  por encima 

de e l l a .  La b a r r e r a  no ha de s u b i r  ta n  a l t o  que l le g u e  a 

15 ' p e r m i t i r  un estan cam ien to  d e l  v id r io  inm ediatam ente aguas

ab ajo  de e l l a ,  pues e s to  puede te n e r  como consecuenc ia  una 

d e s v i t r i f i c a c ió n  nada d e se a b le .

La b a r r e r a  e s tá  s i tu a d a  en p o s ic ió n  lo  b a s ta n te  

l e jo s  aguas a r r ib a  p a ra  que e l  v id r io  e s té  a una tem pera- 

2o tu r a  t a l ,  m ien tras  pasa so b re  e l l a ,  que se  e v i te  que e l

v id r io  quede perm anentem ente marcado por a q u e lla .  La f o r ­

mación de marcas o s e ñ a le s  en  l a  s u p e r f ic ie  i n f e r io r  d e l  

v id r io  en lo s  s is te m a s  u su a le s  de e n tre g a  se  c ree  d eb id a  

a una fu n c ió n  com pleja de l a  tem p e ra tu ra , l a  v is c o s id a d ,

25 l a  com posición d e l  v id r io  y e l  m a te r ia l  con e l  que se  pone
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en c o n ta c to . En e s ta  p r á c t ic a  de l a  p re se n te  in v en c ió n , 

l a  fo rm ación  de marcas o s e ñ a le s  es in s ig n i f i c a n te .

La b a r r e r a  puede e s t a r  p ro v is ta  de medios de 

c a le fa c c ió n  o de medios de e n fr ia m ie n to . Pueden in tro d u ­

c i r s e  unas v a r i l l a s  de c a le fa c c ió n  e l é c t r i c a  a tra v é s  de 

l a  b a r r e r a ,  o a tra v é s  d e l  b loque d e l  c u a l forme p a r te .  

Asimismo pueden in t r o d u c ir s e  unos tubos de r e f r i g e r a n te  

a t ra v é s  de l a  b a r r e r a  o de su  b lo q u e , o b ie n  pueden co­

lo c a r s e  ju n to  a e l l a  unas c a ja s  de agua u s u a le s .

E l bloque de um bral puede e s t a r  c o n s tru id o  de me 

t a l ,  pero  de p re fe re n c ia  es un miembro de un m a te r ia l  r e ­

f r a c t a r i o ,  t a l  como s í l i c e  fu n d id a . En e l  caso  de que se  

tema que sea  ex cesiv o  e l  d e sg a s te  d e l  b loque de um bral c e r ­

ca  d e l  punto t r i p l e  en que se  en cu en tran  e l  m eta l fu n d id o , 

e l  v id r io  fund ido  y e l  b loque , puede c o lo c a rse  una capa de 

g r a f i t o  o s im i la r  c o n tra  e l  b loque , por d eb ajo  de l a  su ­

p e r f i c i e  d e l  m e ta l. Como a l t e r n a t iv a ,  e l  b loque puede e s ­

t a r  r e v e s t id o  de p la t in o  u o tro  m eta l in e r t e  adecuado.

E l v id r io  fu n d id o , después de p a sa r  po r encima 

de l a  b a r r e r a  y  h a s ta  e l  m eta l en e s ta d o  de fu s ió n , toma 

c o n ta c to  con una p u e r ta  de g u i l l o t i n a ,  que mide o c o n tro ­

l a  e l  avance d e l  v id r io  fu n d id o .

La p u e r ta  de g u i l l o t i n a ,  c o n tra  l a  c u a l in c id e  

e l  v id r io  en e s tad o  de fu s ió n , puede e s t a r  c o n s tru id a  de 

s í l i c e  fu n d id a  y r e c u b ie r ta  de p la t in o  po r lo  meno3 po r
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una de sus ca ra s  (en  p a r t i c u l a r  l a  c a ra  que da h a c ia  l a  

a tm ó sfe ra  ox idan te  d e l  aco n d ic io n ad o r), o b ie n  puede s e r  

un miembro de m olibdeno, Como v a r ia n te ,  puede p rev e rse  una 

b a r r e r a  m ecánica a muy c o r ta  d i s ta n c ia  de se p a ra c ió n  de 3a 

5 s u p e r f ic ie  d e l  v id r io  fu n d id o , b a r r e r a  é s t a  que puede ha­

l l a r s e  p r o v is ta  de unas to b e ra s  de d e sc a rg a  de gas de la s  

que se  u san  p a ra  p ro d u c ir  una b a r r e r a  g aseosa  e n tre  l a  fu en  

te  de v id r io  fund ido  y l a  re g ió n  de fo rm ación . Debido a l a  

anchura re la tiv a m e n te  grande d e l  e sp ac io  de d e sc a rg a , en 

lo  com paración con l a  a l t u r a  de d ich o  e sp a c io , la s  v a r ia c io n e s

pequeñas de a l t u r a  dan como re s u lta d o  v a r ia c io n e s  s u s ta n ­

c ia le s  d e l  á re a  de s e c c ió n  r e c ta .

En l a  p r á c t ic a  de e s t a  in v en c ió n , e l  v id r io  fun ­

d ido  que f lu y e  por d eb a jo  de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  puede 

15 f l u i r  l ib re m e n te . E s to  e s ,  e l  v id r io  e s t á  lo  b a s ta n te  ca­

l i e n t e  p a ra  que su  v is c o s id a d  s e a  b a ja  y, por ta n to ,  no se a  

capaz de s o s te n e r  o s o p o r ta r  un e s fu e rz o  a p lic a d o , s in o  

que f lu y a  cediendo a l  e s fu e rz o . En g e n e ra l , e l  lo g a ritm o  

d ecim al de l a  v is c o s id a d  s e r á  menor de aproximadamente 

2o 3 ,0 . E sto  c o n tr a s ta  con e l  v id r io  de tem p era tu ra  y v is c o ­

s id a d  ap ro p iad as  p a ra  l a  fo rm ación  de su  tamaño, en e l  que 

e l  lo g a ritm o  decim al de s u  v isc o s id a d  e s ta r á  por encim a de 

aproximadamente 6 ,5 .

E ste  r e q u i s i to  de un c o n tro l  p re c iso  en l a  en - 

25 t r e g a  de c o r r ie n te s  anchas y poco profundas de v id r io  fu n -
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d id o  se  s a t i s f a c e  fá c ilm e n te  en e l  p re se n te  procedim ien­

to .  Como en l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  in c id e  un v id r io  fu n ­

d ido  que e s t á  so s te n id o  por m eta l en e s ta d o  de fu s ió n , e l  

á rea  de que se  d ispone p a ra  e l  paso d e l v id r io  no es ta n  

5 s e n s ib le  a l  movimiento de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  como en

un p roced im ien to  en e l  c u a l e l  v id r io  fu n d id o  e s té  s o s te ­

n ido  por un so p o rte  r íg id o .  E s ta  in s e n s ib i l id a d  es un be­

n e f ic io  secu n d a rio  deb ido  a l a  p re se n te  in v en c ió n , pues 

da por r e s u l ta d o  una e s ta b i l id a d  o re g u la r id a d  d e l  r e n d i-  

lo  m iento t o t a l  mayor de l a  a lcan zab le  en o tro s  p roced im ien tos

de e n tre g a  de v id r io  en f lo ta c ió n .  U tiliz a n d o  métodos y 

d is p o s i t iv o s  de c o n tro l de p u e rta  de g u i l l o t i n a  e q u iv a len ­

te s  a lo s  usados en lo s  p roced im ien tos de v id r io  de f l o t a ­

c ió n  ya conocidos, lo s  a ju s te s  e fec tu ad o s  en l a  a l t u r a  de 

15 l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  no tr a e n  consigo  v a r ia c io n e s  t r a n ­

s i t o r i a s  b ru scas  o anorm ales d e l  cauda l de paso d e l  v id r io  

en e l  p re se n te  p ro ced im ien to .

En e s te  p ro ced im ien to , l a  p ro fund idad  d e l  m eta l 

en e s ta d o  de fu s ió n  d ire c tam en te  debajo  de l a  p u e r ta  de 

2o g u i l l o t i n a  v a r ía  a l  s u b i r  o b a ja r  e s t a  u lt im a . La p ro fu n ­

didad  de m eta l en e s ta d o  de fu s ió n  por d eb ajo  de l a  p u e r ta  

de g u i l l o t i n a  depende de la s  p re s io n es  h id rá u l ic a s  de m etal 

fund ido  y de v id r io  fu n d id o  que haya en la s  proxim idades 

de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a .

25 En e l  p re sen te  método, e l  v id r io  que e s tá  f l u -
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yendo en l a  s u p e r f ic ie  ex p u es ta  d e l v id r io  en l a  fu e n te  

de v id r io  d e r r e t id o  a n te s  de s a l i r  por lo s  medios de d e s­

c a rg a , se  m antiene esen c ia lm en te  en o c e rc a  de l a  su p e r­

f i c i e  s u p e r io r  de l a  banda, en toda s u  fo rm ación . E l v i ­

d r io  que e n t r a  en  lo s  medios de d esca rg a  en c o n tac to  con 

e l  b loque de um bral o b a r r e r a  de m eta l fund ido  c o n s ti tu y e  

e sen c ia lm en te  l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r  de l a  banda de v i ­

d r io  te rm in ad a , que se  m antiene en c o n ta c to  con e l  m etal 

en e s ta d o  de fu s ió n  d u ran te  to d a  l a  fo rm ación . La c a ra  in ­

f e r i o r  de l a  c in ta  se  h a l l a  e sen c ia lm en te  ex en ta  de toda 

p re se n c ia  de marcas o s e ñ a le s ,  a causa  de s u  lim ita d o  con­

ta c to  con e l  um bral y  p o r s e r  s u  tem p era tu ra  de c o n ta c to  

lo  b a s ta n te  a l t a  p a ra  e v i t a r  l a  re te n c ió n  de toda marca o 

s e ñ a l  que pueda p ro d u c irs e . En la s  form as p re fe r id a s  de 

r e a l iz a c ió n ,  e l  v id r io  que e n tr a  en lo s  medios de d e sc a r­

ga en lo s  lad o s  o co stad o s de l a  c o r r ie n te  de v id r io  fun­

d id o  f lu y e n te  permanece esen c ia lm en te  en l a  misma p o s ic ió n  

re s p e c to  a l a  c in ta  te rm in ad a . Al e fe c to  t o t a l  de e s ta s  con 

d ic io n e s  de paso o c i r c u la c ió n  que se  e s ta b le c e n  y  m antie­

nen en todo e l  p roceso  de t r a n s f e r e n c ia  d e l  v id r io  fu n d id o , 

desde una fu e n te  de v id r io  en e s ta d o  de fu s ió n  h a s ta  y a 

tra v é s  de una cámara de fo rm ación , es a qu ien  se  debe l a  

c a lid a d  ó p t ic a  m ejorada d e l  v id r io  term inado hecho por e l  

p re se n te  método.

En una forma p r e f e r id a  de r e a l iz a c ió n ,  l a  anchu-
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r a  de l a  c o r r ie n te  de v id r io  fundido  v iene  d e f in id a  por 

unos miembros de g u ía  esen c ia lm en te  p a ra le lo s  que se  ex­

tie n d e n  a lo  la rg o  d e l t r a y e c to  de r e c o r r id o  y o b s ta c u l i ­

zan su s ta n c ia lm e n te  todo movimiento o f l u j o  d e l  v id r io  

fu nd ido  h a c ia  fu e ra , en p a r t i c u l a r  cuando l a  tem p era tu ra  

d e l v id r io  fund ido  permanece a l t a  y l a  v isc o s id a d  perma­

nece lo  b a s ta n te  b a ja  p a ra  p e rm it i r  un f l u j o  l a t e r a l  s u s ­

t a n c i a l .  E stos miembros l a t e r a l e s  pueden s e r  c o r to s , f o r ­

mando p a r te  de lo s  co stad o s de lo s  medios de d e sc a rg a  d e l 

v id r io ,  o b ie n  pueden e x ten d e rse  en una d i s ta n c ia  s u s t a l -  

c i s l  aguas ab a jo . Los miembros l a t e r a l e s ,  de p re fe re n c ia , 

c o n s ta  de un m a te r ia l  que es su s ta n c ia lm e n te  mojado por 

e l  v id r io  en e s ta d o  de fu s ió n , en una re g ió n  s i tu a d a  a lo  

la rg o  d e l  t r a y e c to  de r e c o r r id o  d e l v id r io ,  en e l  s e n tid o  

lo n g i tu d in a l  de a q u e llo s , pero  que no es mojado por e l  v i ­

d r io  en la s  ex trem idades de lo s  mismos con la s  que toma con­

ta c to  é l  v id r io  e n fr ia d o  ya h a s ta  c i e r to  pun to . Los miem­

bros l a t e r a l e s  pueden e s t a r  p ro v is to s  de medios p a ra  ca­

le n ta r lo s  o e n f r ia r lo s  a f i n  de c o n tr o la r  e l  grado en que 

son  mojados por e l  v id r io  fu n d id o . Asimismo, puede su m in is­

t r a r s e  un m a te r ia l  lu b r ic a n te  e n tre  e l  v id r io  fund ido  y 

lo s  miembros l a t e r a l e s .  Los miembros l a t e r a l e s  se  h a l la n  

lo  b a s ta n te  a is la d o s  d e l  am biente e x te r io r  p a ra  p re v e n ir  

un e n fr ia m ie n to  indeb ido  d e l  v id r io  a lo  la rg o  de sus p a r­

te s  m arg ína les  o de o r i l l a .  Un rasg o  im p o rtan te  c a r a c te ­

r í s t i c o  de e s ta  in v en c ió n  es e l  de que e l  v id r io  que f l u -
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ye en la s  reg io n es  m arg in a les  ju n to  a lo s  miembros l a t e ­

r a le s  t ie n e  una tem p e ra tu ra  su f ic ie n te m e n te  a l t a  y una 

v is c o s id a d  su fic ie n te m e n te  b a ja ,  ta le s  que no se  impone 

a l  v id r io  una acc ió n  de r e s i s t e n c i a  e x c e s iv a , como su c e -  

5 de en  lo s  p r im itiv o s  métodos de m anufactura d e l v id r io ,

de Heal y de H itchcock. Por lo  ta n to ,  e l  v id r io  f a b r ic a ­

do p o r e l  p re se n te  método no padece l a  d is to rs ió n e te  e s t r i a ­

do d ia g o n a l o en "e sp in a  de arenque" en sus p a r te s  m argi­

n a le s .  E s te  t ip o  de d i s to r s ió n  es ya conocido de lo s  f a ­

lo  b r ic a n te s  de v id r io ,  y se  p re se n ta  en forma de d i s to r s ió n

an g u la r r e p e t id a  c e rca  de la s  o r i l l a s  de una banda de v i ­

d r io .

l a  banda de v id r io  que se  mueve agua abajo  d e l  

e sp a c io  comprendido e n tre  lo s  miembros l a t e r a l e s  se  som ete 

15 a nuevo e n fr ia m ie n to  y a fu e rz a s  de tr a c c ió n , a lo  la rg o d

de s u  d ire c c ió n  de r e c o r r id o ,  p a ra  a ten u a r e l  v id r io  h as­

t a  d a r le  s u  e sp e so r f i n a l .  En -una forma p r e f e r id a  de r e a ­

l i z a c ió n ,  se  e s ta b le c e n  unos d iseñ o s térm icos y unas f u e r ­

zas p a ra  m antener e l  v id r io ,  d u ran te  s u  fo rm ación , e se n - 

2o c ia lm en te  a l a  misma anchura que t ie n e  e l  v id r io  en su

punto de s a l i d a  d e l  con fin am ien to  e n tre  lo s  miembros de 

g u ía . E s ta  e s t a  forma de r e a l iz a c ió n ,  l a  v a r ia c ió n  en 

anchura es en g e n e ra l  menor de 1  5f« de l a  anchura media 

de l a  c in ta ,  y l a  c in ta  experim enta  una c o n tra c c ió n  gene- 

25 r a l  en  anchura menor d e l  5^ m ien tras  e s t á  s ien d o  t r a n s p o r -
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% í: b

te d a  a lo  la rg o  d e l baño de m eta l en e s ta d o  de fu s ió n .

E s ta  in v en c ió n  puede com prenderse m ejor por lo s  

d ib u jo s  a d ju n to s , en lo s  c u a le s :

-  l a  f ig u r a  1 es una v i s t a  en  s e c c ió n  lo n g i tu ­

d in a l  de un a p a ra to  de f a b r i c a r  v id r io  que t ie n e  una s e c ­

c ió n  de d e sca rg a  p a ra  l a  e n tre g a  de v id r io  fund ido  a l  me­

t a l  en e s ta d o  de fu s ió n , ju stam en te  aguas a r r ib a  de una 

p u e rta  de g u i l l o t i n a  m edidora que se p a ra  l a  a tm ó sfera  o x i­

dan te  d e l  horno re s p e c to  de l a  a tm ósfera  re d u c to ra  de l a  

cámara de form ación;

-  l a  f ig u r a  2 es una v i s t a  en p la n ta  y en s e c ­

c ió n  d e l  a p a ra to  de l a  f ig u r a  1, tomada l a  s e c c ió n  por l a  

l ín e a  2 - 2 ;

-  l a  f ig u r a  3 es una v i s t a  en s e c c ió n  lo n g i tu d i­

n a l de una forma p a r t i c u l a r  de r e a l iz a c ió n  de e s te  inven­

to , en l a  c u a l a l  v id r io  fund ido  se  l e  perm ite  e x te n d e r­

se  la te ra lm e n te  a l  s e r  en treg ad o  a l  m eta l en e s ta d o  de fu ­

s ió n ;

-  l a  f ig u r a  4 es una v i s t a  en p la n ta  y en s e c ­

c ió n  d e l  a p a ra to  de l a  f ig u r a  3 , tomada l a  s e c c ió n  po r l a  

l ín e a  4 - 4 ;

-  l a  f ig u r a  5 es una v i s t a  p a r c ia l  en  s e c c ió n  

lo n g i tu d in a l  de una form a p a r t i c u l a r  de r e a l iz a c ió n  de e s ­

te  in v e n to , en l a  c u a l hay un bloque de um bral desm ontable 

por sep a rad o , que puede s e r  fá c ilm e n te  re p u e s to  o s u s t i t u i -
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según n eces id ad es : y

-  l a  f ig u r a  6 es una v i s t a  p a r c ia l  en  s e c c ió n  

lo n g i tu d in a l  de una form a p a r t i c u l a r  de r e a l iz a c ió n  de 

e s te  in v e n to , que p ro p o rc io n a  un so p o rte  delgado y f l u ­

y en te  de m eta l en e s ta d o  de fu s ió n , y t ie n e  l a  p a r t i c u la r  

u t i l i d a d  de p ro p o rc io n a r un c o n tro l  té rm ico  en l a  p a r te  o 

s e c c ió n  de d e sca rg a  m ediante e l  con tinuo  su m in is tro  de me­

t a l  en  e s ta d o  de fu s ió n ,  térm icam ente c o n tro la d o .

E s ta  in v en c ió n  puede a p re c ia rs e  en  d e ta l l e  a ba ­

se  de la s  d e sc r ip c io n e s  de la s  form as p re fe r id a s  de r e a l i ­

zac ió n  que s ig u en ,

D esc rip c io n es  de l a s  form as p re fe r id a s  de r e a l iz a c ió n

Con r e f e r e n c ia  ahora  a lo s  d ib u jo s , y e s p e c ia l ­

mente a la s  f ig u r a s  1 y 2 , se  re p re s e n ta  un a p a ra to  p a ra  

f a b r i c a r  v id r io  con a r re g lo  a l  método de e s t a  in v en c ió n .

Un horno o fu e n te  de v id r io  fu n d id o , que te rm in a  en una 

zona de r e f in a c ió n  o acondic ionam ien to  11, co n tien e  e l  

v id r io  fu nd ido  12. E s te  aco n d ic io n ad o r 11 de v id r io  fun ­

d id o  e s t á  oonectado , po r unos medios de d esca rg a  13» a una 

cámara de fo rm ación  15. Da cámara de fo rm ación  15 t ie n e  en 

s u  i n t e r i o r  un charco  de m eta l 16 en e s ts d o  de fu s ió n . E l 

m e ta l en e s ta d o  de fu s ió n  t ie n e  -un peso e s p e c if ic o  mayor 

que e l  d e l  v id r io  y , de p re fe re n c ia ,  es e s ta ñ o  o una a le a ­

c ió n  de e s ta ñ o , E l m eta l 16 en e s ta d o  de fu s ió n  se  ex tien d e
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aguas a r r ib a  en tran d o  en e l  aco n d ic io n ad o r 11 en  una c o r­

ta  d i s t a n c ia .  E l v id r io  fund ido  12, que f lu y e  p o r encim a 

d e l m eta l en e s ta d o  de fu s ió n  16, es lle v a d o  m ediante 

t r a c c ió n  a lo  la rg o  de l a  s u p e r f ic ie  d e l  m etal en  e s ta d o  

5 de fu s ió n , y e n fr ia d o  h a s ta  form ar una c in ta  c o n tin u a  de

v id r io  14, d im ensionalm ente e s ta b le ,  que es r e t i r a d a  de 

l a  cámara de form ación  15 por unos medios 17. Eos medios 

17 de r e t i r a r  e l  v id r io  se  emplean para  le v a n ta r  Da lám i­

na acabada de v id r io  14 sacán d o la  d e l m etal fund ido  16 y 

lo  l le v á n d o la  h a s ta  e l  e x te r io r  de l a  cámara de fo rm ación

15.
E l aco n d ic io n ad o r 11 comprende un su e lo  r e f r a c ­

t a r i o  19, unas paredes l a t e r a l e s  21 y un tech o  23. En ge­

n e ra l ,  e l  e sp a c io  en ce rrad o  por la s  paredes l a t e r a l e s  21 

15 y e l  tech o  23 por encim a d e l  v id r io  fun d id o  12 es una a t ­

m osfera o x id a n te . A e s te  e sp a c io  puede o b ten e rse  acceso 

p ara  m edir l a  tem p era tu ra  d e l  v id r io  fund ido  y o tra s  con­

d ic io n e s  que a fe c ta n  a l a  v isc o s id a d  d e l  v id r io  y a su  

f lu e n c ia ,  por e jem plo . E l aco n d ic io n ad o r o r e f in a d o r  11 d e l 

2o v id r io  fund ido  e s tá  c o n s tru id o  y se  hace fu n c io n a r  de ma­

n e ra  que e l  v id r io  que pasa  a tra v é s  d e l  mismo h a c ia  lo s  

medios de d esca rg a  13 se  va e n fria n d o  g radua lm en te . E l v i ­

d r io  fund ido  12 se  e n f r í a  a una tem p era tu ra  a l a  c u a l se  

le  puede h ace r f l u i r ,  pero  de modo que con c i e r t o  e n f r i a -  

25 m iento a d ic io n a l  puede c o n v e r t i r s e  en una lám ina de v id r io
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dim ensionalm ente e s t a b le .  P a ra  lo s  v id r io s  de com posición 

t ip o  a  base  de so sa , c a l  y s í l i c e ,  l a  tem p era tu ra  d e l  v i ­

d r io  en  e l  aco n d ic io n ad o r, c e rc a  de lo s  medios de d e sc a r­

ga, es de aproximadamente 927s C a unos 12042 C.

5 Los medios de d esca rg a  13 comprenden un bloque

de um bral 25 que s e p a ra  e l  charco  de m eta l fund ido  16 d e l  

charco  p r in c ip a l  de v id r io  fund ido  12 en e l  i n t e r i o r  d e l  

aco n d ic io n ad o r 11. E l b loque de um bral 25 e s t á  conformado 

y c o n s tru id o  de manera t a l  que perm ite  s ó lo  un co n tac to  

1o l im ita d o  e n tre  s u  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  y e l  v id r io  fu n d i­

do, a l  p a sa r  e l  v id r io  fu nd ido  por encim a de é l  y c o lo c a r­

se  so b re  e l  m eta l en  e s ta d o  de fu s ió n . La s u p e r f ic ie  supe­

r i o r  d e l  b loque de um bral 25 e s tá  típ icam en te  de 5 a 45 

c en tím e tro s  por debajo  de l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l  v i -  

15 d r io  fun d id o  o d e r r e t id o  12 en e l  aco n d ic io n ad o r. Su p ro ­

fund idad  por deb a jo  de l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de un v id r io  

fund ido  s i tu a d o  inm ediatam ente aguas abajo  de lo s  medios 

de d e sc a rg a  en l a  cám ara de form ación  15 e s , típ ic a m e n te , 

mucho menor que aguas a r r ib a  de lo s  mismos. E s ta  d i s ta n -  

2o c ia  v a r í a  según  l a  capacidad  o ren d im ien to  g lo b a l y l a

tem p e ra tu ra  d e l  v id r io  fu n d id o . E l b loque de um bral puede 

e s t a r  p ro v is to  de medios p a ra  c a le n ta r lo  o e n f r i a r lo ,  a 

f i n  de c o n tr o la r  l a  tem p e ra tu ra  d e l  v id r io  que f lu y a  por 

encim a d e l  um bral h a s ta  e l  m eta l en e s ta d o  de fu s ió n .

25 Los medios de d e sc a rg a  13 comprenden además unas
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jambas l a t e r a l e s  27 y 27 ' que d e fin e n  lo s  co stados de un 

can a l po r e l  c u a l puede f l u i r  e l  v id r io  fund ido  12. lo s  

medios de d esca rg a  13 comprenden tam bién tinos medios medi­

dores a ju s ta b le a  29 que se  ex tie n d en  h a c ia  ab ajo  en tran d o  

5 en e l  v id r io  fund ido  po r encim a d e l  m etal en e s ta d o  de fu ­

s ió n . E stos medios m edidores 29 c o n s is te n  esen c ia lm en te  

en una p u e r ta  de g u i l l o t i n a  o com puerta m óvil que puede 

a ju s ta r s e  h a c ia  a r r ib a  o h a c ia  abajo  p a ra  c o n tr o la r  lo s  

lados de l a  hend idura  h o r iz o n ta l  y a la rg ad a ,fo rm ad a  por e l  

1o m etal en e s ta d o  de fu s ió n  ju n to  a l  b loque de umbral 25, 

la s  jambas l a t e r a l e s  27 y 2 7 ' y lo s  medios m edidores o 

p u e r ta  de g u i l l o t i n a  29.

Según l a  p o s ic ió n  v e r t i c a l  de l a  p u e r ta  de g u i­

l l o t i n a  29, por l a  hend idu ra  de d escarg a  pasa  una c o r r ie n -  

15 te  de v id r io  fund ido  que f lu y e  d e l acond ic io n ad o r 11 y

pasa  a l a  cámara de fo rm ación  15. S I v id r io  fund ido  f l u ­

ye p rim ero  pasando a l  m etal en e s ta d o  de fu s ió n  por e n c i­

ma d e l  b loque de um bral 25 , a una tem p era tu ra  y v i s c o s i ­

dad ta le s  que se  im pide esen c ia lm en te  to d a  form ación  de 

2o marcas o se ñ a le s  perm anentes en l a  s u p e r f ic ie  i n f e r i o r

d e l  v id r io  con l a  que toma c o n ta c to  e l  um bral 25. 151 v i ­

d r io  fund ido  f lu y e  luego  por debajo  de l a  p u e r ta  de g u i­

l l o t i n a  29 h a s ta  l a  cámara de form ación  15. La dim ensión 

l a t e r a l  de e s ta  c o r r ie n te  de v id r io  fun d id o  f lu y e n te  v ie -  

25 ne d e f in id a  en p rim er lu g s r  por l a  d i s ta n c ia  e n tre  la s
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jambas l a t e r a l e s  27 y 2 7 '.  E s ta  d im ensión puede m antener­

se  d isp o n ien d o  p a ra  e l l o  unas g u ía s  o miembros lim ita d o re s  

31 y 31 ' .  lo s  miembros lim ita d o re s  31 y 31 ' son  unas g u ía s  

sen s ib lem en te  p a ra le la s  com puestas de un m a te r ia l ,  t a l  

5 como e l  g r a f i t o  o l a  a lúm ina, que es mojado h a s ta  c ie r to  

punto po r e l  v id r io  fund ido  c a l i e n te .  Los miembros l im i t a ­

d o res 31 y  31 ' pueden, s i  a s í  se  q u ie re , e s t a r  p ro v is to s  

de medios p a ra  e l  c o n tro l  de l a  te m p e ra tu ra , t a l e s  como 

unos medios p a ra  c a le n ta r  o e n f r i a r  lo s  medios l im ita d o r e s .  

1o En riña forma de r e a l iz a c ió n  p re fe r id a ,  que se  d e sc r ib e  y 

r e iv in d ic a  en l a  s o l i c i t u d  de p a te n te  N2 423.915, puede 

e s ta b le c e r s e  un g ra d ie n te  de tem p era tu ra  lo n g i tu d in a l ,  a 

lo  la rg o  de cada miembro, l im ita d o r ,  de t a l  modo que e x is ­

ta  una m ojadura d e l miembro l im ita d o r ,  por e l  v id r io ,  r e -  

15 la tiv a m e n te  mayor en l a  ex trem idad de aguas a r r ib a  d e l  

miembro que en l a  ex trem idad  de aguas abajo  d e l  miembro.

Los p r in c ip io s  de e s t a  in v en c ió n  pueden tam bién 

com binarse con lo s  p r in c ip io s  d e s c r i to s  en l a  p a te n te  de 

EE. ÜU, núm. 3 .356 .479 , conced ida a W. E. G aley, en l a  

2o c u a l se  d ispone  una s a l  fu n d id a  en f lo t a c ió n  sobre  e l  

m e ta l en  e s ta d o  de fu s ió n , aguas abajo  de l a  re g ió n  de 

d e sc a rg a , a f i n  de l i m i t a r  e l  f l u j o  d e l  v id r io  fund ido  

h a c ia  fu e ra ,  o en  s e n t id o  l a t e r a l .  Al ponerse en p r á c t ic a  

e s te  ra sg o  c a r a c t e r í s t i c o  d is c r e c io n a l ,  se  p revén  unos 

25 elem entos de co n ten c ió n  l a t e r a l e s  33 y 33 ' d isp u e s to s
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aguas ab ajo  en una cámara de fo rm ación , donde e l  v id r io  

e s tá  lo  b a s ta n te  e n fr ia d o  p a ra  que s e a  im probable l a  f o r ­

mación de marcas o s e ñ a le s  o l a  p e r tu rb a c ió n  d e l  v id r io .

Se e n c ie r r a  en tonces una capa 34 de s a le s  fu n d id a s , den- 

5 t r o  de un e sp ac io  l im ita d o  por la s  paredes l a t e r a l e s  de 

l a  cámara de form ación  15, lo s  elem entos de co n ten c ió n  

33 y 33' de aguas abajo  y lo s  miembros l im ita d o re s  31 y 

3 1 ',  a s í  como por l a  lám ina  de v id r io  14 que se  e s t á  f o r ­

mando.

1o La cámara de fo rm ación  15 e s tá  c e r ra d a  p o r un

techo  s u p e r io r  35 y unas paredes l a t e r a l e s  o co stad o s 36. 

k lo  la rg o  d e l  tech o  35 de l a  cámara de fo rm ación  15 y 

dando f r e n te  a l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  banda c o n tin u a  

f lo t a n te  de v id r io  14 hay montada una s e r i e  de elem entos 

15 c a le f a c to re s  37 y e n f r ia d o re s  39. E stos elem entos p e rm iten  

c o n tro la r  e l  c a le n ta m ie n to  o e l  e n fr ia m ie n to  de una banda 

móvil de v id r io  14 de manera que e l  v id r io  pueda a te n u a r­

se y e n f r ia r s e  h a s ta  fo rm ar una banda dim ensionalm ente 

e s ta b le ,  de l a  anchura y e l  e sp e so r d eseados, an te s  de 

2o s e r  r e t i r a d a  de l a  cámara de fo rm ación . A l a  cámara de

form ación  15 va tam bién conec tada  una fu e n te  de su m in is­

t r o  de un gas in e r te  (no re p re se n ta d a )  y, de p re fe re n c ia ,  

tam bién una fu e n te  de s u m in is tro  de un gas re d u c to r  (no 

re p re s e n ta d a ) ,  p a ra  p re v e n ir  l a  o x id ac ió n  d e l  m eta l fu n -  

25 d ido  en l a  cámara de fo rm ación . S i b ie n  e s ta s  fu e n te s  no
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se  re p re s e n ta n , son  sem ejan tes  a la s  ya conocidas en l a  

té c n ic a  d e l  ramo y d e s c r i t a s  en l a  p a te n te  de SE. Uü. 

núm. 3*337-322. En g e n e ra l ,  la s  fu e n te s  de su m in is tro  de 

gas se  u san  p a ra  d i r i g i r  n itró g en o  e h id rógeno  a l  i n t e -  

5 r i o r  de l a  cámara.

En l a  ex trem idad de aguas abajo  de l a  cámara de 

fo rm ación  15 hay montado un r o d i l lo  o c i l in d r o  de re c o g i­

da 41, d is p u e s to  tra n sv e rsa lm e n te  a l  t r a y e c to  de r e c o r r i ­

do o movimiento d e l  v id r io .  E s te  r o d i l l o  41 s o s t ie n e  la  

1o c in ta  de v id r io  14 y l a  le v a n ta  d e l baño 16 de m etal en

e s ta d o  de fu s ió n . A l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  c in ta  de 

v id r io  14 se  a p lic a  una s e r i e  de b a r re ra s  43 p a ra  a i s l a r  

' l a  a tm ó sfera  co n ten id a  en  l a  cámara de fo rm ación  15, por 

encima de l a  s u p e r f ic ie  d e l v id r io ,  sep a rán d o la  d e l e q u i-  

15 po de tra ta m ie n to  que hay aguas ab a jo . la s  b a r re ra s  43

comprenden de p re fe re n c ia  unas lám inas f l e x ib le s  de amian­

to  montadas y p en d ien tes  de un miembro de techo  45 que 

se  e x tie n d e n  a p a r t i r  d e l  techo  35 de l a  cámara de form a- 

c ió n  15.

2o lo s  medios de re c o g id a  17 comprenden, además

d e l  r o d i l l o  de re c o g id a  41 y la s  b a r re ra s  43, una s e r ie  

de r o d i l lo s  47 que s o p o r ta n  e l  v id r io  y a p lic a n  una fu e r ­

za  lo n g i tu d in a l  de t r a c c ió n  o a r r a s t r e  a l  v id r io ,  sacándo­

lo  de l a  cám ara de fo rm ación  15 y lle v á n d o lo  a o tro s  apa- 

25 r a to 3 de tra ta m ie n to , t a l e s  como un horno o tú n e l de reco
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c id o . En c o n ta c to  con lo s  r o d i l lo s  47 van montados unos 

c e p i l lo s  49 que s i rv e n  p a ra  a i s l a r  o s e p a ra r  l a  cámara 

de fo rm ación  de lo s  a p a ra to s  de tra ta m ie n to  u l t e r i o r .

En l a  p u e s ta  en p r á c t ic a  de una forma p re fe r id a  

5 de r e a l iz a c ió n  de e s te  in v e n to , se  a p l ic a  a l  v id r io ,  d e s ­

de lo s  r o d i l lo s  47, a s í  como desde lo s  r o d i l lo s  de aguas 

ab a jo , una fu e rz a  de t r a c c ió n  s u f ic ie n te  p a ra  a te n u a r  e l  

v id r io  de manera u n id ir e c c io n a l  h a s ta  d a r le  su  e sp e so r 

f i n a l  deseado . Cuando se  desee f a b r i c a r  un v id r io  cuyo 

1o e sp eso r f i n a l  s e a  menor que e l  e sp e so r de e q u i l i b r io ,  es 

de p a r t i c u l a r  im p o rtan c ia  c o n tro la r  l a  fu e rz a  de t r a c c ió n  

a p lic a d a  p a ra  a ten u a r e l  v id r io .  En l a  forma de r e a l i z a ­

c ió n  de e s te  in v en to  i l u s t r a d a  en la s  f ig u ra s  1 y 2 , s e ­

gún se  ha v i s to ,  m ediante un c o n tro l  aprop iado  de l a  tem- 

15 p e ra tu ra  y  e l  g ra d ie n te  de tem p era tu ra  a lo  la rg o  de lo s  

miembros l im ita d o re s  31 y 31 ' y m ediante una a p lic a c ió n  

ap rop iada  de l a  fu e rz a  de t r a c c ió n  a l  v id r io  por medio 

de lo s  r o d i l lo s  37, puede p ro d u c irse  un v id r io  que tenga 

un e sp e so r  menor que e l  e sp e so r de e q u i l ib r io  s i n  l a  ayu- 

2o da a d ic io n a l de lo s  miembros p legado res l a t e r a l e s  y s in  

e s t i r a d o  l a t e r a l  según l a  té c n ic a  ya conocida , t a l  como 

3e d e sc r ib e  en la s  p a te n te s  de EE. UU. números 3 ,222 .154 , 

3 .493.359 y 3 .695 .859 . E ste  ra sg o  p a r t i c u l a r  c a r a c t e r í s t i ­

co de d ich a  forma de r e a l iz a c ió n  d e l p re se n te  in v en to  p e r -  

25 m ite l a  p roducción  de v id r io  delgado  con una d i s to r s ió n
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ó p tic a  su s ta n c ia lm e n te  menor, en p a r t i c u l a r  c e rca  de sus 

márgenes u  o r i l l a s ,  que l a  que aparece en e l  v id r io  f a b r i ­

cado por p roced im ien tos co m ercia les  u su a le s  de form ación  

en f lo t a c ió n .  E s te  concep to  es tema y  o b je to  de l a  s o l i ­

c i tu d  de p a te n te  Na 423.915.

Ahora b ie n , p a ra  a ten u a r una banda de v id r io  pue­

de u sa rse  una acc ió n  p o s i t iv a  de e s t i r a d o  o l im i ta c ió n  l a ­

t e r a l ,  m anteniendo a l  p ro p io  tiem po l a  anchura de l a  c in ta  

e sen c ia lm en te  c o n s ta n te , o b ie n  dejando  que l a  anchura d e l  

v id r io  se  red u zca  a medida que se  reduce su  e sp eso r a l  es­

t i r a r .  E s ta  form a p a r t i c u l a r  de r e a l iz a c ió n  d e l  p re se n te  

in v en to  es l a  que se  i l u s t r a  en la s  f ig u ra s  3 y 4. Con r e ­

f e r e n c ia  ahora  a la s  f ig u r a s  3 y 4-, 3e re p re s e n ta  en e l l a s  

o t r a  forma de r e a l iz a c ió n  d e l  p re se n te  in v e n to , en l a  c u a l 

a l  v id r io  fund ido  se  le  perm ite  f l u i r  h a c ia  fu e ra  l a t e r a l ­

m ente, inm ediatam ente después de e n t r a r  en  l a  cámara de 

fo rm ación , y se  le  a ten ú a  lu eg o , ta n to  en anchura como en 

e sp e so r , h a s ta  form ar una banda co n tin u a  de v id r io ,  aca­

bada y d im ensionalm ente e s ta b le .  En la s  f ig u r a s  3 y  4, to ­

dos lo s  e lem entos numerados lo  mis.mo que en  la s  f ig u r a s  1 

y 2 son  ig u a le s  a  lo s  de é s t a s .  Después de f l u i r  e l  v id r io  

fund ido  12 h a s ta  quedar d ep o sitad o  so b re  e l  m eta l en e s t a ­

do de fu s ió n  16, se  l e  d e ja  ex ten d e rse  la te ra lm e n te  h a c ia  

fu e ra ,  e sen c ia lm en te  s i n  o b s tácu lo  a lguno, h a s ta  a lc a n z a r  

una anchura  de e q u i l ib r io  o c a s i  de e q u i l ib r io .  E l cuerpo
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de v id r io  fund ido  to ta lm e n te  ex ten d id o , designado  con e l  

número 51, corresponde a l a  masa o " p ie l  de c e b o lla "  p le ­

namente ex ten d id a  que se  produce en la s  operaciones u sua­

le s  de fo rm ación  en f lo t a c ió n .  Aun cuando no se a  n e c e s a r io , 

5 l a  cámara 15 de fo rm ación  en f lo t a c ió n  puede e s t a r  p ro v is ­

ta  de unas g u ía s  o miembros l im ita d o re s  52 en ángulo que 

in ic ia lm e n te  g u íen  e l  v id r io ,  a su  s a l i d a  de lo s  medios 

de d e sc a rg a  13 e im pidan que e l  v id r io  moje p o r com pleto 

e l  lad o  de aguas abajo  de la s  jambas 27 y 27 ' , con e l  con- 

lo  s ig u ie n te  estan cam ien to  y d e s v i t r i f i c a c ió n  en  e s ta  á re a .

Las g u ía s  52 se  co n stru y en  p re fe r ib le m e n te  de g r a f i t o  y 

pueden e s t a r  e n fr ia d a s  por unos medios de r e f r ig e r a c ió n  

a base de tubos de agua u  o tro s  medios, p a ra  r e d u c ir  a l  

mínimo l a  e x te n s ió n  en que e l  v id r io  moje a la s  g u ía s  52.

15 Después de ex ten d id o  com pletam ente e l  v id r io ,  es tomado

por unos r o d i l lo s  u  o tro s  d is p o s i t iv o s  de e s t i r a d o  o r e te n ­

c ió n  l a t e r a l  53 y 54. E stos d i s p o s i t iv o s ,  de p re fe re n c ia ,  

son unas ruedas que se  a p lic a n  s ó lo  a l a  s u p e r f ic ie  supe­

r i o r  d e l  v id r io ,  t a l e s  como l a  rueda  de B ishop (vease l a  

2o p a ten te  de EE.ÜÜ. núm. 3 .7 0 9 .6 7 3 ). De p re fe re n c ia , lo s  ro ­

d i l l o s  o ruedas 53 y 54 se  hacen fu n c io n a r  a una v e lo c i ­

dad de ro ta c ió n  c o n tro la d a , y se  co lo can  en p o s ic ió n  con 

unos ángulos apropiados h a c ia  fu e ra  y a d is ta n c ia s  ap ro p ia ­

das d e n tro  de l a  cámara de form ación  por f lo ta c ió n ,  de ma- 

25 ñ e ra  que e l  v id r io  se  a ten ú a  ta n to  en anchura como en e s -
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p eso r h a s ta  a lc a n z a r  s u  anchura y  e sp e so r f in a le s  deseados, 

y se  reduce  a l  e s t i r a r  desde s u  e x ten s ió n  com pleta 51 has­

ta  s u  anchura f i n a l  p a ra  le v a n ta r lo  y r e t i r a r l o  de l a  cáma­

ra  15 de fo rm ación  p o r f lo t a c ió n .  Los r o d i l lo s  pueden e s ­

t a r  d is p u e s to s  in d iv id u a lm en te  en v a r io s  lu g a re s  r e p a r t i ­

dos m oviéndose aguas ah ajo  re c o rr ie n d o  l a  cámara de f o r ­

mación, o b ie n  pueden c o lo ca rse  por p a re ja s  en tándem a 

cada lad o  d e l  v id r io  d u ra n te  l a  fo rm ación . Cuando se  d i s ­

pone de p a re ja s  de r o d i l l o s ,  é s to s  pueden h a c e rs e .fu n c io ­

n a r  ju n to s  o por sep a rad o , s irv ie n d o  uno de e l lo s  de apo­

yo p a ra  e l  o tro .

En la s  f ig u ra s  5 y 6 se  re p re s e n ta n  unas v i s ta s  

d e ta l la d a s  de dos form as p re fe r id a s  de r e a l iz a c ió n  de lo s  

medios de e n tre g a , que pueden s e r  empleadas en l a  p r á c t i ­

ca  de e s t a  in v en c ió n . En l a  f ig u r a  5, lo s  medios de e n t r e ­

ga 13 e s tá n  p ro v is to s  de un charco  re la tiv a m e n te  profundo 

de m eta l en e s ta d o  de fu s ió n  16, que se ex tien d e  por deba­

jo  de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  29. E sto  se  consigue d isp o ­

niendo un bloque de um bral 61 que se  e x tie n d e  t r a n s v e r s a l ­

mente a todo  lo  ancho d e l  aco n d ic io n ad o r, por debajo  de 

l a  s u p e r f ic ie  d e l  v id r io  fund ido  co n ten id o  en  e l  a co n d ic io ­

nador, b loque que r e t i e n e  e l  m etal fund ido  16 y le  impide 

e n t r a r  y p e rd e rse  en e l  horno . E l b loque de um bral 61 cons­

t a  de un m a te r ia l  t a l  como s í l i c e  fund ida  o s im i la r .  O b ie n  

puede s e r  un bloque de m a te r ia l  r e f r a c t a r i o  re v e s t id o  de
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p la t in o ,  o b ie n  de raalibdeno, g r a f i t o ,  n i t r u r o  de boro  o 

s im i la r .  En una forma p r e f e r id a  de r e a l iz a c ió n ,  e l  bloque 

de umbral 61 e s tá  sep arad o  d e l fondo de l a  cámara de forma­

c ió n  por medio de g r a f i t o  en polvo 63» que l l e n a  e l  hueco

form ación  18. Asimismo en una forma p r e f e r id a  de r e a l i z a ­

c ió n , se  prevé una c a ja  de agua 62 p ara  e n f r i a r  e l  b loque 

de umbral 61 y de ese  modo ta n to  o b te n e r un c o n tro l  de 

tem p era tu ra  en l a  re g ió n  de d esca rg a  como p re v e n ir  un des­

g a s te  indeb ido  o ex ces iv o  en e l  b loque de um bral 61.

r e s u l t a  p a r tic u la rm e n te  ú t i l ,  debido a l a  e s ta b i l id a d  d e l  

g a s to  o cauda l de v id r io  fund ido  que puede a lc a n z a rse  cuan­

do se  emplea t a l  a p a ra to . La can tid ad  de v id r io  que pasa 

por lo s  medios de d esca rg a  13 e s tá  c o n tro la d a  por e l  e s ­

pacio  comprendido e n tre  l a  p a r te  i n f e r i o r  de l a  p u e r ta  de 

g u i l l o t i n a  29 y l a  s u p e r f ic ie  d iv i s o r i a  o i n t e r f a c i a l  en­

t r e  e l  v id r io  fund ido  y e l  m eta l en e s ta d o  de fu s ió n  por 

debajo  de l a  p u e rta  de g u i l l o t i n a .  Un descenso  de l a  pu er­

ta  de g u i l l o t i n a ,  combinado con la s  d i f e r e n te s  p re s io n es  

h id r o s tá t i c a s  de d e trá s  de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  en e l  

aco n d ic io n ad o r d e l v id r io  y en l a  re g ió n  de fo rm ación , 

aguas ab ajo  de d ich a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a ,  produce una va­

r ia c ió n  en l a  p rofund idad  de l a  s u p e r f ic ie  d iv i s o r i a  d e l  

v id r io  y e l  m eta l fund idos re s p e c to  a l a  a l t u r a  d e l p lano

e n tre  e l  b loque de umbral 61 y e l  fondo de l a  cámara de

E s ta  forma de r e a l iz a c ió n  d e l  p re se n te  in v en to



5

lo

15

2o

25

h o r iz o n ta l  d e l  s o p o r te .  En g e n e ra l , l a  s u p e r f ic ie  d iv is o ­

r i a  d e l  v id r io  fund ido  y e l  m eta l fund ido  e s ta r é ,  po r de­

b a jo  de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  29, más b a ja  de lo  que 

e s t á  aguas a r r ib a  o aguas abajo  de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i ­

na 29.

O tra  form a de r e a l iz a c ió n  d e l  p re se n te  in v en to  

es l a  que se  i l u s t r a  en  l a  f ig u r a  6. En e s ta  forma de r e a ­

l i z a c ió n ,  hay una d e lg ad a  p e l íc u la  lu b r ic a n te  de m eta l fun ­

d ido  d is p u e s ta  e n tre  e l  miembro r e f r a c t a r i o  de so p o rte  o 

s u s te n ta c ió n  que d e f in e  e l  fondo d e l  c an a l de d escarg a  d e l 

v id r io ,  y e l  v id r io  fu n d id o . En e s ta  forma de r e a l iz a c ió n ,  

e l  v id r io  fund ido  12 f lu y e ,  p roceden te  d e l  aco n d ic ionador 

11, por encim a de un bloque de umbral 65 y luego por en­

cima de un miembro de s u s te n ta c ió n  66. Después de f l u i r  

por encim a d e l  b loque de um bral 65, e l  v id r io  fund ido  f l u ­

ye por encim a de un charco  re la tiv a m e n te  somero o poco p ro ­

fundo de m eta l fund ido  67, m antenido en l a  d e p re s ió n  que 

hay en e l  b loque de s u s te n ta c ió n  66. Al charco  somero 67 

se  le  s u m in is tra  m eta l en  e s ta d o  de fu s ió n  p roceden te  de 

unos medios de s u m in is tro  68, que comprenden un tubo co­

nectado  a una fu e n te  de s u m in is tro  de m eta l en e s ta d o  de 

fu s ió n  (no re p re s e n ta d a ) .  La c o r r ie n te  de v id r io  fund ido  

que f lu y e  por lo s  medios de d escarg a  e je r c e  un a r r a s t r e  

so b re  e l  m eta l fund ido  que hay en  e l  charco  67, formando 

una p e l í c u la  lu b r ic a n te  70 de m eta l en  e s ta d o  de fu s ió n
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y lle v a n d o  e s te  m etal fu nd ido  h a s ta  e l  cuerpo p r in c ip a l  

de m eta l fund ido  16 que hay en  l a  cámara de fo rm ación .

Una v e n ta ja  p a r t i c u l a r  de e s t a  forma de r e a l iz a c ió n  e s ta  

en que l a  form ación  de lina d e lgada  p e l íc u la  lu b r ic a n te  de 

5 m etal fund ido  p rop o rc io n a  un t r a y e c to  de d e sca rg a  s u f i ­

c ien tem en te  la rg o  y de d im ensiones p re c is a s  en se c c ió n  

r e c ta ,  p a ra  form ar una lám ina term inada de v id r io  de un 

e sp eso r finam ente  c o n tro la d o  s i n  te n e r  que r e c u r r i r  a una 

a ten u ac ió n  com plicada y a un c o n tro l  té rm ico  en toda  l a  

lo  cámara de form ación .

E s ta  in v en c ió n  se  a p re c ia rá  aún más por e l  s i ­

g u ie n te  ejem plo d e ta l la d o :

Ejemplo

15 En un horno de fa b r ic a c ió n  de v id r io  de t ip o

u su a l re g e n e ra tiv o  se  funde un v id r io  de so sa , c a l  y s í ­

l i c e  que t ie n e  en su  com posición aproximadamente 73$ de 

s í l i c e ,  aproximadamente 14$ de so sa  y aproximadamente 13$ 

de óxido de c a l  y óxido de m agnesio, con p ro p o rc io n es  me- 

2o ñores de alúm ina, h ie r r o ,  óxido de p o ta s io  y s im i la r e s .

E l horno t ie n e  una zona de acond ic ionam ien to  de unos 27 

m etros de lo n g itu d  y unos 9 m etros de anchura. De un lad o  

a o tro  de l a  zona de acond ic ionam ien to , a unos 30 centím e­

tro s  por debajo  de l a  s u p e r f ic ie  ex p u es ta  d e l  v id r io  fu n -  

25 d id o , con su  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  unos 30 c en tím e tro s  más
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b a ja  que l a  s u p e r f ic ie  d e l  v id r io  fu n d id o , hay d is p u e s to  

un bloque de um bral t a l  como e l  re p re se n ta d o  en l a  f ig u r a  

5. E l b loque de um bral e s t á  c o n s tru id o  de s í l i c e  fu n d id a , 

y t ie n e  una s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de unos 20 cen tím etro s  de 

5 anchura (de iz q u ie rd a  a d e rech a  en l a  f ig u r a  5 ). E l borde

de aguas ab ajo  de l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l  bloque de um­

b r a l  e s t á  a unos 60 c en tím e tro s  aguas a r r ib a  de una p u e r ta  

de g u i l l o t i n a .

E l ap a ra to  e s tá  p ro v is to  tam bién de una p u e r ta  

lo  de g u i l l o t i n a  o com puerta de c i e r r e ,  aguas a r r ib a  d e l  b lo ­

que de um bral, que se  e x tie n d e  a todo lo  ancho d e l acond i­

c io n ad o r y puede d e ja r s e  c a e r  en e l  v id r io  fu n d id o , por 

d e trá s  de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  de um bral, p a ra  e f e c tu a r  

s u s t i t u c io n e s .  E ste  c i e r r e  es una com puerta con cam isa de 

15 acero  y  r e f r ig e r a d a  po r agua, que congela  e l  v id r io  en po­

s ic ió n  p a ra  s u s t i t u i r  e l  b loque de um bral o l a  p u e r ta  de 

g u i l l o t i n a .  Su fu n c ió n  e s t á  re la c io n a d a  so lam ente con l a  

re p a ra c ió n  y  s u s t i t u c ió n  de elem entos en e l  p roced im ien to  

y , por lo  ta n to ,  no se  r e p re s e n ta  en ninguno de lo s  d ib u -  

2o jo s .  La anchura de l a  d esca rg a  o s a l i d a  e n tre  la s  jambas

l a t e r a l e s  es de unos 3 m etro s . La p u e r ta  de g u i l l o t i n a  e s ­

tá  c o n s tru id a  de s í l i c e  fu n d id a , y su spend ida  p a ra  b a ja r  

en l a  cámara en  c o n ta c to  con la s  jambas l a t e r a l e s .  Toma 

c o n ta c to  de a p lic a c ió n  con e l  v id r io  fu n d id o . E l su e lo  de 

25 l a  cám ara de fo rm ación  e s tá  a unos 10 c en tím e tro s  po r d e -
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b a jo  de l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l b loque de um bral, de 

manera que por debajo  de l a  p u e r ta  de g u i l l o t i n a  se  d i s ­

pone de un charco  re la tiv a m e n te  profundo de m etal en e s t a ­

do de fu s ió n , que se  e x tie n d e  re tro c e d ie n d o  h a s ta  e l  b lo ­

que de um bral como se  in d ic a  en l a  f ig u r a  3.

La e s t r u c tu r a  g lo b a l es sem ejan te  a l a  re p re se n ­

tad a  en la s  f ig u ra s  3 y 4 , aun cuando lo s  d e ta l l e s  d e l  

á re a  de umbral y p u e r ta  de g u i l l o t i n a  son  como se  j l u s t r a  

en l a  f ig u r a  5. Inm ediatam ente aguas ab ajo  de la s  jambas 

l a t e r a l e s  hay d isp u e s to s  dos miembros de g u ía  en ángulo , 

de g r a f i t o ,  que se  e x tie n d en  aproximadamente en 60 c e n t í ­

m etros a lo  la rg o  de su  d im ensión  máxima, e n fren tad o s  a l  

v id r io .  E stos miembros s a le n  formando ángulo de l a  c a ra  

de la s  jambas que da h a c ia  l a  cámara de fo rm ación .

E l v id r io  fund ido  se  e n tre g a  por debajo  de la  

p u e rta  de g u i l lo t i n a  a una tem p era tu ra  de aproximadamente 

10932C, a razó n  de aproximadamente 450 to n e lad as  po r d ía .

Se d e ja  e x te n d e r, a p a r t i r  de l a  g u ía  h a c ia  fu e ra , h a s ta  

que su  máxima anchura es de unos 6 ,7  a 8 m etros. Justam en­

te  aguas abajo  de s u  lu g a r  de máxima anchura, es tomado 

por un p a r de máquinas de r o d i l l o  s u p e r io r  ta le s  como la s  

d e s c r i t a s  en l a  p a te n te  de EE.UU. núm. 3 .7 0 9 .6 7 3 . E s ta s  ma­

quinas de r o d i l l o  e s tá n  s i tu a d a s  en p o s ic ió n  p a ra  tomar o 

a p l ic a r s e  a l a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  d e l  v id r io  aproxim ada­

mente a 20 cen tím e tro s  h a c ia  d e n tro  a p a r t i r  de sus bordes
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m a rg in a le s , y form an ángulo de manera que su  ro ta c ió n  p ro ­

p o rc io n a  una fu e rz a  que form a un ángulo aproximado de 35 

h a c ia  fu e ra  a p a r t i r  de una3 l ín e a s  p a ra le la s  a l  movimien­

to  g e n e ra l  d e l  v id r io  en s u  re c o r r id o  por l a  cámara de 

fo rm ación . Aguas abajo  d e l  punto  de máxima anchura hay dis­

puesto s  o tro s  dos p ares a d ic io n a le s  de máquinas de borde 

o c a n to . E s ta s  se  hacen fu n c io n a r  con irnos ángulos h a c ia  

fu e ra  de 7 9 y 102, re sp ec tiv a m en te , y todas e l l a s  a una 

ve lo cid ad  de ro ta c ió n  s u f i c i e n t e  p a ra  p ro d u c ir  l a  a ten u a ­

c ió n  g ra d u a l y  uniform e de l a  anchura y  e l  e sp eso r d e l  v i ­

d r io .  La d i s ta n c ia  de se p a ra c ió n  e n tre  l a s  máquinas adya­

c en te s  es de unos 3 m e tro s . La v e lo c id ad  d e l  r o d i l lo  de 

borde d e l  p rim er juego de máquinas es de unos 178 c e n t í ­

m etros por m inuto; l a  d e l  segundo es de unos 280 cen tím e­

tro s  po r m inuto y l a  d e l  te r c e r o  es de unos 380 centím e­

tro s  po r m inuto . La anchura de l a  c in ta  en e l  segundo p a r 

de máquinas es de unos 535 c e n tím e tro s . La anchura de l a  

c in t a  en  e l  t e r c e r  p a r de máquinas es de unos 483 cen tím e­

t r o s .  La c in ta  se  va e s trech an d o  gradualm ente h a s ta  lo s  

356 c e n tím e tro s , y a c o n tin u a c ió n  es r e t i r a d a  d e l  p roce­

d im ien to . E l e sp e so r  d e l  v id r io  a s u  r e t i r a d a  d e l  p roce­

d im ien to  es de 1,65 mm, n a tu ra lm en te  i n f e r i o r  a l  e sp eso r 

de v id r io  formado con e sp e so r  de e q u i l ib r io .  E l v id r io  t i e ­

ne una c a l id a d ,  en cuan to  a d i s to r s ió n ,  ig u a l  a l a  d e l  v i ­

d r io  u su a l de f lo t a c ió n  de t ip o  co m erc ia l. Tiene una s u -
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p e r f ic ie  i n f e r i o r  de c a lid a d  sus ta ñ e is ím e n te  s u p e r io r  a l a  

o b ten id a  por lo s  p roced im ien tos u su a le s  co m ercia les  de 

fo rm ación  en f lo ta c ió n .

. S i b ie n  e s t a  in v en c ió n  ha s id o  re v e la d a  y d e s -  

5 c r i t a  con r e f e r e n c ia  a unas formas de r e a l iz a c ió n  co n cre ­

ta s  y e s p e c í f ic a s ,  no debe c o n s id e ra rs e  l im ita d a  por e s t a  

d e sc r ip c ió n . La d e s c r ip c ió n  e s tá  d e s tin a d a  concretam ente 

a s e ñ a la r  l a s  formas p re fe r id a s  de e je c u c ió n  d e l in v en to  

y r e v e la r  lo s  m ejores modos de poner en p r á c t ic a  e s ta  in -  

lo  vención . Las personas v e rsad as  en  l a  técn ica , de l a  manu­

f a c tu r a  de v id r io  se  d a rá n  cu en ta  de que lo s  p r in c ip io s  de 

e s ta  in v en c ió n  pueden u t i l i z a r s e  en o tro s  p roced im ien tos 

y pueden u sa rse  en com binación con o tro s  d e s a r r o l lo s ,  apro­

vechando l a  p a r t i c u la r  u t i l i d a d  d e riv ad a  de l a  p u esta  en 

15 p r á c t ic a  de e s ta  in v en c ió n  en s í .

La p re se n te  s o l i c i t u d  que co rresponde a l a  p re ­

sen ta d a  en lo s  Estados Unidos de Américs e l  6 de Marzo de 

1 .973, con e l  número 338.475, se  acoge a lo s  b e n e f ic io s  

d e l  a r t í c u lo  51 d e l v ig e n te  E s ta tu to  so b re  Propiedad In d u s- 

2o t r i a l .
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Los puntos de in v en c ió n  p ro p ia  y nueva que se  

p re se n ta n  p a ra  que sea n  o b je to  de e s t a  s o l i c i t u d  de Pa­

te n te  de Inven c ió n  en España» por VEINTE años, son  lo s  

que se  recogen  en  la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 § .-  Un a p a ra to  p e rfecc io n ad o  p a ra  f a b r i c a r  una 

lám ina c o n tin u a  de v id r io ,  que comprende un horno de f a ­

b r ic a c ió n  de v id r io  que t ie n e  una re g ió n  de fu s ió n  y una 

re g ió n  de r e f in o  y acond ic ionam ien to , una cámara de forma­

c ió n  que t ie n e  en  e l l a  un charco  de m eta l fund ido  y una 

a tm ó sfera  p ro te c to ra  so b re  é l ,  conectada  a d icho  horno en 

su  re g ió n  de r e f in o  y acondicionam ien to  merced a medios 

p a ra  e n tre g a r  v id r io  en fu s ió n  desde d ich a  re g ió n  de r e f i ­

no y acond ic ionam ien to  d e l  horno a d ic h a  cámara de fo rm ación  

sob re  d ich o  charco  de m eta l fu n d id o , y  medios p a ra  r e t i r a r  

d ic h a  lám ina co n tin u a  de v id r io  desde d ic h a  cámara de f o r ­

mación, cuyo p e rfecc io n am ien to  comprende: una b a r r e r a  que 

se  e x tie n d e  tra n sv e rsa lm e n te  a d ich a  re g ió n  de aco n d ic io ­

nam iento b a jo  l a  s u p e r f ic ie  d e l v id r io  fund ido  en e l l a  e x is ­

te n te ,  separando  d ic h a  b a r r e r a  l a  p a r te  i n f e r i o r  de d ich a
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re g ió n  de acondicionam ien to  en doa p a r te a ,  una p a r te  de 

aguas a r r ib a  y una p a r te  de aguas ab a jo , encontrándose  l a  

p a r te  de aguas abajo  que e s t á  más c e rc a  de d ich a  cámara 

de fo rm ación  en comunicación con e l l a  y con ten iendo  m eta l 

fund ido ; y (b) d ichos medios de e n tre g a  comprenden miem­

bros l a t e r a l e s ,  d icho  m etal fund ido  en d ich a  p a r te  de aguas 

abajo  de d ich a  re g ió n  de acondic ionam ien to  y un miembro do- 

s i f i e a d o r  que se  e x tie n d e  h a c ia  abajo  en un p lano  que in ­

te r s e c a  a d icho  m etal fund ido  p a ra  s e p a ra r  d ic h a  re g ió n  de 

acondicionam ien to  de d ich a  cámara de fo rm ación  y p a ra  reg u ­

l a r  l a  c i r c u la c ió n  de v id r io  fund ido  a tra v é s  d e l e sp ac io  

formado por d ichos miembros l a t e r a l e s ,  d icho  m etal de fu ­

s ió n  y d ich o  miembro d o s if ic a d o r .

2 § .-  E l a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  

1s , en e l  que d ic h a  b a r r e r a  se  e x tien d e  tra n sv e rsa lm e n te  

en una d is ta n c ia  menor que l a  anchura de d ic h a  re g ió n  de 

acondic ionam ien to  y mayor que l a  anchura e x is te n te  e n tre  

d ichos miembros l a t e r a l e s ,  y d ich a  b a r r e r a  in c lu y e  p a r te s  

extrem as p a ra  im ped ir l a  p e rd id a  de m eta l fund ido  a su  t r a ­

vés.

3 § .-  E l a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  

1§, en e l  que d icho  a p a ra to  comprende además g u ia s  que se 

e x tie n d en  aguas abajo  desde d ichos miembros l a t e r a l e s .

4 § .-  E l a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  

13, en e l  que d ich a  b a r r e r a  t ie n e  su  s u p e r f ic ie  s u p e r io r
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a úna a l t u r a  i n f e r io r  a l a  de d ic h a  s u p e r f ic ie  de v id r io  

fu nd ido  y d ic h a  cámara de fo rm ación  t ie n e  un p iso  que se  

e x tie n d e  c o n tra  d ich a  b a r r e r a  a una a l t u r a  i n f e r i o r  a l a  

a l t u r a  de d ic h a  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  de l a  b a r r e r a ,  en  una 

d i s t a n c ia  aproximadamente ig u a l  a l a  p rofund idad  d e l  me­

t a l  en  fu s ió n  e x is te n te  en  d ic h a  cámara de fo rm ación , de 

t a l  modo que l a  p ro fund idad  d e l  m etal en fu s ió n  p ro p o rc io ­

nada b a jo  d ich o  miembro d o s if ic a d o r  supere  a l a  d i s ta n c ia  

e x is te n te  e n tre  e l  miembro d o s if ic a d o r  y l a  s u p e r f ic ie  de 

d icho  m eta l en  fu s ió n .

5 - . -  E l a p a ra to  de acuerdo con l a  re iv in d ic a c ió n  

18, en  e l  que d ich o  a p a ra to  comprende además medios p a ra  

c o n tr o la r  l a  tem p era tu ra  de d ich a  b a r r e r a .

6 8 ,-  E l a p a ra to  de acuerdo con l a  r e iv in d ic a c ió n  

18, en e l  que d icho  a p a ra to  comprende un miembro de so p o rte  

s i tu a d o  b a jo  d ich o  miembro d o s if ic a d o r  y que se  ex tien d e  

aguas ab ajo  desde d ic h a  b a r r e r a ,  ten ien d o  d icho  miembro de 

so p o rte  medios p a ra  s u m in is tr a r  m eta l en fu s ió n  s u s ta n c ia l -  

menfce de manera in m ed ia ta  aguas abajo  de d ich a  b a r r e r a  ba­

jo  d ich o  v id r io  en fu s ió n , y  ten ien d o  d ich o  miembro de so ­

p o rte  s u  s u p e r f ic ie  s u p e r io r  lo  su f ic ie n te m e n te  c e rc a  de 

d icho  miembro d o s if ic a d o r  como p ara  p ro p o rc io n a r vina d e l ­

gada p e l íc u la  de m eta l en fu s ió n  e n tre  d ic h a  s u p e r f ic ie  

s u p e r io r  y e l  v id r io  fu nd ido  que c i r c u la  b a jo  d icho  miembro 

d o s i f ic a d o r ,  ten ien d o  d ich a  p e l íc u la  un e sp e so r menor que
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e l  e sp e so r  d e l  v id r io  fund ido  que c i r c u la  b a jo  d ich o  miem­

bro  d o s i f ic a d o r .

7 8 .-  Un a p a ra to  p e rfecc io n ad o  p ara  f a b r i c a r  una 

lám ina c o n tin u a  de v id r io .

5 T al y como se  ha d e s c r i to  en l a  Memoria que an­

tecede  re p re se n ta d o  en lo s  d ib u jo s  que se  acompañan y  p a ra  

lo s  f in e s  que se han e s p e c if ic a d o .

E s ta  Memoria c o n s ta  de t r e i n t a  y s i e t e  h o ja s  e s ­

c r i t a s  a máquina po r una s o la  c a ra , 

lo

2 6 .3 .7 4
MTR.
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