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la presente invención tiene cono objetivo 
perfeccionar las células de electrólisis, principal­
mente las células destinadas a la producción de clo­
ro, a partir de soluciones acuosas de cloruros de 

5 metales alcalinos.
Afecta más específicamente a un electrodo 

bipolar para una célula de electrólisis, comprendien­
do el citado electrodo una pared de soporte sensible­
mente vertical, que lleva transversalmente, sobre 

10 una cara, placas de ánodos sensiblemente verticales 
y paralelas, y sobre la otra cara, cátodos en forma 
de alveolos sensiblemente verticales y paralelos, 
de paredes caladas, alternando con los ánodo*:.

En los electrodos bipolares conocidos de 
15 este tipo, por ejemplo en la invención descrita en 

la patente belga 752 330 del 23 de Junio de 1970, 
a nombre de PPG IITDUSTRIES Inc., la placa de sopor­
te se baila constituida por una cbapa de acero a 
la que los ánodos (constituidos por placas de tita- 

20 nio récubiertas por un revestimiento catalítico) y 
los cátodos (en forma de alveolos de paredes cala­
das destinados a recibir un diafragma) se bailan fi­
jados por soldadura, remaches o pernos. En el lado 
anódico, la cbapa de acero se baila recubierta por 

25 un revestimiento de protección contra la corrosión
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por el electrolito y los productos de la electróli­
sis.

Estos electrodos Mpolares conocidos pre­
sentan numerosos inconvenientes. Su construcción es 

5 difícil, principalmente a causa del tamaño ocasio­
nado por la chapa de soporte, habitualmente de gran­
des dimensiones. El montaje de los anodos y de los 
cátodos sobre esta chapa se háce también difícil, 
por la necesidad de garantizar a la chapa un estado 

10 rigurosamente plano, y de realizar, ademas, una dis­
tribución regular y precisa de los anodos y de los 
cátodos sobre la citada chapa.

Otra desventaja apreciable de estes elec­
trodos bipolares conocidos reside en la dificultad 

15 de desmontarlos, por ejemplo para sustituir uno u 
otro ánodo o cátodo deteriorado.

Para facilitar el montaje de los ánodos 
de titanio sobre la chapa de soporte y reducir la 
resistencia eléctrica de este montaje, se realiza 

20 a veces la chapa de soporte en forma de una chapa 
compuesta, constituida por un fleje de acero y un 
fleje de titanio, aplicados uno contra otro y soli­
darizados íntimamente uno con otro, por ejemplo por 
soldadura por explosión. Las placas de anodos de ti- 

25 tanio pueden ser fijadas entonces fácilmente sobre
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el fleje de titanio.
ITo obstante, se ha comprobado con el uso, 

que estas chapas compuestas acero-titanio se dete­
rioraban rápidamente, por formación de hidruro de 

5 titanio, en el fleje de titanio, a consecuencia de 
una difusión de hidrógeno atómico formado en la su­
perficie de los cátodos.

La presente invención remedia estas des­
ventajas de. los electrodos bipolares conocidos. Afee 

10 ta, a este efecto, a un electrodo bipolar para una 
célula de electrólisis, comprendiendo este electro­
do bipolar una pared de soporte sensiblemente ver­
tical, que lleva transversalmente, sobre una cara, 
placas de ánodos sensiblemente verticales y parale- 

15 las, y sobre la otra cara, cátodos en forma de al­
veolos sensiblemente verticales y paralelos de pa­
redes caladas.- Según la invención, una parte, al 
menos, de la pared de soporte, está formada por lar­
gueros sensiblemente verticales, que soportan los 

20 alveolos catódicos y se hallan dispuestos, cada uno, 
entre dos placas de ánodos, disponiéndose aberturas 
en estos largueros, para que los alveolos catódicos 
se comuniquen unos con otros.

El electrodo bipolar según la invención 
25 ofrece la ventaja de poder ser montado y desmonta-
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do con facilidad y rapidez. Puede, además, ser cons­
truido al principio con elementos prefabricados, mon­
tados en número más o menos grande según las dimen­
siones exigidas para el electrodo.

5 En el electrodo Tripolar según la inven­
ción, los largueros de la pared de soporte pueden 
ser de acero, recubiertos en el lado anódico por 
un revestimiento de protección contra la corrosión 
por el electrólito, los ánodos se bailan constituí- 

10 dos preferentemente por placas de titanio introduci­
das entre los largueros de acero, estando revesti­
das, al menos parcialmente, estas placas de titanio, 
por un revestimiento catalítico, por ejemplo vn re­
vestimiento conductor que contiene un metal, o un 

15 compuesto de un metal del grupo del platino. 'Se ha 
comprobado que, en esta forma de realización del 
electrodo bipolar según la invención, los ánodos de 
titanio no son la sede de una formación de hidruro 
de titanio, lo que constituye una apreciáble venta- 

20 ja suplementaria. Por otra parte, la posibilidad
de conferir a estas placas de ánodos una forma esen­
cialmente plana, facilita en gran manera el depósi­
to del revestimiento catalítico.

Según la invención, las superficies de 
25 cada placa de ánodo, que se hallan en contacto con
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largueros de la pared de soporte, se hallan recu­
biertas, de preferencia, por un revestimiento mejor 
conductor de la electricidad que el titanio, por 
ejemplo platino.

5 La invención se refiere, asimismo, a un
electrolizador con diafragma del tipo de serie, pa­
ra la electrólisis de soluciones acuosas de haluros 
de metales alcalinos, comprendiendo este electroli­
zador, al menos, dos células elementales sucesivas, 

10 cada una de ellas equipada por ánodos que alternan 
con cátodos sensiblemente verticales y paralelos, 
estando los ánodos de una célula y los cátodos de 
la otra célula fijados transversalmente a una pared 
de soporte común, sensiblemente vertical, que cons- 

15 tituye un tabique de separación de las dos células, 
y que forma con los ánodos y los cátodos fijados 
en el mismo, un electrodo bipolar, estando cada cé­
lula elemental en comunicación con un conducto de 
admisión de una solución a electrolizar, y con con- 

20 ductos de evacuación de los productos de la electro 
lisis.

Según la invención, el electrodo bipolar 
citado del electrolizador está de acuerdo con la 
invención, tal como se describe anteriormente.

25 En una forma de realización-especial del
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electrolizador según la invención, el electrodo bi­
polar comprende dos largueros extremos, que consti­
tuyen una parte, al menos, de dos paredes longitu­
dinales de una de las células elementales.

5 Otras particularidades y detalles de la
invención surgirán en el curso de la siguiente des­
cripción de las figuras del dibujo anejo, que re­
presentan esquemáticamente, a título de ejemplo, 
algunas formas de realización del electrodo bipolar 

10 y del electrolizador según la invención.
La figura 1 muestra parcialmente, en sec­

ción horizontal, una primera forma de realización 
del electrodo bipolar según la invención;

la figura 2 es una sección vertical, se- 
15 gún el plano II-II de la figura 1;

la figura 3 muestra una variante de la 
forma de realización de la figura 1;

las figuras 4 a 8 son vistas parciales, 
en sección horizontal, de otras cinco formas de rea- 

20 lización del electrodo bipolar según la invención;
la figura 9 muestra esquemáticamente, en 

sección horizontal, una forma de realización especial 
de un electrolizador de diafragma de acuerdo con la 
invención.

25 En estas figuras, las mismas notaciones
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de referencia designan elementos idénticos.
En una primera forma de realización, re­

presentada en las figuras 1 y 2, el electrodo bipo­
lar según la invención comprende una pared de sopor- 

5 te designada, de modo general, por la notación de 
referencia 1. Esta pared de soporte 1 comprende una 
serie de largueros verticales 2, por ejemplo de 
acero, entre los que se insertan placas de ánodos 
3. Estas pueden ser de titanio, revestidas en una 

10 parte, al menos, de sus dos dos caras, de un reves­
timiento catalítico que contiene un metal, o un com­
puesto de un metal del grupo del platino, los lar­
gueros 2 y los ánodos 3 están apretados firmemente 
unos contra otros, de tal modo que forman un monta- 

15 je rígido, por medio de una serie de pernos 4- y de 
tuercas no representadas. Pueden insertarse juntas 
de estanquidad 5 entre los largueros 2, en la pro­
longación de los ánodos 3»

Cada larguero 2 presenta, en su cara opues 
20 ta a'l03 ánodos 3, dos prolongaciones transversales 

verticales 6, a las que se halla fijado un cátodo 
7, perfilado en forma de alveolo de paredes caladas. 
Estas pueden estar formadas, por ejemplo, por una 
rejilla metálica o por chapas perforadas o desple- 

25 gadas.
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Los alveolos catódicos 7 están unidos su­
cesivamente unos con otros mediante alas laterales 
caladas 9, que pueden obtenerse por plegado de las 
paredes longitudinales 8 de los alveolos catódicos 

5 7, y que se hallan aplicadas una contra otra, de
preferencia elásticamente.

Los alveolos catódicos 7, sus alas late­
rales 9, y los largueros 2 delimitan, de este modo, 
una cámara catódica del electrodo bipolar. Para 

10 asegurar la circulación de los productos de la elec­
trólisis en la zona periférica 10 de esta cámara 
catódica, las prolongaciones 6 citadas presentan 
recortes 11 y 12.

Las paredes de los alveolos catódicos 7,
15 y sus alas laterales caladas 9, se destinan a reci­

bir un diafragma sobre su cara exterior a la camara 
catódica citada.

Los largueros 2 se hallan recubiertos, 
por el lado de los ánodos, por un revestimiento 16 

20 de protección contra la corrosión por el electróli­
to y el cloro, por ejemplo una capa de hormigón a 
base de un poliéster resistente al cloro.

Con la finalidad de reforzar la estanqui­
dad del montaje de los ánodos 3 y de los largueros 

25 2, y para reducir, además, la resistencia de contac-
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to entre estos ánodos y estos largueros, es ventajo­
so interponer entre estos ánodos 3 y estos largueros 
2, una capa 27 de un cemento conocido en sí, "buen 
conductor de la electricidad y resistente a la co- 

5 rrosión.
Según una variante, representada en la 

figura 3, de la forma de realización de las figuras . 
1 y 2, cada alveolo catódico 7 está aplicado alrede­
dor de una prolongación 6 de un larguero 2, y fxja- 

10 do a esta prolongación 6. Esta puede prolongarse
por una chapa central 26, fijada a la parte superior 
y a la parte inferior del alveolo catáico 7, a fin 
de facilitar la circulación de la corriente eléctri­
ca.

15 Según otra variante, no representada, el
órgano de aprieto amovible de los largueros 2 y de 
las placas de ánodos 3 es análogo al descrito en 
la patente belga 755 900 del 9 de Septiembre de 1970, 
en nombre de la Solicitante. Comprende una serie 

20 de pernos huecos, que atraviesan, respectivamente, 
los largueros 2, y roscados unos en otros. Cada uno 
de estos pernos comprende, por una parte, una cabe­
za que se apoya contra un resalto del larguero 2 al 
que atraviesa y, por otra parte, un cuerpo filetea- 

25 do introducido en un orificio terrajado en la cabe-
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za de una tuerca próxima.
En la forma de realización representada 

en la figura 4, los alveolos catódicos 7, análogos 
a los de la forma de realización de la figura 3,

5 son soportados por chapas internas centrales 26, 
que se extienden entre las placas de ánodos 3. Ba­
rras metálicas sensiblemente verticales 2, se en­
cuentran interpuestas y apretadas entre estas cha­
pas 26 y las placas de ánodos 3* Pueden estar dis- 

10 puestos distanciadores 29 .entre las chapas centra­
les 26 y las paredes longitudinales 8 de los alveo­
los catódicos, para reforzar la rigidez de estos.

. En la forma de realización representada 
en la figura 5 , las dos paredes longitudinales ver- 

15 ticales 8 de los alveolos catódicos 7, se hallan pie 
gadas una hacia la otra, en la proximidad de la pa­
red del soporte 1, de tal modo que forman un par 
de prolongaciones centrales 15, insertas y apreta­
das entre dos largueros verticales 2 de la pared 

20 soporte 1. las alas laterales caladas 9 se hallan 
aplicadas directamente sobre las paredes caladas 8 
de los alveolos catódicos.

Una placa conductora 28 se halla, de pre­
ferencia, inserta entre las prolongaciones 15, y se 

25 extiende en el interior del alveolo catódico 7, a
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fin de facilitar en el mismo la circulación de co­
rriente eléctrica.

Se ha representado esquemáticamente en la 
figura 6 otra forma de realización del electrodo bi- 

. 5 polar según la invención. En ésta, los ánodos tie­
nen forma de cajas verticales, comprendiendo-cada 
una, un par de placas 3, dispuestas a uno y otro 
lado de una barra vertical intercalar 13. Ia3 ba­
rras intercalares 13 forman parte integrante de la 

10 pared de soporte 1, en la que alternan con los lar­
gueros 2, que soportan a los cátodos 7, por media­
ción de las prolongaciones 6.

En la forma de ejecución de la figura 6, 
las placas 3 pueden ser macizas o caladas en su zo- 

15 na que no está encajada en la pared de soporte 1.
Según una variante, representada parcial­

mente en la figura 7, el par de placas 3, que cons­
tituye cada caja anódica, se halla fijado sobre el 
ala de un perfil vertical en T 14, cuya alma está 

20 inserta entre dos largueros 2 de la pared de sopor­
te 1.

Se ha representado en la figura 8 una 
forma de realización preferida del electrodo bipo­
lar según la invención. En ésta, los ánodos tienen 

25 forma de cajas y comprenden cada uno un par de pla-
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cas 3, dispuestas a uno y otro lado de un larguero 
vertical 2 de la pared de soporte. los alveolos ca­
tódicos 7 se prolongan por alas laterales 9 obteni­
das» por ejemplo, por plegado de los extremos de 

5 sus paredes 8. los alveolos catódicos 7 están fi­
jados por pares, por mediación de las alas laterales 
9, a prolongaciones 25 de los largueros verticales 
2. Cada alveolo catódico 7 queda así soportado por 
dos largueros de la pared de soporte. Barras inter- 

10 calares 13 se hallan interpuestas entre los pares 
sucesivos de placas 3*

En el electrodo bipolar de la figura 8, 
los alveolos catódicos 7 y sus alas laterales S pue­
den ser formados juntos por ejemplo de una estructu— 

15 ra calada, ondulada.
la forma de ejecución de la figura 8 ofre­

ce la ventaja de acortar las líneas de corriente 
eléctrica que circulan desde los cátodos a los áno­
dos, a través de la pared de soporte 1*

20 Se ha representado esquemáticamente y en
sección horizontal, en la figura 9, una forma de 
realización preferida de un electrolizador de dia­
fragma según la invención.

Este comprende cinco células de electro—
25 lisis elementales 17, separadas una de otra por ta-
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biques transversales verticales 1, formando cada 
uno una pared de soporte de un electrodo bipolar 
conforme a la invención, tal como se describe ante­
riormente. Este tabique o pared de soporte 1 com- 

5 prende, como se describe anteriormente, una serie 
de largueros verticales 2, apretados unos contra 
otros, con interposición de placas de ánodos ver­
ticales 3. Estos largueros verticales 2 llevan al­
veolos catódicos .7 de rejilla metálica, alternan- 

10 do con los ánodos 3 de una célula elemental 17 pró­
xima.

Según la invención, los largueros de ex­
tremo 18 de cada pared de soporte 1 comprenden pro­
longaciones laterales 19, que constituyen respecti- 

15 vamente las dos paredes laterales verticales de una 
célula elemental 17, lindante con el tabique 1. Jun­
tas de estanquidad apropiadas 20 están interpuestas . 
entre estas prolongaciones 19 y el tabique 1 siguien­
te.

20 ' los dos tabiques de extremo 21 y 22 del
electrolizador se hallan dispuestos de modo análo­
go al tabique 1, con la única diferencia de que son 
unipolares, respectivamente catódico y anódico. Se 
hallan provistos, sohre su cara exterior al elec- 

25 trolizador, de barras colectoras de corriente 23.
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El conjunto de los tabiques transversales 
1, los tabiques extremos 21 y 22, y las paredes la­
terales 19, están fijados de forma estanca a una 
base no representada que forma la solera dé las ce- 

5 lulas elementales. Estas se hallan, además, cubier­
tas por una tapa no representada.

El electrolizador de la figura 9 compren­
de, además, conductos no representados, para la ad­
misión de la solución a electrolizar en las célu- 

10 las elementales, y para la extracción, fuera de és­
tas, de los productos de la electrólisis.

la presente invención no está limitada, 
evidentemente, a las formas de realización que aca­
ban de describirse a título de ejemplo. Pueden intro- 

15 ducirse numerosas modificaciones en la forma y na­
turaleza de los elementos que las constituyen, sin 
salir del marco de las siguientes reivindicaciones.

La presente solicitud, que corresponde a 
la presentada en Prancia, el 28 de ”arzo de 1973»

20 bajo el N2 73 11713, se acoge a los beneficios del 
Artículo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad In­
dustrial.
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REIVINDICACIONES

los puntos de invención propia y nueva 
5 que se presentan para que sean objeto de esta soli­

citud de Patente de Invención en España, por VEINTE 
años, son los que se recogen en las reivindicaciones 
siguientes:

1§.- Disposición de electrodo bipolar-pa- 
10 ra un electrolizador de diafragma, comprendiendo el 

citado electrodo una pared de soporte sensiblemen­
te vertical, que lleva transversalmente, sobre una 
cara, placas de ánodos sensiblemente verticales y 
paralelas y, sobre la otra cara, cátodos en forma 

15 de alveolos sensiblemente verticales y paralelos,
de paredes caladas, alternando con los ánodos, carac­
terizada porque una parte, al menos, de la pared 
de soporte, está formada por largueros sensiblemen­
te verticales, que soportan los alveolos catódicos 

20 y dispuestos, cada uno, entre dos placas de ánodos, 
estando dispuestas aberturas en estos largueros, 
para hacer que los alveolos catódicos se comuniquen 
unos con otros.

2s.- Disposición según la reivindicación 
25 ls, caracterizada porque cada alveolo catódico se
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halla soportado por dos largueros, situados uno fren­
te al otro, y porque cada ánodo comprende, al menos, 
un par de. placas dispuestas una frente a otra, a 
uno y otro lado de un larguero unido a dos alveolos 

5 catódicos sucesivos. *
33.- Disposición según la reivindicación 

13, caracterizada porque cada larguero lleva-un al­
veolo catódico único, y está dispuesto entre un par 
de placas de ánodos, que pertenecen a dos ánodos 

10 distintos.
4§.- Disposición según la reivindicación 

33, caracterizada porque cada larguero comprende 
una chapa interna central del alveolo catódico que 
lleva, extendiéndose esta chapa entre dos placas 

15 de ánodos sucésivas, con interposición de una "barra 
sénsiblemente vertical entre la chapa y cada placa 
de ánodo.

53.- Disposición según una cualquiera de 
las reivindicaciones 1® a 4S, caracterizada porque 

20 los alveolos catódicos se hallan unidos sucesiva­
mente unos a otros, en la proximidad de la pared de 
soporte, por alas laterales, sensiblemente vertica­
les.

63.- Disposición según la reivindicación 
25 53, caracterizada porque las alas laterales de los

11.3.74
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alveolos catódicos sucesivos están caladas, y apli­
cadas elásticamente una contra otra.

?§._ Disposición según una cualquiera de
las reivindicaciones 1- a 4a, caracterizada porque*•
los alveolos catódicos comprenden una estructura 
calada, ondulada.

89.- Disposición según una cualquiera de 
las reivindicaciones 1& a 75, caracterizada porque 
un cemento en sí conocido, conductor de la electri­
cidad, y resistente a la corrosión, se halla inter­
puesto entre las placas de ánodos y los largueros, 
y las barras respectivamente.

9&.- Disposición según una cualquiera de 
las reivindicaciones 19 a 89, caracterizada porque 
se hallan interpuestas Juntas de estanquidad entre 
los largueros sucesivos, en la prolongación de las 
placas de ánodos.

109,- Disposición según una cualquiera 
de las reivindicaciones 19 a 9a, caracterizada por­
que los largueros son de acero y llevan, en el la­
do de los ánodos, un revestimiento de protección 
contra la corrosión.

119,- Disposición según una cualquiera 
de las reivindicaciones 19 a 109, caracterizada por­
que la pared de soporte comprende dos largueros o:c-



tremos que presentan prolongaciones transversales desti­
nadas a formar una parte, al menos, de las paredes late­
rales de un electrolizador de electrodos bipolares.

123.- Disposición de electrodo bipolar para
\\

un electrolizador de diafragma. ‘
fal y como se lia descrito en la Memoria que

antecede, representado en los dibujos que se acompaíían 
y con los fines que se lian especificado.

Esta Memoria consta de diecinueve hojas es­
critas a máquina por una sola cara.

Madrid, 1 0  FEI. H í f  
P.A.

¿Iberio d®
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