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Procedimiento y disposicién de conexiones
para proteger interruptores electrénicos.

Folloilante:ROBERT BOSCH GMEH., entidad alemana, residente en 7 Stutt-
gart 1, Repfiblica Federal Alemana.
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La invencién se refiere a un procedimiento para
proteger a un interruptor electrénico, especialmente a un
transistor de conexibn, al producirse un cortocircuito de
un oonsumidor enlazado en serie con el interruptor.

5e Los consumidores, por ejemplo resistencias, relés
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Yy similares, se conectan freouentemente mediante interruptore
eléctronicos, especialmente mediante transistores de conexifn,
estando conectado en serie al consumidor el trayecto de cone-
xifn del interruptor electrémico. Si por descuido o por un de<
fecto en el consumidor eléctirico égte se cierra en corto, flu+
ye a través del interruptor electrénico wna corriente alta que
puede conducir a un calentamiento inadmisiblemente alto y con
ello a la destruccibén del interruptor,

Para proteger el interruptor electrénico contra core
tocircuitos del consumidor es conocido disponer un resistor 1i
mitador de corriente en serie al trayecto de conexin del inte
rruptor electrénico, Con ayuda de este resistof limitador de
corriente puede limitarse a wn valor admisible la corriente
que fluye al estar cerrado en corto el consumidor. Sin embar-

g0 eog desventajoso que el interruptor conduzea también corrien
te al estar cerrado en corto el consumidor,

La invencifén se fundamental en el cometido de desarr
llar un procedimiento con cuyad ayuda es posible desconectar |
completamente el interruptor electrbémico, que es especialmentL
m transistor de conexifn, al producirse un cortocircuito del
consumidor conectado en serie, de manera que no fluye ya nin-
guna corriente a través del trayecto de conexitn del interrup
tor. E1l procedimiento debe servir convenientemente también pa
ra averiguar ya antes o bien al comenzar la puesta en servicio
del consumidor, si el consumidor estd o no estéd cerrado en cor
t0.

Este cometido se soluciona segin la invencifn porque
al ponerse en servicio el consumidor se provoca un impulso de
exploracién que cierra el interruptor, porque al estar cerra-
do el interruptor se averigua el potencial en el punto de enla




5

10.

15.

20,

25

30,

ce del interruptor y el consumidor y porque el interrupior se
mantiene en paso de porriente 0 bloqueado. en dependencia de
este potencial,

Ehv estructuracién conveniente de la invencién el impul;
so de exploracién puede formarmse antes de la puesta en servi-
cio del consumidor, bajo aprovechamiento de tiempos de acumu-
lacién de componentes electronicos de una disposicién de co-
nexiones.

La invencién se fundamenta ademdés en el cometido de
crear un dispositivo o disposicién de conexiones para la eje~
cucién del procedimiento, Esta disposicién de conexiones tie-
ne que ser de construccibn sencilla y conveniente y ser espe=
cialmente apropiada para el rudo servicio en un autovehiculo
¥ya que estéd pensada para vigilar especialmente interrupiores
para consumidores de un autovehiculo,

Este cometido ame soluciona segin la invencién porque
el electrodo de mando del interruptor electrénico estd enlaza
do efectivamente con la conexifn en serie de los trayectos
de conexién de dos transistores de mando, de los cuales el
primer transistor de mando es conmutable en dependencia de un
sefial de entrada de la disposicién de conexiones, y el segun-
do trangistor de mando es conmutable en dependencia del poten
cial aplicado al punto de enlace del interruptor y el consumi
dor,

De las reivindicaciones secundarias, de la siguiente
descripeién de un ejemplo de ejecucién y de los perteneciente
dibujos se desprenden otras ventajosas egtructuraciones y con
venientes perfeccionamientos de la invencién.,

La figura 1 muestra el esquema del circulto amperimé-

trico de una disposicién de conexiones para proteger a un in-
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terruptor electrénico, y

ia figura 2 muestra un diagrama de impulsos parascla=
rar el esquenma del circufto amperimétrico de la figura l.

En la figura 1 estdconectado un consumidor 10 en se-
rie al trayectode conexién de un transistor de conexifm 11.
El consumidor 10, que con la finalidad de simplificar esté
dibujado como resistencia ohmfca, estd enlazado por una parte
con una linea de abastecimiento comin 12, y por otra parte con
el colector de transistor 1ll., El emisor del transistor de co-
nexidn 11 estéd enlazado a través de un resistor de emisor 13
con una linea de abastecimiento comtn 14, A la. base del tran-
sistor de conexifén 11 estd conectado un diodo Zener 15 que
por su parte estd enlazado con la lfnea de abastecimiento co-
mén 14. La base del transistor de conexifm 11 esté enlazada
ademds, a través de un resistor 16 con la conexién en serie
de los trayectos de conexibén de dos transistores de mando 17,
¥ 18 forman un elemento-Y. El colector del primer transistor
de mando 17 estd enlagzado con el resistor 16 y el emisor del
primer transistor de mando 17 con el colector del segundo tran-
sistor 18, E1 emimor del segundo transistor de mendo 18 estd
conectado a la linea de abastecimiento comtn 12, Desde el co-
lector del transistor de conexién 11 vé una linea de enlace a
un resistor 19 que estd conectado a la base del segundo tran-
sistor de mando 18, A la base del transisir de mando 18 estén
conectados dos resistores 20 y 21 de los cuales el resistor 20
tiene enlace con la linea de abastecimiento comin 12 y de los

cuales el resistor 21 estd enlazado, a través del trayecto de

conexitn de un transistor intermedio 22, con la linea de abas

tecimiento comén 14, El segundo transistor de mando 18 consti

tuye, juntamente con los resistores 19 y 21, un elemento-O,La
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base del transistor intermedio 22 estd4 enlazada con el cédtodo
de un diodo 23 y un resistor 24 que esté conectado a la linea
de abastecimiento comfn 14, El #4nodo del diodo 23 estd enlaza-t
do con un resistor 25 que estéd aplicado unilateralmente a la
1linea de abastecimiento comin 12, Ademés de ésto el 4nodo del
diodo 23 estd enlazado con el 4nodo de un diodo 26 cuyo cétod
est4 conectado al colector de un transistor de entrada 27. El

|

emisor del transistor de entrada 27 estd enlazado con la line
de abastecimiento comin 14, y la base del transistor de entra+
da 27 estd enlazada con una borna de entrada 29 a través de wi
resistor adicional 28, Del colector del transistor de entrada
27 parte una linea a un resistor 30 que estd enlazado con la
base del primer transistor de mando 17. Ademég de &zto entre
la base del primer transistor de mando 17 y la lfnea de abas-
tecimiento comin 12 est4 conectado un resistor 3l.

El funcionamiento de la disposicibén de conexiones des
crita se aclara a base de los transcursos de tensiones repre-
sentados en la figura 2 en "a" hasta "d%, En ésto debe supqnq¥
se primero que en la borna de entrada 29 en el instante to ha&
aplicada una tensi6n de entrada Ue = 0 voltios, Debido a &sto
el transistor de entrada 27 estd blogqueado y el transistor in
termedio 22 se mantiene conductor a través del resistor 25 y '
del diodo 23, En &sto el transistor intermedio 22 se hace trad
bajar en la zona de sobreexcitacién, es decir se alimenta a la
base de este transistor intermedio 22 una corriente de base

esencialmente mayor de la que seria necesaria para la conmutas
cién del transistor intermedio 22 a estado conductor, Medianteé
este servicio del transistor intermedio 22 en la zona de so-
breexcitacioén se consigue que a una conmutacién del transistor

intermedio a estado no conductor, es decir a una variacién de
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" primer transistor de mando 17 la conexifn en merie de los

to, a través del diodo 23 no puede fluir ninguna corriente

~t

la sefial de. entrada en la base del transistor intermedio 22
su sefial de salida no se varia inmediatamente, sind hasta des

pués de un denominado tiempo de acumulacién.

Cuando el transistor intermedio 22 conduce, esté
conduciendo también el segundo transistor de mando 18 a través
del resistor 21, y el primer transistor de mando se habla en
estado de blogqueo a causa del transistor de entrada blogueado

y del diodo 26 asimismo blogueado. Pero al estar blogueado el

transistores de mando 17 y 18 que en esta forma del circuito
representa un "elemento-Y", estd blogqueada, considerada en

su totalidad, de manera que a través del resistor 16 no puede
fluir ninguna corriente de base al transistor de conexién 11,
Por lo tanto el trensistor de conexién 11 estd asimismo blo-
queado.

En el instante tl se hace positiva la tensibén de en-~
trada Ue’ Con éato el transistor de entrada 27 pasa a estado
conductor y la tensién que cae a través del trayecto de cone-
xién del transistor de entrada 27 v4 hacia cero. Debido a és-

de base més al transistor intermedio, pero en virtud del ante
rior servicio en la zona de sobreexcitacién permanece en es-
tado conductor durante el tiempo de acumulacién ts deltransisr )
tor intermedio 22 hasta el instante tz. Pero al conducir el
transistor de entrada 27 conduce también el primer transistor
de mando 17, ¥y ya que el segundo transistor de mando 18 con-
duce asimismo todavia hasta el instante t2 en virtud de la
activacitn a través del transistor intermedio 22 y del resis-

tor 21, la conexifn en serie de los transistores de mando 17

¥ 18 es conductora en el intervalo de tiempo t, 8 tz' El im-

1
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pulso diferencial que aparece en ésto y que esté representado
en la figura 24 conmuta el transistor de conexifmn 11, a tra-
vés del resistor 16, a estado conductor por 1o menos en este
tiempo tl a t2. 51 ahora el consumidor 10 no esté cerrado en
corto aparece en el colector del transistor de conexién 11 ung
tensibn que corresponde aproximadamente a la de la linea de
abastecimiento comtm 14 (-UE). Con ésto puede fluir a través

del resistor 19 wna corriente de base para el segundo transis-

tor de mando 18 atn cuando el transistor intermedio 22 bquue?
wna vez transcurrido el tiempo de acumulacién ts Y no puede

fluir a través del resistor 21 ninguna corriente de baase uds
para el segundo transistor de mando 18. E1 segundo transistor

de mando 18 se mantiene pués en estado conductor a través del

regigtor 19 y el primer transistor de mando 17 se sigue mante

niendo en estado conductor a través del resistor 30 y el tran
sistor de entrada 27, de manera que a través del resistor 16
puede seguir fluyendo una corriente de base para el transistop
de comexién 11 de forma que el transistor de conexién permane~
ce conectado y la corriente puede fluir a través del consumi-
dor 10.

En el instante t3 la tensién de entrada Ue vuelve
de nuevo & cero, Una vez transcurrido wn tiempo de retardo
del transistor de entrada 27 bloquea entonces en el instante'
t4 el transistor de entrada 27, com ello bloguea también el
primer transistor de mando 17 y se interrumpe la corriente d
base del transistor de conexiém 11, de manera que el transisj
tor de conexifn 11 bloguea hasta que se éplica de nuevo una
sefial de entrada a la borna de entrada 29, que sefiala que de-

be conectarse de nuevo el consumidor 10,

S1 el consumidor 10 estd cerrado en corto, el proceso
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de conexifén descrito transcurre hasta el instante ta. En el e
pacio de tiempo tl-tz la tensibn en el colector del transistox
de conexifn 11 no puede =in embargo ir hacia la tensifn de ser
vicio menos UB ya que el estar cerrado en corto el consumidor;
se mantiene al potencial positivo que estd aplicado a la lineg
de abastecimiento comin 12. Con ésto no puede fluir a través
del resistor 19 ninguna corriente de mse al segundo transistor
de mando 18. Si una vez transcurrido el tiempo de acumulacibn
t, bloquea pués el transistor intermedio 22, el segundo tran-
gistor de mando no obiiene ninguna corriente de base més y blg
quea, de manera que la conexidén en serie del primer transistor
de mando 17 y del segundo transistor de mando 18 bloquea con-
siderada en su totelidad. Ta tensibn U4 segtin la figura 2d apa
rece pués s6lo como impulso diferencial y el transistor de co+
nexién 11 se hace pués conductor s6lo por la corta duracién

de este impulso diferencial y bloguea de nuevo hasta el instay

(g

te tz. La corriente de cortocircuito que fluye durante 1la du-
racién del impulso diferencial se limita mediante la sola am-
plificaecién de la corriente del transistor de conexifm 11, o
como indica la figura 1, se mantiene baja mediante un circuit+
de limitacién especial compuesto del resistor de emisor 13 y
del diodo Zener 15, La alta potencia del impulso que aparece
momentédneamente en el transistor 11 se puede absorver sin més
por el transistor en virtud de la capacidad térmica; la potens
cia de impulso admisible supone un méltiplo de la potencia
perdida admisible en servieio permanente.

En la disposicién de conexiones descrita es especial-
nente ventajoso que en virtud del transistor de conexién des-

conectado 11 en el casode cortocircuito no ha de evacuarse

potencia térmica, como es el caso en los seguros contra corto-
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circuito en forma de una limitacién de corriente frecuentemen-
te empleados., Mediante ésto se evitan especiales medidas de
refrigeracibn.

S5i durante el srvicio del consumidor 10 surge un cor-
tocircuito, el colector del transistor de conexifn 11 estéd end

+

lazado con la linea de abastecimiento comin 12 a la que eaté
aplicada la tensibén de servicio positiva més Ub, ¥ se bloquea
el segundo transistor de mando 18, de manera que también en

sate caso tiene lugar inmediatamente una desconexién del tran-~
sistor de conexién 11 a consecuencia de la corriente de base

interrumpida,

NOT A

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse conT-

tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscep-

tivles &e modificaciones de detalle en cuanto no alteren su !
prinecipio fundemental. También se hace constar que el invento!
corresponde a una solicitud de patente presentada en Alemania
con el ntmero P 23 10 448,5 de 2 de marzo de 1973,acogléndose
por 1o tanto & los beneficios que conceden los Convenios Inte]

3

nacionales en‘vigor, siendo lo que constituye la esencia del
referido invento, y por 1o que se solicita PATENTE DE INVEN-
CION por 20 afios en Espafia sobre: PROCEDIMIENTO Y DISPOSICIO&
DE CONEXIONES PARA PROTEGER INTERRUPTORES ELECTRONICOS, carac+
terizéndose por lo siguiente:

l.- Procedimiento y disposicién de conexiones para pro-

teger interruptores electrénicos, especialmente a transisto-

res de conexilm, al producirse un cortacirocufto de un consumi-+
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dor enlazado en serie con el interruptor, caracterizado el prg
cedimiento porque al ponerse en servicio el consumidor se Pro=
voca un impulso de exploracién que cierra el interruptor, por-
que al estar cerrado el interruptor se averigua el potencial
en el punto de enlace del interruptor y el consumidor y porque
se mantiene en paso de corriente 0 se blogquea el interruptor
en dependencia de é&ste potencial.

2.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac-
terizado porque el impulso de exploracitn se forma por tiempos
de acumulacién de eoﬁponentes electrémicos de la disposicim de
conexiones..

3.~ Dispositidn de conexiones para la ejecucién del
procedimiento segtn las reivindicaciones 1 6 2, caractérizada
porque el electrodo de mando del interruptor electrénico estd
activado & través de un elemento-Y cuya primera entrada estéd en
gnlace eficaz con la entrada de la disposicién de conexiones
y su segunda entrada con el interruptor.

4.,- Disposicién de conexiones segin las reivindica-
cién 3, caracterizado porque al elemento-Y,estd asociado un
elemento-0, _

5.~ Disposicién de conexiones, segin la reivindica- .
eién 3, caracterizado porque el electrodo de mando del interrup
tor electrénico esti en enlace eficaz con el elemento-Y desa-

rrollado como conexifén en serie de los trayectos de conexién

de dos transistores de mando, siendo conmutable el primer trand
sistor de mando en dependencia de una sefial de entrada de la

disposicién de conexiones y el segundo transistor de mando en

dependencia del potencial aplicado al punto de enlace del inte-

rruptor y del consumidor,

6.~ Disposicién de conexiones segin una de lés reivine
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dicaciones 3 a 5, caracterizado porque el segundo transistor

de mando estd en eﬁlace eficaz con el transistor de entrada

a través de un transigtor intermedio. |
Te~ Disposicién de conexiones, segin una de las rei

vindicaciones 3 a 6, caracterizado porque el primer transistor
de mando estd en enlace eficaz con el transistor de entrada, .
a cuyo electrodo e mando es aplicable como sefial de entrada
una sefial que provoca el flujo de corriente por el consumidon.

8.~ Disposicién de conexiones segin una de las rei-
vindicmeiones 3 a 7, caracterizados porque a una sefial en el
electrodo de mando del transistor de entrada, que interrumpe
el flujo de corriente por el consumidor, el transistor inter-
medio se activa en la:.zona de sobreexcitacién.

9.~ Dispoasicién de conexiones, segiin una de las rei

vindicaciones 3 a 8, caracterizados porque al trayecto de
mando del transistor de conexién estd conectado en paralelo
uwn diodo Zener. .

10.~ Disposicién de conexiones, segtn una de las .
reivindicaciones 3 a 9, caracterizados porque en serie al
trayecto de conexibn del transistor de conexién eatéd dispues-
to un resistor limitador de corriente.

1l.~ Disposicién de conexiones segin una de las rei-
vindicaciones 3 a 10, caracterizado porque el electrodo de sg-
lida del transistor de conexidén estd enlazado a través de un
resistor con el electrodo de mando del segundo transistor de
nando,

1.2~ Disposicién de conexiones megin una de las rei-
vindicaciones 3 a 11, caracterizado porque el electrodo de
salida del transistor de entrada estd enlazado con el pri-

nmer electrodo de un diodo y, a través de un resistor, con el
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electrodo de mando del primer transistor de mando.
13.- Disposicién de conexiones, segin una de las rei
vindicaecién 12, caracterizados porque el segundo electrodo del

diodo eztd en enlaceelicaz con el electrodo de mando del tran

sistor intermedio, .

14.~ Disposicién de conexiones seglin la reivindica-
cibén 12, caracterizado porque el segundo electrodo del diodo
estéd enlazado con otro dibdo que juntamente con un resistor
forma un divisor de tensifén de base para el transistor inter-
medio.

15,~ Disposicién de conexiones seglin una de las rei-
vindicaciones 3 a 14, caracterizado porque el electrodo de
salide del transistor intermedio esta enlazado a través de
un resistor con el electrodo de mando del segundo transistor
de mando,

16.,~ Disposicién de conexiones segin una de las rei-
vindicaciones 3 a 15, caracterizado porqus la conexifn en se-
rie de los trayectos de conexién de los transistores de mando
egtd conectada en serie con un resistor que estd enlagado con
el diodo Zener y el electrodo de mando del transistor de coned
xibn.

17.=- Procedimiento y disposicién de conexiones para
proteger interruptores electrémnicos, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria, y en los dibujos
adjuntos,

Esta Memoria consta de doce hojas escritas a méquina
por una sola cara. T WAk o7

Madrid,

ROBERT BOSCH GMBH;

OMEZ ACERO Y MCBET
%. p. Firmado: L. Gaelg Ferndndaz
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