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El presente invento se refiere a un procedimisn-
to para la obtencidn de una fraccidn conteniendo metanc y
camponentes de punto de ebullicidn mas bajos, de presidén su-
percritica, a partir de una mezcla de gas liquida contsniendo
el metano y los componentes de puntos de ebullicidn mas bajos
asi como stano e hidrocarburos con punto de ebullicidn mas
alto.

El aprovisionamiento de varios consumidores con
gas natural gue normalmente consiste sn su mayar parte en me=-
tano, al que se afiaden en pequefias cantidades gases de punto
de ebullicidn mas bajo, como nitrogeno y helio e hidrocarbu-
ras de punto de sbullicidn mas alto, como etanc, propanc y
butano, se efectﬁa usualmente, porque gas natural‘primeramen—
te se transporta en forma liquida a la proximidad de los con-
sumidores, all{ se evapora, recalienta y bajo la necesaria
presion se transporta en una red de gas natural.

Para sl ajuste de un adecuado valor de caleface-
cion del gas natural, que deba alimentarse a la red de abas-
tecimiento o también para la obtencidn de productos en bruto,
como por ejemplo etano, como producto de partida de etileno,
es necesarioc separar del gas natural los hidrocesrburos ds puJ
tos de sbullicion mas altos.

Para ello ya ss ha dado a conocer una serie de
procedimientos de rectificacidn, en los que el gas natural
1{iquido se bombea a la presidn de una columna de saparacion

y se rectifica a esta presidn. Con una rectificacion, sin em-

bargo, solo pueds &jecutarse a presién por debajo ds lo cri-

tico, para 8l caso en que la presidn de transporte requerida

de la red de abastecimianto sea muy alta, ss decir que ya
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" etano y los hidrocarburos de punte de sbullicidn mas alto de

esté situada, por ejemplo, en la zona supercritica, es nece-
sario comprimir todavia mas la fraccidn rica en metano, que

resulta en forma gaseonsa en la rectificacidn. Esta medida va
unida a gaste de energia y es, por lo tanto, costosa.

El objeto del invento @s desarrollar un procedi-
miento para la obtencidn da una Praccidn enriguecida con me-
tano y componentes de punto de ebullicidn mas bajo, da presiof
supercritica a partir ds una mezcla de gas, compuesta de meta-
no y componentes de punto de ebullicidn mas bajo licuados, asi
como etano e hidrocarburos de punto de sbullicidn mas alto.

Este problema se rasuelvs porque la mazcle da
gas liguida se bambea a presién supercritica y en intetrcambio
térmico se calienta con uno o varios medios de calefaccian y

porque después de sllo desde la mezcla de gas, se separa al

modo adsortivo mediants un medis de adsorcidén en solidos o
absortivamente madiants un medio liquido de absorcidn.

Segin el invento, la mezcla de gas, ya antes de
la separacidn de los hidrosarburos de punto de ebullicidn mas
altos, se bombea a la reguerida presidn final alta, que estd
situada, por ejemplo, entre 70 y 150 ata. Esta medida economi
za energfa, ya que el gasto de energf{a para bombear un 1iqui-
do es mas bajo qua para la compresidn de un voldmen de gas
correspondiente.

Después del bombso y recalentamiento de la mez-
cla de gas a una temperatura adecuada, los hidrocarburos de
punto de ebullicidn mas alto se separan adsortivamente eh un

sistema adsorbedor o bien absortivamente en una columna lava-

dora, en lo que los calores resultantes de adsorcidn respee-

Jelidem
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“medios de absorcidén, se gfectla por lavado, respectivamente

tivamente de disolucidn, sin mas se compensan por el frio in-
herente a la mezcla de gas liquida, de modo que para la sepa-
racién misma casi no se nacesita ninguna energia adicional.

La reganeracidn de los medios cargados de adsor-
cidn, respectivaments de absorcidn se efectla segln otras ca-
racterf{sticas del inventao, por distensidn escalonada del me=
dio de adsorcidn, respectivamente de absorcidn, en lo gue las
fracciones resultantes, daspués de un primer grado de disten=-
sidn, que todavia contienen componentss de punto de sbullicidn
mas bajo, se vuslven a licuar en un intercambio térmico con
mezcla de gas liguida y se suministran renovadaments al adsor-
bedor o a la columna lavadora.

Las Pracciones resultantes en un segundo grado
de distensidn, contenisndo esencialmente etano e hidrocarburo
de punto de ebullicidn mas alto, se vuslven a licuar igualman-
te en intercambioc térmico con mezcla de gas ligquida y se au=-
ministran a depdsitos almacenadorss separados, da los gue pus-
den tomarse, segdn ssa necesario, por ejemplo, como productos
en bruto para la industria petroquimica o bien para la compen-
sacidn de fluctuacionss de valor de calefaccidn de la mezcla
de gas liquida suministrada.

La expulsidn de los hidrocarburcos de punto de
gbullicidn mas alto, absorbidos después de un Ultimo gradoe de
distension casi a la presidn atmosférica, todavia adsorbida

en los medios de adsarcion respectivamente absorbido por los

por desprendimiento con una parte de las tracciones resultane-

tes en la separacidn, ricas en metano y componentes de punto

de ebullicidn mas bajo, en lo qus las mezclas de gas rasultant

2078 .
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tas an 8l lavadu, respectivaments en sl desprendimiento iguals
mente se wuelven a licuar en intercambio térmico con producto
de partida lf{quido, se comprimen y se suministran renovadaman-
te a los medios de adsorcidn, respactivamente de absoreion.

Este modo de procedsr trae consigo la ventaja
de gue las pérdidas de gas del procedimients son préicticaments
cero, porque todos los productos intermedios impuros, resultar
tes en la distension escalonada, sin gasto adicional de enaer-
gia, se vuelven a licuar y se suministran renovadamente al me-
dio de adsorcidn, respectivamente al medio de absorecidny

La regensracion de los medios cargados, de adsors
cidn, respectivamente ‘absorcidn, puede mejorarse por calenta-
miento adicional o también pueds realizarse exclusivamente poj
calentamisnta, mientras que pusde mejorarss la carga pur re=-
frigeracidn adicional,

Dtras explicacionss del invento deben deducirse
de los ojemplos de ejecucidn ilustrados esquematicamente en
las fiquras.

Muestran:

La Fig. 1, una forma de ejecucion del procsdi-
miento, en que la separacidn de los hidrocarburos de punto de
ehullicidn mas alto se afectla adsortivamente.

La fig. 2, otra forma de ejecucidn, en que la
separacion de los hidrocarburos de punto de ebullicidn mas
alto sa sfectla absortivamante.

Segdn la fig. 1, gas natural liquido, que en es-
te ejemplo de @jecucidn se compone esenclalmente de metano y

de una pequefia cantidad de etano, se extrae del deposito 1

de almacenaje, mediante la bomba 2 se bombea aproximadamente
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a 100 ata, se calienta en los cambiadores térmiceos conecta=
dos en paralelo 3 y 4 en intercambio térmico con productos dg
descomposicion, asi como en el cambiador térmico 5, en inter-
cambio térmico con un medio de calefaccidn extrafio, calentan-
dose aproximadamente a 240 k y se suministra a través de la

valwula 6, abierta en essta fase de consexidn, al adsorbedor 7

=

€l adsorbeder 7, cuyo medio de adsorcicn, por ejem

plo, consiste en carbon activo, adsorbas preferentements el

[\

etano, contenido en el gas natural, de modo que por la valwul
10 abierta y la tuberfa 11, pusde extraerse metano casi puro
y después de ulterior calentamients aproximadamente a tehpa-
ratura ambients en el cambiador térmico 12 puede alimentarse
a una red de abastecimiento, no ilustrada aqui.

Durante la carga del adsorbedor 7 se sfactls la
regeneracion del adsorbedor 13, consctado en paralelo a éste,
por distensidn sscalonada mediante la vilvula 14 de disten=
sidn. En ello se obtiene, en un primer grado de distensidn,
aproximadamente a 40 ata, una fraccidn compuesta esencialmen-
te de etano y metano. Esta se suministra, a traves de valvu=-
la 15 abierta, al cambiador térmico 4, se licua en intercam-
bio térmico con gas natural, gque deba calentarse, se comprime
madiante una bomba 16 aproximadamente a 100 ata y renovada=-
mente sa mezcla con el gas natural en el lugar 17.

Dtro grade de distensidn del absorbador 13, apro-

ximadamente a 2 ata, suministra una fraccion consistente, essh-

cialmente en etano, que se suministra al cambiador térmico 3
a través de la valvwula 18 ahora abisrta, all{ en intsrcambio

térmico con gas natural, que debe calentarse, se licua y se

transporta a un depdsito de almacenaje 19.

.
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Para alejar el etano todavia restante, el adsor=
bedor 13, casi sin presidn después ds una tercera etapa de
distension, se lava con una parte de la fraccidn rica en me-
tano, que fluye desde el adsorbedor 7 a través de los conduc-
tos de enlace 21, 22 y 23 y las valvulas abiertas 24, 25 y 26
eventualmente después de su calentamisnto sn el cambiadbr
térmico 20. La mezcla de mstano~stano resultante en ello, se
suministra a través de la valvula 15, ahora abisrta de nuevo,
al cambiador térmico 4, all{ se licua, mediante la bomba 16
so bombea aproximadamente a 100 ata y con el gas natural li-
quido se mezcla renovadamente en el lugar 17. A difsrencia
de la forma de‘sjecucidn seqdn la fig. 1, se sfectla segin la
forma de ejecucidn representada en la fig. 2, se realiza la
separacion de los hidrocarburos del punto ds ebullicion mas
alto absortivamente desde el gas natural,

Seglin la fig. 2, gas natural liquido se bombea des
de el tanque de almacenajs 31, que tambidn en ests ejemplo
consiste esencialmente en metano y menores cantidades de eta-
no, mediante la bomba 32, aproximadamente a 120 ata, se ca-
lienta en los cambiadores térmicos 33,734, 35 y 36, conectado
en paralelo en intercambio térmice con productos de descompo-
sicién y en el cambiador térmico 37 en intercambio térmico
con un medic extrafo de calefaccidn, aproximadamente a 220 K
y se suministra a la parte superior de la columna lavadora
38 para someterss dentro de la columna lavadora a un lavado
con metanol. La fracecidn rica en metano, resultante en la caw-
beza de la columna se extras por sl conducto 39 y, después

de calentamiento aproximadamente a la temperatura ambiente en

el cambiador térmico 15, puede alimentarse directamente a una

Ur
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conduccion de aprovisionamiento, no ilustrada aqui, somsti-
da a una presidn de aproximadaments 100 ata.

La regeneracidn del metanol resultante como sumi-
dero de la columna lavadora, cargado essncialmente con etano,
se sfectla igualmente por distensidn escalonada. Durante el
primer grado de distensidn, aproximadamente a 40 ata en la
vdlvula 40 ss gasifica en esencia matano todavia disuslto,
que sg extras desds el séparador 41, se licua en sl cambiador
térmico 33 y, mediante la bomba 42, cventualmente después de
calentamiento en sl cambiador térmico 43, se comprime renova-

damente a la columna lavadora 38.

La Praccion resultante en el ssparador 41, compues
ta esancialmente de etano y metanol, se somete, en la valvu-
la 44, a una distensidn ulterior, aproximadamente a 2 ata.

El etano, resultante aqui en Forma\gasensa, se extrae dsl se-
parador 45, se licua en el cambiador térmico 34 y se sumjnis=-
tra a un deposito de almacenaje 46.

Los hidrocarburos, que todavia psrmanezcan en la
fraccidén liquida resultante en el separador 45, después de
distensidn de la fraccidn liquida en la valwula estrangulado-
ra 53, aproximadamente a temperatura atmosférica, se despren=
de desde el metanol con ayuda de una cabeza de la fraccidn
rica en matano, resultante en la cabeza de la columna y'axpan—
sionada en la viluula 48, se licua en sl cambiador térmico
35 y se comprime mediante la bomba 49 y se alimenta renovada-
mants a la columna 38.

fletanol liberado de hidrocarburos se extras desds

la parte inferior de la torre desprandedora 47 y después de

refrigeracidn ePectuada en sl cambiador térmico 36, mediante
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la bomba 50 se suministra renovadaments a la zona supsrior dg
la columna 38,

La calefaccidn 52 del sumiderc sirve para la ex-
pulsidn de metano disuelto, desde el medio lavador. Por allo
es posible reducir a voluntad la cantidad de metano resultaﬁw
te an 8l separador 41,

Tanto segln la forma de ejecucion del procedimiend
to representada en la fig. como también em la fig. 2, el frig
necesarioc para la salida de los calores de adsorcion respec-
tivamente de disolucidn, se toma del gas natural liquido, de
modo cue para los procesos de separacidn mismos casi no se
necesita ninguna energfa adicional.

El etano separado y almacenado, segin sea necasa~
rio, puade emplearse, bien sea para la regulacion dsl valor
de calefaccidn ds gas natural o también como materia prima
para la industria petroquimica, por ejemplo, para la produce

cian ds etilenoc.

7 lLa presents patente de invencidn, comprende las
siguienées reivindicaciones:

1.~ Procedimiento para la descomposicion de una
mezcla de gas, para la obtencidén de una fraccion conteniendo
metano y componentes de punto de ebullicion mas bajo, de ex-
presion supercritica a partir de una mezcla de gas liquida,

que contiene metano y los componsntes de punto de ebullicidn

mas bajo, asi como etano e hidrocarbure de punto de sbulli-

cidn mas alte, caracterizado porque la mezela de gas liguida
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se bombea a la presidn supercritica y, en intercambio térmi-
co ss calienta con uno o varios medios de calefaccion y por-
que después de ello, desde la mezcla de gas se8 separan el

etano y los hidrocarburos de punto de abullicidn mas alto adf

sortivamente por un medioc de adsorcidn sdlido o bien absorti:

vamente mediante un medio de absorcion liquido.
2.~ Procedimiento segln la rsivindicacidn 1, uti-

lizando un medic ddlido de adsorcion, caracterizado porque 1

[

regeneracién del medio cargado de adsorcidn se efsctda por
distensidn escalonada.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacidn 2, ca-
racterizado porque la fraccidn, resultante daspués de un
primer grado de distensidn, rica en metano y comﬁbnentes da
punto de ebullicidn mas bajo, esn intercambio tdrmico cor mezk
clas de gas liquido, se licua y se suministra renovaoamente
al medio de absorcidn.

4.~ Procedimiento segln las reivindicaciones 2 y

3, caracterizado porque la fraccidn, resultante después ds

una segunda etapa de distensidn, rica en atano y en hidzocar

buros de punto de sbullicidn mas alto, se licua en intercam-
bio térmico con mezcla de gas liquida y se suministra a un
deposito de almacsnaje.

S.- Procedimiento segin una de las reivindicacio-
nes 2 a 4, caracterizado porque para la ragenaracién del reg-
to del medio de adsorcidn, casi sin presidn después de otro

grado de distensidn, se emplea como gas lavador una parte

de la fraccidn obtenida, rica en metano y componentes de pun

to de ebullicion mas bajo y porgue la mezcla de gas resultaJ

te en el lavado se licua en intercambiac térmico con mezcla
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de gas liguida y se suministra renocvadamente a ésta.

6.- Procedimisnto seglin una o varias de las rei-
vindicaciones 1 a 5, caracterizade porque el adsorbedor durand
te la carga ss refrigera y se calienta durante la regenera- _
cidn.

7.~ Procedimiento seqin la reivindicacidn 1, em-
pleando un medio de absorcion liruido en una columna lavadoray
caractsrizado porque la regeneracidn del medio lavador resule
tante an sl sumidero de la columna ss ePectda por distensidn
sscalonada.

8.~ Procedimiento segdin la reivindicaecidn 7, carac-
terizado porque" la fraccidn rssultante en un primer grado de

distensidn, contsniendo metano y componantes de punto de ebu-

1licidn mas bajo s® licua en intercambio térmico con mezcia dg

gas liguida y se suministra renovadamente a la columna lavado-
ra.

9.~ Procedimisnto, segin la reivindicacidn 7 y 8,
caracterizado porque la fraccidn resultante después de un se=
gupdo grado de distensidn, rica en etano & hidrocarburos de
punto de ebullicidn mas altos se licua en intercambio térmico
can mezcla de gas lfquida y sa suministra a un depdsito de al-
macenaje.

10.~ Procedimiento seglin una de las reivindicacio=
nes 7 a 9, caracterizado porque para la regeneracidn residual
del medic de absorcidn casi sin presidn después de otra grado
de distensidn, se utiliza una parte de la fraccion obtenida,
rica en metano y componentes de punto de ebullicidn mas bajo,

como gas desprendedor y porque la mezcla de gas resultante en

- ,
el desprendimiento se licua en intercambio termico con mezcla
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de gas liquida y se suministra renavadamente a la columna la-
vadorTae.

1l.~ Procedimiento segin una o varias de las rei=
vindicaciones 7 a 10, caracterizado porgue se calienta el su=
midero de la columna lavadora.

12.- Procedimiento segdn la reivindicacidn 8, ca-
racterizado porque la Praccidn resultante en el primer grado
de distsnsidn del medio lavaddr se calienta después da su re-
novada licuacidn.

13.~ "Procedimiento para la descomposicion de una
mezcla de gas".

Segdn se describe y reivindica en la presents mse-
moria descriptiva, ilustrada en los planos adjuntog, la cual
consta de once hojas foliadas y escritas a maquina por una
sola de sus caras.

Madrid, a
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