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La invencidn estd relacionada con un motor 1i
neal con un miembro de accionamiento que efectda un mo=
vimiento rectilineo, que estd determinado por un elemen
to deslizante, estando el elemento deslizente dispuesto
entre dos elementos de retencidn controlables y rigide-
mente conectado a los mismos, y siendo ¢l elemento deg-~
lizente capaz de ger deformado bajo la influencia de un
pardmetro de control eldctrico, de modo que varia la dig
tancis entre los elementos de retencidn.

Dicho motor es conocido, entre otros, por la
Solicitud de Patente Alemana publicada 1.933.205. En el
motor que se gescribe en dicha Solicitud de Patente, el
elemento deslizante contiene un cuerpo cerdmico que pre
genta el efecto electroestrictivo o magnetoegtrictivo.
Los dos extremos de dicho cuerpo estén acoplados cada uno
por medio de una conexidn rigida a un elemento de reten
cibn, por ejemplo un electroimén, que puede ser fijado
sobre un carril de gufa. Cuando una tensidén continua es
aplicada al elemento elsctroestriectivo, dicho elemento
experimentard una veriacién de longitud. En el motor co
nocido un primer elemento de retencidn estd fijado sobre
el carril de guia durante la expansidn en la direccidn
longitudinal del elemento electroestrictivo, mientras que
el segundo elemento de retencién puede moverse sobre el

carril de gufa. Al terminer la expansidn, el segundo ele
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mento de retencidn es fijado en posicibn, y a continue~
cién es soltado el primer elemento de retencién. Corten
do subsiguientemente la tensidn al elemento electroes=
trictivo, .el miembro de accionamiento completo puede ser
movido sobre uns longitud que es iguel = la variacidn to
tal en longitud del elemento electroestrictivo.

Dicho motor puede ser empleado especialmente
cuando son necesarios pequefios desplazamientos paso a pa
so controlables a alta velocidad. Desplazemientos rapi-
dos sobre distancias pequefias se requieren, entre otras
cosas, en un dispositivo para leer Spticamente un poria
dor de registro en forma de disco, en el cual la infor-
macidn estéd almecenada en una piste en espiral o en un
gran nimero de pistas concéntricas. Con objeto de permi
tir que sean leidas todas las pistas concéntricas o la
pista en espiral completa, un punto de radiacidén (explo
racidn) que es proyectado sobre el portador de registro,
debe ser desplazado radialmente en relacidn con el por-
tador de registro. Para situar el punto de exploracién
sobre el portador de registro se utiliza generalmente un
control exacto y uno aproximado. El control exacto es
realizado,por ejemplo, por medio de un espejo giratorio.
Dicho espejo puede efectusr un desplazamiento muy répi-

do del punto de exploracidn dentro de un margen de con-

trol bastante limitado. Cuando el desplazamiento desea—
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do del punto de exploracidén ya no puede ser efectusdo
por medio del espejo, se hace operativo un segundo cone-
trol, el control aproximado. Por medic de esto, el sis-
tema lector es desplazado en conjunto en una direccidn
radial relativemente al portador de fegistro.

Dicho desplazamiento puede ser efectuado por
medio de un motor eléetrico, el cual por medio de un cier
to nimero de ruedas dentadas y una correa acciona la ca
beza lectora que produce el punto de radiacién y que alo
Ja @l espejo rotativo. Mecdnicamente, esto es una solu
cién bsstante complicads y por lo tanto bastante costo-
sae. Deben imponerse condiciones muy estrictas sobre los
componentes mecénicos. Ademds, la anchura de la banda de
control es bastante pequefig.

Para suprimir estos inconvenientes, el motor
con el elemento deslizante deserito anteriormente podrie
emplearse para acclonar la cabeza lectora. Sin embargo,
para el elemento electroestrictivo o para el elemento mag
netoestrictive usado en dicho motor, la variaeidén de lon
gitud relativa por unidad de tensidn o unidad de intensi
dad de corriente es muy pequefla, de modo que se requie-
re una tensidén de control indeseablemente alts pars una
variscidén de longitud aceptable. Ademds los materiales
electroestrictivos 8 magnetoestrictivos tienen un cierto

limite por encima del cuael un aumento de tensién o un
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aumento de corriente ya no tiene por resultado una ve-
riscién de longitud adicional. Da méxima variacidn de lon
gitud de un elemento electroestrictivo 6 magnetoestricti
vo es del orden de magnitud del 0,01% de la longitud ori
ginal de dicho elemento. El desplazamiento por paso del
motor conocido serd por lo taento muy pequefio. Como re-
sultado, efectos indeseables de segundo orden desempetia
rén un papel relativemente importante. Ademds, el despla
zamiento por unidad de tiempo es pequefic.

Este Gltimo especto es particularmente desven
tajoso cuando en un dispositivo lector, ademés de la po
sibilidad de leer un portador de registro en el orden en
el cual esti escrito, es tembién necesario que la infor
mecidn que estd almacenade en puntos entersmente diferen
tes del portador de registro pueda ser lefida répidamente
en sucesidén. El punto de exploracidn debe ser capaz en=
tonces de ser desplazado en distancias relativemente gran
des a elevada velocidad, lo que difficilmente es posible
con el motor conocidoe.

Un objeto de la invencidn es proporcionar un
motor lineel del tipo mencionado en el predmbulo que es
particularmente sdecuado para efectuer este tipo de mo=-
vimientos. E1 motor de acuerdo con la invencidn estéd ca
racterizado porque el elemento deslizante consiste en un

electroimén que tiene dos polos idénticos opuestamente
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dispuestos gque por un lado estdn separados por un entre
hierro y en el otro lado estén acoplados eldsticamente,
siendo la dimensidn de la separacidn variable en la di~
reccidn del movimiento. Cuando el electroimén es activg
do, los polos ejercen fuerzas uno sobre el otro de modo
que el cuerpo del electroimdn es sometido a una deformg
cibn. BEste deformacidn tiene por resultado un desplaza—
miento de una varilla de accionamiento pars el objeto
que debe ser desplazado, que estd rigidamente conectads
al cuerpo del electroimdn. La deformacidn es tal, que se
obtiene un movimiento suficientemente grande.

Evidentemente, el motor de acuerdo con la ine
vencidn puede ser usado no solemente en un dispositivo
pare leer dpticamente un portador de registro en forma
de disco, sino que generalmente puede ger empleado en
aquellos cesos en que deban realizarse desplazemientos
rectilineos a velocidades relativemente altes y con gren
exactitud de control.

Ahora se describird la invencidn, a titulo de
ejemplo, con referencia al dibujo, en el cual:

La Figura 1 muestra una realizacidn de un mo-
tor de acuerdo con la invencién,

las Figuras 2 y 3 son alzados laterales de rea
lizaciones de un elemento deslizante de acuerdo con la

invencidn,
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le Figure 4 es una vista en planta desde arri
ba de une reslizacién diferente de un elemento deslizan
te de acuerdo con la invencidn, y

lg Figura 5 muestra cémo un motor de acuerdo
con la invencidn puede ser usedo en un dispositivo para
leer Spticamente un portador de registro en forma de dig
COe

Como se muestra en lg Figura 1, un motor de
acuerdo con la invencidn puede comprender un anillo 1 de
un material megnetizable, por ejemplo hierro dulce, que
estd interrumpido por un entrehierro. El anillo estd pro
visto de un devanado 2 para conducir una corriente mag—
netizadorae El entrehierro estd limitado por las caras
3y 3' de los polos. Dos elementos de retencidn estén ri
gidemente conectados al anillo 1 y en este caso tienen
le forma de los electroimenes 4 y 5. En vez de electroi
menes también es posible usar elementos electroestricti
vos como elementos de retencidn. Los electroimanes 4 y 5
pueden ser fijados sobre el carril de gula 9, que también
puede ser de hierro dulce, suministrendo une corriente a
través de los devenados 6 y 7 respectivamente.

El motor opera como gigue:

Para un movimiento de la varilla de accionge
miento 8 e la izquierds, el electroimén 5 es activado pri

mero, de modo que este electroimén es fijado sobre el ce
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rril de gufa 9. A continuacidn, una corriente magnetiza
dora es suministrada s través del devanado 2 del nidcleo
1 del electroimén anular, de modo que unas fuerzas mag-
néticas se desarrollan en las caras 3 y 3' de los polos..
Estas caras ge atraen una a la otra y el anillo es de=-
formado de acuerdo con las fuerzes en las caras y por lo
tanto de la corriente s través del devanado 2. Como la
parte izquierda del anillo esté fijada en posicidn por
medio del electroimin 5, solo la parte dereche del ani-
1lo puede moverse a la izquierda. Ademds del electroimén
no activado 4, la varilla de accionamiento 8 se mueve tam
bién a la izquierda en una distancis que estd determing
da por la deformacidn del anillo.

A continuacidn, el electroimén 4 es fijado en
posicidn. Interrumpiendc la corriente o través del deva
nado 7, se suelta el electroimdn 5. Finalmente, cuando
es interrumpida la corriente a través del devanado 2, de
modo que desapaerezcan las fuerzas magnéticas en el ani-
1lo 1 y el anillo pueda asumir otra vez<su forma origi-
nel, el electroimén 5 es movido a la izquierda en la mig
ma distancia que el electroimén 4 en un instente ante-
rior. El motor ha dado entonce un paso.

Para efectuar un movimiento & la derecha, el
electroimdn 4 es activado primero. A continuacidn, una

corriente es suministrada a través del devanado 2, de
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.modo que debido a las fuerzas en las caras 3 y 3' de los

polos estas caras son movidas une hacia otra y el anillo
es deformado, Como resultado, el electroimén 5 no acti-
vado es arrastrado hacias la derecha. A continuacidn, es
te electroimén es fijado en posicidn, mientras que la
alimentacidén del electroimén 4 es interrumpida. Entonces,
permitiendo que el anillo 1 recobre su formas original
por interrupcidén de la corriente a través del devanado

2, ol electroimén 4, asi como le varilla de accionsmien
to 8, se pueden mover a la derechas

En vez de una forma esnuler, el cuerpo del elec
troimdn puede también tener diferentes formas, tal como,
por ejemplo, una forma rectangular. ‘

El desplazaemiento por paso estéd determinsdo por
la megnitud de la corriente, que es suministrada a tra=-
vés del devanado activador 2, y por la elasticidad inte
rior del amillo l. Pars un anillo especifico que conse-
cuentemente tiene une elasticidad congtante, el despla=
zamiento por peso puede ser variado variando la corrien
te de alimentacidn a través del devanado 2.

Por lo tanto es necesario que el cuerpo del eleg
troimédn posea cierta elasficidad. Pars esto, puede utili
zarse la elasticidad en el materisl magnético, tal como
en el anillo de la Pigura l. También es posible disponer

elementos eldsticos separados en el anillo. Un ejemplo
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de dicha realizacién de un elemento deslizante de aouer
do con la invencidén se muestra en la Figura 2.

En el cuerpo del electroimén de acuerdo con es
te Figurae estén formedos dos entrehierros 23 y 23'. Es- .
tos entrehierros estén rellenos con un meterial eldsti-
co, por ejemplo caucho. Los polos 21 y 21' estdn magné-
ticamente aislados uno del otro y llevan un devanado se
parado 22 y 22' respectivemente. En principio un devang
do en cualquiera de los polos puede ser gsuficiente.

Otra reelizacidn de un elemento deslizente de
acuerdo con la invencidén se muestrae en la Figura 3. Los
polos 31 y 31' estén aislados uno del otro por un entre
hierro 33 y asegurados en una placa § blogue comin 34
de un materisl eldsticeo, por ejemplo, caucho. Dicha pla
ca o bloque puede ser o no de un material magnético, pe
ro es eldstico en cualquier casc.

Cuando se utilizan los elementos deslizantes
de acuerdo con las Figuras 1, 2 § 3, la varilla de accio
nemiento 8, ademfs de un desplazemiento en la direceidn
longitudinal, puede también estar sometida a un despla-
zemiento en uns direccidn perpendicular o la misme. La
influencia de dicho efecto de segundo orden es especial
mente acusada en el caso de pequefiog desplazamientos por
paso del motore. Puede congeguirse un mejor movimiento

rectilineo de la varilla de accionamiento por medio del
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electroimén de acuerdo con la invencidén que se muestra
en una vigta en planta desde arriba de la Figura 4.

Los polos 41 y 41' del electroimén que estdn
separados por un entrehierro 43, estén msegurados a pla
cas geparadas 44 y 45 de un materisl magnetizable. Es=
tas placas estdn megnéticamente acopladas por las pie=
zag transversales 46 y 47 de un material magnetizable.
El espesor de las placas 44 y 45 es considerablemente
menor que las otras dimensiones de las placas. Alrede-—
dor de los polos estéd dispuesto un devaenado 42. Si una
corriente es suministrada a través de este devanado, los
polos 41 y 41' ejerceran fuerzas uno sobre el otro, de
modo que estos polos se mueven uno hacla el otro de acuer
do con una linea recta. A través de una de las placas,
este movimiento es impartido a le verille de accilonamien
to (8 en la Figura 1).

Si el proplo material magnetizable debe ser elig
tico, puede ser usado para esto un material eldstico no
magnetizable, por ejemplo un material sinténtico, en el
cual estén incrustaedas perticulas de un material magneti
zable.

Cuando se usan electroimanes, 4 y 5 en la Figu
ra 1, como elementos de retencidn,una cierta fuerza mag
nética remanente persistird despuds de cortar la corrien

te a través de los devanados. Esto puede dar origen a mo
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vimientos indeseables de la varilla de accionamiento

y a un desgaste excesivo. De acuerdo con la invencién,

la fuerza magnética remanente puede ser reducida con

siderablemente disponiendo un entrehierro artificial

‘entre los polos magnéticos de los elementos de reten

cidn y el carril de guia, en la formas de una capa de
material no magnetizable, tal como la capa 10 en la
Pigura 1. Esta capa produce un cambio tal en la ca-
racteristica B-H de los electroimanes 4 y 5, que la
fuerze magnética remanente se aproxima mucho a cero.
Adends, en la prédetica, durante el movimien
to de los electroimanes 4 y 5, no solo fuerzgs hori-
zontales, sino también verticales pueden ser ejerci-
tadas sobre estos electroimanes. Como resultado, po-

drian desprenderse piezas de material de los electroi

manes o0 del carril de guia de modo que las superficies

originalmente lisas de los polos del electroimin y del

carril de guia se vuelven rugosas, dando por resulta
do fuerzas de rozamiento elevadas. Esto perjudicard a
la precisién del desplazamiento. De acuerdo con la in
vencidn esto puede evitarse haciendo la capa para la
supresién del magnetismo remanente de un material re
gistente al desgaste. Ejemplos de dichos materiales
son cromo, niquel no magnético ¢ un material sintéti

co tal como Teflon o nylon. El espesor de la capa (ea

-12 -

S
g (e
. wiz g, )



p2 10 en la Figura 1) es por ejemplo de 10jum.

La Figura 5 muestra cbémo un motor lineal de
acuerdo con la invencién puede ser empleado en un dig
positive para leer dpticamente un portador de regis-

5 tro en forma de disco. En este dispositivo, el porta
dor de registro en forma de digsco 51, que se muestra
en corte transversal radial, es girado por medio de
un drbol 52 que es accionado por un motor 53, E1l haz
lector 61, que es producido por'una fuente de radia~

10 cién 54, por ejemplo un laser, es reflejado en el poxr
tador de registro 51 por el espejo plano 55. La lente
56 produce una imagen de la fuente 54 en la forma de un
punto de exploracidn, cuyo orden de magnitud corres-
ponde al del menor detalle en la estructura Sptica en

15 el portador de registro 51.

En el portador de registro 1 hay dispuestas
una multiplicidad de pistas concéntricas 60 o una pis
ta en espiral continua, en este caso en el lado infe
rior del portador de registro. Cada pista comprende

20 un gren nfmero de zonas Spticamente diferentes y de
zonas intermedias. Entre las pistas de informacidn 60
hay unas fajas intermedias 70 libres de informacién,
Las longitudes de las zonas y de las zonas interme-
dias representan la informacién almacenades., Un haz de

25 radiacién que esté modulado por una pista de informa

2204"74’ - 13 -
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cién, muestra variaciones en el tiempo en forma de im
pulsos, correspondientes a la sucesidén de zonas y de
gonas intermedias en la citada pista de informaciénm.

¥l haz lector mudulado 62 es concentrado so

bre un detector sensible a la radiacibén 59 por una len

te 57 por medio de un espejo plano 58. La salida de
dicho detector puede ser conectada a unos medios cono
cidos, no representados, para convertir la sefial elég
trica de salida del detector 59 en imagen y/o en so-
nido.,

Co£ objeto de permitir que toda la pista sea
lefda en el caso de una pista en espiral o para leer
todas las pistas en el caso de un gran ndmero de pis
tas concéntricas, el punto de exploracidén y el porte

dor de registro deben ser movidos radialmente uno res

pecto al otro. Para este objeto, el espejo 55 puede
eatar dispuesto rotativamente en el dispositivo lec-

tor de una manera similar a la descrita em la Solici
tud de Patente Espafiola n? 413051. Los medios, no re
presentados, para acéionar el espejo 55 son entonces
controlados por wna sefial eléctrica derivada de siste
nm66ptico~electr6nipos anteriormente propuestos, por
medio de los cuales puede ser determinada la posicidn
del punto de exploracidn relativamente a la porcidn

de pista que debe ser leida. Un ejemplo de dicho sis

- 14 -
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tema es el sistema descrito en la Solicitud de Paten
te espailola n? 400581k, en el cual una parte de la es
tructura en forma de rejilla alrededor de la porecidn
de pista que debe ser leida es proyectads sobre un de
tector que estd situado detrds de una rejilla.

Con la ayuda del espejo 55, la posicidn del
punto de exploracién puede ser reajustada muy rdpida
mente., Sin embargo, el desplazamiento del espejo 55
estd limitado a un méximo, por ejemplo, el espejo 55
permite la exploracifn radial de una zona de 300 /um,
Con una anchura de 1 gm para la pista de informacién
¥y 1,um para las fajas intermedias esto significa que
aproximadamente 150 pistas de informacién pueden ser
cubiertas por la rotacibn del espejo 55.

Ademés del control exacto con la ayuda del
gspejo rotativo 55 hay dispuesto un segundo control,
por el cual el punto de exploracidén puede ser movido
por todo el portador de registro. Este control consis
te en que la cabeza lectora 63, que aloja a los elemen
tos dpticos del dispositivo lector, es novida relati
vamente al portador de registro. Para esto, el dispo
sitivo estd provisto del motor de acuerdo con ia inven
cién, representado esquemdticamente por 64. E1l motor
64 puedé tener la forma del motor mostrado en la Figu

ra 1, 0 puede estar provisto de un elemento deslizan-

-15 -
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te de acuerdo con una de las Piguras 2, 3 § 4, Ia va
rilla de acclonamiento 65 imparte el movimiento del
motor 64 sobre el carril 66 al alojamiento,

En una realizacién prdctica de un motor con
un electroimén de acuerdo con la Figura 4, la distan
cia entre los polos en el estado no activedoera apro-
ximademente 10 um, En el estado actiwdo, 1os polos ejer
c{an ure fuerza de aproximadamente 10 Kgf/em? wmo 50
bre el otro. Los impulsos de control para el motor fue
ron derivados de una tensidn alterna de una frecuen-~
cia de 50 Hertzios. Por lo tanto, el motor era capaz
de efectuar un desplazamiento & una velocidad de 0,5
mn/segundo, permitiendo as{ que un objeto desplazado
sea colocado exactamente dentro de 10 um con la fuer
za magnética especificada de 10 Kgf/cmz. Si el obje
to no necesita ser colocado con tal precisién, por
ejemplo, por la provisién de un control exacto, el deg
plazamiento por paso del motor puede ser aumentado,
por ejemplo, a 100 um y la frecuencia de los pasos pue
de ser reducidad en consecuencia &, por ejemplo, 5
Hertzios, wmanteniendo al propio tiempo la velocidad.

Tanto las pistas de informacién como las fi
jas intermedias libres de informacién del portador de
registro de la Figura 5 pueden ser, por ejemplo, d 1

pom de ancho, Si el portador de registro 25 efectla 25
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revoluciones por segundo el punto de exploracién debe
ser movido en la direccidn radial con una veloecidad
de aproximadsmente 50,u/segundo. Para la lectura nor
mal, es decir, la exploracibén sucesiva de las pistas
consecutivas, la velocidad de 0,5 mm/segundo antes
mencionada no es por lo tanto necesaria. Esta veloci
dad més elevada puede ser usada cuando es necesario
"hojear" el portador de registro, es decir, reprodu-
cir la informacién almacenada en diferentes puntos si
tuados a distancias comparativamente grandes unos de

otros, con el menor retardo posible.

En la descripcibén de la Figura 5, se consi~
dera la situacidén en la cual el motor mueve la cabezs
lectora que aloja a los elementos Spticos del dispo-
sitivo lector. Evidentemente, el propio portador de
registro puede ser movido también en una direccién ra
dial relativamente a los elementos Spticos por medio
del motor de acuerdo con la invencidn, por ejemplo,
moviendo el 4rbol giratorio 52 juntamente con el mo-
tor 53 en la direccién radial por medio de un motor
de acuerdo con la invencién.

Ademés de para leer Spticamente un portador
de regisiro en forma de disco, el motor de acuerdo con
la invencién puede ser usado también para mover el

brazo de un fonocaptor sobre un portador de registro
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en la direccién lateral de las pistas, siendo dicho
portador de registro explorado mecénicamente como un

disco de gramlfono o magnéticamente como una memoria

de discos magnéticos.

’

Un uso enteramente diferente de un motor 1i
neal de acuerdo con la invencidn reside en el cawpo
de los denominados micro-manipuladores, por medio de
los cuales pueden conseguirse movimientos muy exactos
de accesorios o herramientes en el interior de espa-
cios cerradQs.

En general, el motor de acuerdo con la inven
cibén puede ser empleado en los casos en que deben ser
realizados aesPlazamientos rectiliﬁeos con elevada pre
cisién y a gran velocidad.

La presente solicitud, gue corresponde a la
presentada en Holanda, el 2 de Marzo de 1973, bajo el
nlmero 73 02941, se acoge a los beneficios del articu

lo 51 del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial.

-~ 18 -
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Los puntos de invencidn propiz y nueva que se presen
ten para que sean objeto de esta solicitud de Patente de In
vencidn en Espafia, por VEINIE afios, son los que se recogen
en las reivindicazciones siguientes:

l8,~« Un motor lineal perfeccionado con un miembro
de accionamiento que efectie un movimiento rectilineo, que
esté determinedo por un elemento deslizénte, estando el ele
mento deslizante dispues?d.ehtre dos elementos de retencidn
controlables y conectado a los mismos, y siendo el elemento
deslizante capaz de ser deformado bajo la influencia de un
pardmetro de control eléctrico, de modo que vgrie la distan-
cia entre los elemantos deVretendién, cuyo motor, por ejem-
plo, estd destinadola emplearse en un dispositivo para leer
un portador de registro plamo en el que estd almacenada in-
formacidn en un sistema de piStas; siend6 la funcidn del yils]
tor la de mover una cabeza de exploracidn, para convertir
la informacidn en sefiales eldctricas, y al portador de regis
tro uno con respecto a'otro en la direccidn laterai de las
pistas, cuyo motor se caracterize porgue el elemento desli-
zante consiste en un electrcimén que tiene dos polos opues-
tenente dispuestos los cualés, por un lado, estén separados
por un entrehierro y, por el otro lado, estdn acoplados elﬁg
ticamente, siendo la dimensidn del entrehierro variable en

le direccidn del movimiento.
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28,- Un motor lineal segin la reivindicacidn
18, cargcterizado porque los polos estén conectados
uno gl otro por ua material magnético.

32,- Un motor iineal gsegln la reivindicacidn
18, caracterizado porque los polos estdn separados uno
del otro en al menos un lado por un material eldstico
no magnetizable y porque al menos uno de los polos es—
t4 provisto de un devanado.

42,- Un motor lineal segin la reivindicacidén
38, caracterizado porque por un lado los polos estdn
asegurados en un bloque de un material eldstico no mag-
netizable. \

58,~ Un motor lineal segin la reivindicacidn
38, caracterizado porque los polos son segmentos anula
res que por ambos lados estdn separados por segmentos
anulares de un material eldstico no magnetizable.

6&,- Un motor lineal segin la reivindicacidn
12, caracterizado porque cadas uno de los polos estd ase
gufado e une placa separada delgade y plana y porque 4i
chas placas estén interconectadas por medio de piezas
transversales.

78.~ Un motor lineal segin una de las reivin
dicaciones precedentes, siendo los elementos de reten
cibn electroimanes que pueden ser fijados sobre un og

rril de gufa, de un materisl megnetizable, caracteri-
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zado porque entre los polos de los elementos de retencidn y
el carril de guia hay dispuestz una capa de material no mag
netizuble.

88,- Un motor lineal segun la reivindicacidn 78, ca
racterizado porque la capa consiste en un méterial resisten
te al desgaste.

8,- Un motor lineal perfeccionado.

Tal y corio ze ha descrito eon la hemoria que antece—
de, representado en los dibujos que se acompafian y para los
fines que se han especificado.

Esta L.emoria consta de veintiune hojas escritas a md
guina por una sola cara.

radrid, 920 ENE. 1979

P‘A,
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