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MEMDORTIA ﬁ ESCRIPTIVA
de una Patente de Invencién a nombre de:
KNAPSACK AKTIENGESELLSCHAFT, de naciona-
lidad alemana, domiciliads en Knapsack =~
bei Koln, (ALEMANIA); por: "PROCEDIMIEN-
TO PARA LA PURIFICACION DE ACIDO FUSFURL

€0 HUMEDD".

Objeto del presente invento es un procedimiento
para la purificacidn de Acido fosfdrico himedo mediante -
mezclado del Acido fosforico hdmede con los disolventes or
génicos en los cuales es limitadamente soluble el agus y-
que son capaces de recoger el dcido fosforico, y luego -
por separacidn del disolvente organico desde la porcidn -
del &cido fosférico hdmedo no absorbida por él1, y por re-
cuperacién del &cido fosfdrico desde el disolvente organi
co separado.

La purificacion de los llamados écidos fdsfori-

cos himedos, que se obtienen por disgregacidn de minera -
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les de fosfato con &dcidos minerales, incluso hoy dia plantea
todavia grandes dificultades. Ciertamente, ya ha habido una
gran centidad de propuestas de procedimientos para resolver
este problema, peroc sdlo pocos de ellos han podido imponerse
hasta ahora en la técnica. Esto se debe sobre todo a que los
procedimientos conocidos tienen considerables defectos, que
la mayor parte de las veces hacen imposible trabajar de mang
ra rentéble a gran escala técnica.

Para la purificacidn extractiva de &cidos fosfdri-
cos himedos se han utilizado en calidad de disolventes tanto
los disolventes orgénicos que no son miscibles con agua como
también ios que son ilimitadamente miscibles con agua. Los -
primeros tienen la desventaje de que, como consecuencia del
bajo coeficiente de reparto del &cido fosforico, paras el fin
de logrer grados de extraccién lo mds elevados que sean posi
bles se necesitan elevadas proporciones de disolvente a &ci-
do asi como muchas etapas de extraccidén. Ademds, con este mg
do de extraccion resultan la mayor parte de las veces acidos
puros muy diluidos, que son inapropiados para la mayor parte
de las finalidades de utilizaciodn., El1 ndmero de las etapas -
de extraccién puede ser reducido, si del Acido fosfdrico bry
to empleado en total sdlo se purifica una determinada porcion
y el resto se transforma en &cido fosforico correspondiente-
mente impurificado de manera mds intensa. Ciertamente, este
modo de trabajo exige un gasto en aparatos mids reducido, pe-
ro siempre lleva aparejada la necesidad de encontrar una pogi

bilidad de utilizacidn para el dcido fosfdrico mds intensa -
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mente impurificado, un hecho gque limita grandemente la posi
bilidad de este procedimiento para ser asplicado en la préc-
tica.

Disolventes orgédnicos, que son ilimitadamente mig
cibles con agua, son asimismo apropiados para extraer por -
disolucidn el Acido fosfdorico desde la mezcla de acidos bxy
tos .que resulta en la disgregacidn de fosfatos brutos, pero
convierten en un problema a la purificacién de los extrac -
tos de impurezas conjuntamente disueltss, asi como a2 la re-
cuperacién del &cido fosfdrico desde el disolvente, ya que
la recuperacién sdlo es posible mediante métodos muy costo-
sos de separacidn.

Como otros agentes de extraccian se han conocido
para este fin ademas los disolventes orgénicos parcialmente
miscibles con agua. Estas sustancias se empleaban haste ahg
ra en general en forma total o parcialmente saturada con -
agua. Asi, por ejemplo, en la memoria de publicacidn alema-
na 2,127.141 se describe la extraccion con disolventes, que
contienen 40 a 50% menos de agua que lﬁ que corresponde a -
su saturacidn. Ciertamente, en este caso el coeficiente de
reparto del &cido fosférico es comparativamente mayor que -
cuando se utilizan los correspondientes alcoholes saturados
con agua, pero esto altera poco el elevado nimero de etapas
que son necesarias para el logro de rendimientos maximos -~
asi como también la elevaeda proporcidn de disolvente a dci-
do que 8l mismo tiempo es necesaria, de modo que en el pro-

cedimiento no se puede ver ningin progreso real en compara-
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gion con los procedimientos que trabajan con disolventes sa-

turados con agua.

Lo mismo ocurre con un modo de trabajo descrito en
la memoria de patente alsmana 884,358, de acuerde con el cual
se trabaja con disolvaﬁtes limitadamente miscibles con &gua
que poseen diferentes grados de saturacién en proporcicnes -
cuantitativas no definidas con méyor detalle. A pesar de 1la
extraccidn en varias etgpas en contracorriente sdlo se recu-
pera hasta B3% del dcido fosférico libre. Esto corresponde a
un rendimiento global de P,0. de como mdximo 75%.

De modo sorprendente se ha encontrado ahora que =~
puede purificarse de manera esencialmente m&s sencilla y més
rentable écido fosférico himedo con disolventes orgénicos, -
en los cuales el agua sblo es limitadamente soluble, si se -
extraen por salificacion (precipitacidn salina) las impure -
zas presentes en el acido fosforico himedo, empleando los di
solventes orgénicos en forma anhidrs y por lo menos en canti
dades tales que la totalidad del &cido fosfdrico contenido -
en el &cido fosfOrico himedo asi como el agus presente en -
forma no combinada son disueltps en los disolventes orgénicos.
Preferiblemente, se escoge la cantidad de disolventes orgéni
cos de manera tal gue se encuentra en 10 a 15% en peso por -
encima de la cantidad minima necesaria. Para la recuperacidn
de la porcion de dcido fosfdrico presente en el dcido fosfd-
rico hﬁmsdn bruto en forma de fosfatos se aconseja afiadir un
dcido mineral a la mezcla de disolventes orgénicos y de Acido

fosférico himedo. En calidad de dcide mineral pueden utilizar
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se por ejemplo dcido sulfidrico, &cido nitrico o &cido clog
hidrico. En general se afiade el &cido mineral en cantida -
des hasta de 40 partes en peso, preferiblemente en canti -
dades de 5 a 15 partes en peso, por cada 100 partes en pe-
so de PZDS'

Como disolvente:.organico son apropiados en este
casp en especial alcoholes C5, emplséndose convenientemen-
te una mezcla de alcoholes Cs obtenida por sintesis oxo .
La purificacidn se puede llevar & cabo a una temperatura -
entre 0 y 130¢C, preferiblemente entre 20 y 802C. El disol
vente organico que contiene el Acido fosférico y el agua -
libre es luego separado del residuoc y es extraido por lava
do con agua o con un dcido fosfdrico que se encuentra en -
equilibric con la snlucidén orgénica. En este caso es sufi-
ciente que se extraiga el disolvente éar lavado con el li-
quido de lavado en les proporcifn en volumen de 10 a 100:1.
La extraccidén por lavado se efectia del mejor de los modos
en contracorriente. Luego la solucién lavada es desdoblada
con ayuda de agua en el disolvente libre de cido fosféri-
co y en el dcido fosfdérico purificado, conduciéndose tam -
bién en esté caso el agua convenientemente en contracorrien
te.

Otra posibilidad pars la separacidn del &cido fos
forico desde la solucidn consiste en que se recupera el aci
do fosférico en forma de fosfatos por neutralizacion de la
solucion, preferiblemente con hidrdxidos o carbonatos de -

los metales alcalinos o del amoniaco. La gran eficacia del
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procedimiento de acuerdo con el invento permite llevar a ca
bo la purificacién s0lo en una etaps o en dos etapas.

Las ventajas del procedimiento de acuerdo con sl -
invento en comparacidn con los modos de trabajo habituales
consisten en que:

1) le purificacidn se efectda en una contracorriep
te como médximo de dos etapas;

2) en una etapa se logran rendimientos de PZDS en-
tre 92 y 98%, dependiendo del tipo del &cido bruto empleada;

3) el procedimiento trabaja independientemente de
la caoncentracidn del acido de partida;

4) se pueden producir dcidos fosfdricos purifica-
dos con concentracion relativamente alta;

5) sélo necesitan destilarse para la deshidrata-
cién cantidades parcialss sdlo pequefias del alcohol;

6) el procedimiento trabaja sin complicados procg
sos de filtracidn;

7) s6lo se forma una Gnica fase liquida y las im
purezas del &cido fosférico himedo aparecen en forma més o
menos sélida, de manera que pueden ser separadas con facili
dad desde la solucidn organica;

8) la solucidn orgédnica es ys relativemente pura
y por lo tanto sdlo se necesita, para efectuar la extraccidn
por lavado, una pequefe cantidad de liquido de lavado.

El modo de funcionamiento del procedimiento de -
acuerdo con el invento puede ser descrito visualmente con

ayuda del diagrama de eétado, representado en losféiguien -
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tes dibujos, de los tres compenentes acido fosfdrico, agua
y disolvente parcialmente miscible con sgua, sl cual cier-
tamente sirve para dcido fesférico y alcohol amilico, pero

puede ser aplicedo con ciertas limitaciones también a &ci-

do. fosforico impurificado y en principio también a otros -

disolventes. En este diagrama K designa el punto critico
de separacidn de la mezcla en sus componentes. La extrac -
cién segin el modo de acuerdo con el invento, a diferencia
de los procedimientos hasta ahore conocidos a base de el -
cohol amilico u otros procedimientos que trabajan con di -
solventes limitademente miscibles con agua, se completa ex
clusivamente en la zona de la completa miscibilidad de los
tres componentqs; que se encuentra entre el eje de dos com
ponentes dcido fosfdrico/alcohol y la curva binodsl. Esto
significa que las porciones de &cido .fosférico libre y de
agua no combinada contenidas en el dcido fosfdrico bruto -
se disuelven de manera total en el disoclvente orgénico, =
mientras que los componentes de impurezas catidnicas se =~
aislan en forma de fosfatos, sulfatos 'y fluoruros en esta-
do més o menos sdélido como fase separada, la cual puede ser
separada con mucha facilidad de la solucidn organica. Este
modo de procedimiento es nuevo, toda vez que la segunda fa
se liquida que forzosamente se forma en caso contrario cuan
do se utiliza esta clase de disolventes pasa totalmente con
la porcion restante de dcido fosférico contenida en ella y
que s6le puede ser éxtraida con un gran gasto. en aparatos

Una condicidn previa fundemental pars este modo de procedi-
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miento es, no obstante, una centidad minima de disolvente,
dependiente de la concentracidn del &cido fosfdrico himedo
que en cada caso ha de ser extraido, que se deduce gréficg
mente del diagrama de estado, siendo unidos los correspon-
dientes puntos A, A', A" y A"' en el eje de dos componentes
de dcido fosfdérico/agua con el punto de esquina de un sdlo
componente C del disolvente anhidro, y forméndose la propox
cidn de tramos AB:BC. En tal caso B, B', B" y B"' gon los ~-
puntos de interseccidn de lss lineas de unidn con la curva
binodal, que constituye la linea de delimitacién entre el -
sector de una sola fase y el sector de dos fases. Salo cuap
do se utilizan las proporciones ponderales minimas de disol
vente anhidro a dcido fosfdérico que resultan de las propor-
ciones de tramos ge-puede extraer por disolucién totalmente
el &cido fosfdérico libre contenido en el acido fosfdrico --
bruto.

Dado que la meyor parte de las veces no se conoce la
cantidad de dcido fosfdrico libre, es decir no fijado en ai-
solucidn por componentes de impurezas catidnicas, en un aci-
do bruto, convenientemente se refiere la cantidad de discl -
vente a la cantidad de &cido fosfdrico que puede ser calculg
da a partir del andlisis global de PZOS’ que en el caso maxi
mo se encuentra en 10 a 15% por encima de la cantidad real.
De este manera se queda seguro al mismo tiempo de que no se
pasard por debesjo de la cantidad minima necesaria. En la Ta-
bla 1 se han recopilado para algunas concentraciones de dci-

do fosforico las necesarias cantidades minimas absolutas de
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disolvente en ml/100 g de P en el caso de utilizarse al-

205

cohol amilico como disolvente:

TABLA 1

Acido roporcién en peso de|Proporcién en volumen |ml de alcohol
fosfdrico Plcohol: dcido bruto |d# aslcohol:fcido bruto |por 100 g de

Py0g

P, 0

%H3PD4

29
36,2
43,4

2530

=

40 6 : 1l 9,2
1560

oo
=

50 4,6 : 1 7,5

| el

60 3 3 1 5,4 871

323

L

70 1,3 ¢ 1l 2,5
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Otra caracteristica més del procedimiento de acuerdo con el
invento consiste en que la porcidn de &cido fosforico libre
en el 4dcido bruto puede ser aumentada por adicidn de acido

sulfirico o de otro dcido fuerte, tal como por ejemplo éci-
do nitrico, Adcido clorhidrico, etc., en cantidades hasta de
40, preferiblemente 5 a 15, partes en peso por cada 100 pag
tes en peso de PZUS’ de manera tal que cuando se utiliza -
una cantidad minima de disolvente correspondiente a la opog
tuna concentracion de dcido fosfdrico en una contracorrien=-
te comp mdximo de dos etapas se puede extraer por disolucidn
hasta 98% de la cantidad total de P,0g contenida en los éci-

dos brutos,
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Entre las ventajas del procedimiento se cuenta -
ademés el hecho de que el alcohol, tras terminarse el procg
so de extraccidn o de disolucidn, estd saturado con agua vy
permite ahora trabajesr en un sistema puro de dos fases l1li -
quido-liquido. Este facilita la purificacidn de los extrac-
tos brutos en componentes de impurificacidn conjuntamente -
disueltos y ademds la recuperacidn del dcido fosfdrico des-
de el disolvente, El primer proceso, aqui designado como la
vado, es llevado a cabo con agua o con un dcida fosforico -
puro que se encuentra en equilibrio con la solucion orgdni-
ca; ambas soluciones son empleadas en cantidades tales gue
el productec refinado de lavado arrastra consigo aproximada-
mente 10% de la cantidad de P205 contenida en el extracto.-
En general las cantidades de solucion de lavado son aproxi-
madamente 1/20 hasta 1/50 de la cantidad de extracto. Los -
lavados son llevados a cabo convenientemente en contraco- -
rriente. Dependiendo del nimero de las etapas se pueden lo-
grar diferentes grados de pureza. Con 6 a B stapas tedricas
apenas se pueden comprobar précticamente todavia impurezas
en la solucidn orgdnica. Como aparatos se han mostrado aprg
piados en especial sedimentadores mezcladores y columnas de
discos rotatorios.

Igual que el lavado d; los extractos brutos tam -
bién la reextraccion se lleva a cabo convenientemente en =
contracorriente. El1 necesarioc nimerc de etapas asi como la
necesaria cantidad minima de agua se ajustan a la concentrg

cidn del extracto en dcido fosforico asi como al deseado -
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grado de reextraccién. Por ejemplo, con una concentracidn -
de partida de 15% en peso de P,0g y con una concentracion fi
nel menor de 0,1% en peso de PZUS en el extracto la propor-
cién en volumen de extracto a agua es de aproximadamente =
6,2:1. Con B etapas teoricas en contracorriente se obtiens
en este caso un acido fésforico puro con 35,5% de PZUS' Con
mayores concentraciones de extracto la concentracién del -
écido puro es asimism; mas elevada, de modo correspondiente
a las relaciones de equilibrio en el diagrama de estado.0tra
estructuracién adicional del invento consiste en la neutra-
lizacion de los extractos purificedos mediante dlcalis o -
amoniaco. Este modo de la reextraccidn se puede efectuar en
un sencille recipiente mediante agitacion conjunta directa
de los componentes. Con dosificacidn atinada de los agentes
de neutralizacion se obtiene, tras seﬁaracién de las dos =~
fages resultantes, une solucidn de fosfato que es apropiada
directamente para una trensformacidn ulterior, por ejemplo en
fosfatos para agentes de lavsado.

El disolvente ampliamente liberado de 4cido fosfé-
rico de la manera que se ha descrito, es luego deshidratado
en una sencilla instalacidén de destilacidn. Dado que por -
ejemplo la mezcle de alcoholes C5 obtenida en la sintesis
oxo puede recoger & la temperatura normal hasta B% en peso
de agua y el alcohol forma con agua un azedtropo de porcig
nes aproximadamente iguales de embos componentes, s0lo se
necesita separar por destilacién aproximadamente 16% en pg

so del volumen total de disolvente, con el fin de volver a
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eliminar de nusvo el agua.

La destilacidn se lleva & cabo preferiblemsnte -
en vacio, con el fin de evitar temperatdras superiores a -
1002C. En estas condiciones se evita amplisimamente la fog
macidn de ésteres o de otros componentes secundarios inde-
seables. Por el hecho de que se conducen en circuito el -
agua que resulta en la deshidratacidn del disolvente y en
una eventual concentracidén del acido puroc, asi cemo el prg
ducto refinado obtenido en el lavado, se pueden mantener -
pequefias las pérdidas de disolvente. En el caso méximo és-
tas ascienden a aproximadamente 5 kg de disolvente/tonela-

da de PZIJ5 puro obtenido.
El invento se explicard con mayor detalle con ayu’

da de los siguientes Ejemplos.

EJEMPLO 1
Un &cido fosférico bruto preparado 2 partir de -
fosfato de Marruscos por disgregacidén con dcido sulflrice

contiene, tras separar el yeso, 28,96% en peso de P,0. y -

las siguientes impurezas, en ppm, referido a % de P,0.:

275
Fe 5 700 Mn 80
Al 5 700 As 15
Ca | 1l 700 Siﬂz 1 500
Mg 6 000 S0, 83 000
v 610 F 2 300

25 kg/h de este acido son tratados juntamente -
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con 3 kg de producto refinadeo de lavado recirculadeo en un
sistema de 2 sedimentadores mezcledores con 15B kg/hora -
de alcohol amilico anhidro procedente de la sintesis oxo
a temperaturas entre 20 y 302C. En esta operacidn se ob -
tienen 184 kg/h de una solucidn alcohdlica de cido fosfd
rico y 2 kg/h de un producto refinado casi sélido. El prg
ducto refinado, que contiene 3,2% en peso de la porcién -
empleada de PZOS' es separado por decantacidn y desecha -
do. La solucidn alcohélica, saturada con agua, de dcido -
fosforico, es lavada en contracorriente en una bateria de
6 sedimentadores mezcladores con 2,8 kg/h de un acido fog
forico purificado conducido en circuito que tiene 23,4% -
en peso de PZDS' El producto refinedo de lavado que resul
ta en este caso es reunido con &cido bruto que ha de ser
;ometido a transformacion y es condu;ido a un nuevo tratg
miento con alcohol. La solucién alcohdlica purificada de
acido fosfborico es puesta en contacto en una bateria de 8
sedimentadores mezcladores con 19 kg/h de agua, resultan-
do 30 kg/h de un acide fosfdérico al 23,4% en peso de P,0,,
purificado y 171 kg/h de alcohol saturado con agua. Este
Gltimo, que posee un contenido de acido fosférico menor -
que 0,1%, es deshidratado mediante destilacién a 100 mm de
Hg. De este modo resultanl3 kg/h de agua con aproximadamgn
te 1% de alcohol residual, que son conducidos en circuito
para la reextracion del &cido fosférico desde la solucidn
alcohdélica de dcido fosférico. El grado de pureza del &ci-

do fosfdrico purificade puede verse en el siguiente andli-
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Fe < 30 Mn 2 510, < 100
AL < 50 As 1 F < 100
Ca <20 50, < 500
Mg < a0
v 5

EJEMPLO 2

Un acido fpsforico preparade & partir de fosfato
de Kola de acuerdo con el procedimiento en himedo con dci-
do sulfdrico y con una concentracidn de 49;65% en peso de

PZUS’ contiene las siguientes impurezas en ppm referido a

% de P0:
Fe 6 BOO v 663
Al B 500 Mn 708
Ca 1 300 510, 8OO0
Mg 1 ooo F 2 300
TL 1108 s, 72 000

14,4 kg/h de este &cido y 2,5 kg/h de un produc-
to refinado de lavado recirculado son tratados en contracg
rriente en una bateria de 2 sedimentadores mezcladores con
35,8 kg/h de una mezcla deshidratada de alcohol amilico -
procedente de la sintesis oxo. En este caso resultan 1,7
'kg/b de un producto refinade y 51,0 kg/h de un extracto =

bruto, los cuales son separados entre si por decantacidn.
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El extracto bruto es lavado en contracorriente en una colum~
na de discos rotatorios con 8 platos tedricos junto con 2,3
kg/h de un &cido fosfdrico al 35,5% en peso de P,0c. El prg
ducto refinado de lavado que resulta en este caso, el cual
contiene las impurezas residuales, es reunido con &cido bru-
to que ha de ser sometido & treansformacifn., El extracto purj
ficado es tratedo en contracorriente en una columna de dis -
cos rotatorios con aproximadamente 8 platos tedricos, junto
con 9,8 kg/h de agua., De este modo resultan 19,3 kg/h de un
dcido fosférico puro con 35,5% en peso de P,0; vy 38,8 kg/h -~
de un alcohol saturade con agua. En la deshidratacidn del ==
aleohol se obtienen 3,0 kg/h de agua con aproximadamente 1%
en peso de alcohol, que es conducido en circuito para la -
reextraccidn del acido fosforico. E1 acido puro es tratado -
c;n vapor de agua, con el fin de recuaerar porciones adheri-
das de disolvente. E1 rendimiento de P205 purificado es de -
96% en peso. El grade de purezes del Acido fosférico purifica
do es manifiesto segin el siguiente andlisis (valores en ppm.

referidos a % de PZDS)'

Fe < 30 Mn < 1
* Al < 50 As < 1
Ca £ 50 5102< 100
Mg <10 F < 200

v 3 SD4 < 500
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Se reivindica como nuevo y de propia invencidn.

l.- Procedimiento para la purificacion de &cido fog
férico himedo mediante mezclado del &cido fosférico himedo =~
con los disolventes orgdnicos en los cuales el agua es limita
damente soluble y que son capaces de recoger dcido fnsféricé,
por seps@racifn del disolvente organico desde la porcidn del -
écido fosfdrico himedo no recogida por €1, y por recuperacidn
del dcido fosforico desde el disolvente orgénico separado, cg
racterizado porque se somete a salificacion (precipitacidn sz
lina) a las impurezas existentes en el acido- fosfdrico hime -
do, empledndose los disolventes organicos en forma anhidra y,
por lo menos, en cantidades tales que se disuelve en los disol
ventes orgénicos la totalidad del acido fosfdrico contenido -
en el dcido fosfdrico himedo asi como el agua presente en for
ma no combinada.

2.~ Procedimiento, segin la reivindicacidn 1, ca =
racterizado porque.se emplea una cantidad de disolventes orgg
nicos tal que se encuentra en 10 a 15% en peso por encima de
la cantidad minima necesaria,

J.- Procedimiento segin las reivindicaciones 1 & 2,
caracterizado porque a la mezcla de disolventes orgdnicos y -
dcido fosforico himedo se afiade un acido mineral.

4.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 3, carag
terizado porque en calidad de &cido mineral se afiade acido -

sulfirico, dcido nitrico o &cido clorhidrica.
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5.- Procedimiento, seqin las reivindicaciones 3 & 4,
caracterizado porque el Acido mineral se affade en cantidades
hasta de 40 partes en peso por 100 partes en peso de PZDS'

6.- Procedimiento, segin la reivindicacién 5, carag
terizado porque el dcido mineral es afiadido en cantidades de 5
a 15 partes en peso, referido a 100 partes en peso de P205.

7.- Procedimiento, segin una cualquiera de las rei-
vindicaciones 1 a 6, caracterizado porque en calidad de disol
vente orgdnico se emplean alcoholes CS.

B.- Procedimiento, segin la reivindicacién 7, carac
terizado porque en calidad de alcoholes Cs se emplean una meg
cle de aleoholes C. obtenida por sintesis oxo.

9.~ Procedimiento, segin una cualquiers de las rei-
vindicaciones 1 a 8, caracterizado porque la purificacidn se
lieva a8 cabo a una temperatura entre d y l30ecC.

10.- Procedimiento, segin la reivindicacién 9, ca -
racterizado porque la purificacion se lleva a cabo a una tem-
peratura entre 20 y 80°2C,

11.~ Procedimiento, segin una cualquiera de las rei
vindicaciones 1 a 10, caracterizado porque la solucién orgéni
ca separada es extraida por lavedo con agua o con un &cido -
fosférice que se encuentra en equilibrio con la solucién orgd
nica.

12.- Procedimiento, segin le reivindicacién 11, ca-
racterizado porque la solucidn orgénica separada se extrae -
por lavado con agua o con un écido fosférico que se encuentra

en equilibrio con la solucidon organica, en la proporcidn en -
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15

20

25

volumen de 10 2 100:1.

13.- Procedimiento, seglin las reivindicaciones 11
6 12, caracterizado porque la solucidn orgdnica separada es
extraida por lavado en contracorriente.

14.- Procedimiento, segln una cualquiera de las -
reivindicaciones 1 a:13, caracterizado porque desds la solu-
cibén orgdnica separads se recuperael acido fosférico con ayu-
da de égua.

15.~ Procedimiento, segin la reivindicacién 14, ca
racterizado porque para la recuperacidén del &cido fosfdrico
se conducé el agua en contracorriente con respecto a la’soly
cidn ofgénica separada, )

16.~ Procedimiento, seglin una cualquiera de las -
reivindicaciones 1 a 13, caracterizado porque desde la, soly
cion orgénica separada se recupera el acido fosfdrico en faor
ma de fosfatos mediante neutralizacidn de la solucion orgéni
ca separada.

17.- Procedimiento, segin la reivindicacidn 16. -
caracterizado porque la solucién orgénica. separada es neutrg
lizada con hidroxidos o carbonatos de los metales alcalinos,
o del amoniaco.

18.- Procedimiento, seglin una cualquiera de las =~

reivindicaciones 1 a 17, caracterizado porque la purifica --

cién se lleva a cabo en una o en dos etapas.

19.- "PROCEDIMIENTO PARA LA PURIFICACION DE ACIDO

FOSFORICO HUMEDO".-
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bk Tel como se describe y reivindica en la presente Mg
moria Descriptiva, que consta de diecinueve hojas escritas @

mdquina por una sola cara.
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