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Esta invención ae relaciona con la filtración, con 
filtros y con el empleo de tales filtros, y en particular se 
refiere a la filtración de líquidos.

Ya es bien conocido que la materia particulada pue- 
5 de ser separada de un liquido mediante su paso a través de un
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medio poroso, con lo cual la materia particulada queda arrapa­
da en la estructura porosa de dicho medio. Para conseguir la 
filtración de este modo, .ya se conoce una amplia variedad de 
materiales y estructuras. Por ejemplo, el filtro puede com- .
prender un aglomerado de gránulos sólidos (por ejemplo, un j
lecho de arena) o puede comprender un lecho o almohadilla de ' 
material fibroso (por ejemplo, un lecho o almohadilla de fi­
bras orgánicas o inorgánicas, naturales o sintéticas). El fil-i 
tro puede tener también una estructura unitaria porosa y, por 
ejemplo, puede ser una espuma o membrana orgánica o inorgáni- t 
ca.

Muchos de los filtros operan mediante un mecanismo }!!por el cual queda retenida sobre la superficie cualquier par- ¡
tticula sólida más grande que el tamaño de poro medio del fil- .*. - t

tro, mediante que las partículas más pequeñas pasan completa­
mente a través de dicho filtro. Mediante una selección cuida- :

!dosa del tamaño de poro del filtro, es posible conseguir la ; 
filtración de líquidos que contienen partículas muy pequeñas. , 
Sin embargo, cuando una partícula sólida se separa de este { 
modo de la fase liquida, el poro superficial en el cual se ha . 
atrapado llega a bloquearse, por lo menos parcialmente. Dichos , 
filtros llegan por lo tanto a bloquearse o "cegarse" rapida- : 
mente y se reduce la velocidad de flujo del líquido o, para ' 
. paliar ésto, debe incrementarse la presión de succión a tra­
vés del filtro para mantener la misma velocidad de flujo.

La cantidad de material que queda retenida en el 
filtro, antes de que éste se éste se ciegue (capacidad del :j
filtro), se incrementa si la porosidad superficial del filtro j 
es en general superior a la porosidad interna, de modo que j 
las partículas queden atrapadas por todo el cuerpo del filtro.
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Por ejemplo, un lecho de arena construido de modo que el tama-'
So de grano medio sea superior en la superfioie que en el cuer-i!
po del lecho, funcionará de este modo. Sin embargo, aunque los } 
filtros "en profundidad" de este tipo funcionan bien en rela­
ción a la filtración de líquidos que contienen partículas re­
lativamente bastas, resulta difícil construir un filtro "en 
profundidad" capaz de separar partículas pequeñas.

Hasta el presente, el úniob material que ha resulta­
do ser realmente efioaz para la construcción de filtros capa­
ces de separar partículas finamente divididas, exhibiendo a la i 
vez una capacidad razonable, ha sido el amianto. Se cree que i 
la utilidad excepcional del amianto para esta finalidad, puede 
estar ligada al hecho (por lo menos en parte) de que la fibra 
desarrolla una carga positiva por lo menos sobre la superficie ¡
de la fibra cuando está en contactó con Un liquido, mientras -!
que la materia particulada más finamente dividida desarrolla j
una carga negativa atractiva. En contraste, la mayoría de los j

í
materiales fibrosos comúnes (incluyendo por ejemplo vidrio, } 
sílice y polímeros orgánicos sintéticos) llegan en general a ¡ 
cargarse negativamente en contacto con el liquido, no habiendo . 
resultado ser tan eficaces los filtros construidos a partir ¡ 
de estos materiales como los filtros de amianto comparables. ¡ 

Sin embargo, el amianto es cancerígeno y resulta ¡ 
extremadamente difícil evitar que las fibras finas de amianto 
penetren en el filtrado. Esto es particularmente indeseable )
cuando el liquido a filtrar es un producto farmacéutico o un ;

}
líquido potable. En adición, los iones contaminantes, por ; 
ejsmplo magnesio, son lentamente lixiviados del amianto cri- 
sotilo (la forma de amianto más ampliamente utilizada). Esto 
no solo se traduce en la contaminación del filtrado, sino tam-30
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bien en una disminución de la carga positiva atractiva sobre 
la fibra de amianto. Por otra parte, la fibra de amianto em­
pleada para la filtración es normalmente extremadamente fina 
(inferior a 0,1 mieras) y tiende a cegarse fácilmente en la 
práctica.

Se ha encontrado ahora que pueden producirse fibras 
sintéticas las cuales exhiben igualmente la propiedad de desa­
rrollar una carga positiva, por lo menos sobre la superficie, 
cuando entran en contacto con el liquido.

Por lo tanto, según un aspecto de la presente inven­
ción, se proporciona un procedimiento para la separación de 
sólidos particulados de un liquido, que comprende pasar dicho 
liquido a través de un filtro que comprende una masa de fibra 
inorgánica sintética, teniendo dicha fibra una carga positiva, 
por lo menos sobre la superficie de la misma, cuando está en 
contacto con dicho liquido.

Según otro aspecto de la presente invención, se pro­
porciona un filtro que comprende una masa de fibra sintética 
inorgánica, teniendo dicha fibra un diámetro medio de 0,1 a 
10 mieras y teniendo un potencial zeta positivo cuando está en 
contaoto con el agua a un pH de 7.

Las fibras preferidas son las fibras policristalinas 
refractarias, en especial fibras que comprenden alúmina o 
zirconia. La fibra policristalina puede comprender también 
alúmina con sílice. Sin embargo, las fibras que contienen 
grandes proporciones de sílice no son siempre adecuadas para 
el proceso de la presente invención, y es preferible el empleo 
de un contenido en sílice inferior al 10 % en peso, por ejem­
plo, inferior al 6 % en peso.

Las fibras policristalinas, inorgánicas, sintéticas,30



se preparan convenientemente por fibriíación de un sol o so­
lución, preferiblemente un sol o solución acuosa, de una sal 
u otro compuesto convertible al material del cual consiste la ¡ 
fibra. En la Patente Británica Ño. 1.098.595 (Patente USA No. ;i
3.322.865) se describen métodos adeóuádos. Dichas fibras se j 
preparan en especial de un modo conveniente por métodos en 
los cuales el citado sol o soluoión comprende además un poli- ! 
mero orgánico oo-disuelto, particularmente un polímero orgáni-; 
co lineal. Dichos métodos se describen en la solicitud de 
Patente Británica copendiente No. 29.909/70 - 4369/71 (publi- ¡ 
cada como solicitud Holandesa No. 7.108.399), cuya descripción] 
se incorpora aquí como referencia. En estos métodos, las fibrab 
se forman por fibriíación de una composición que tiene una 
viscosidad superior a 1 poise y que comprende una solución o 
sol aouoso de un compuesto metálico, por ejemplo un oxicloruro/ 
acetato básico, formato básico o nitrato de un metal, en espe­
ciad de aluminio y/o zirconio, y una proporción menor de un 
polímero orgánico soluble en agua, preferiblemente óxido de 
poüetileno, alcohol polivinilico o polivinilpirrolidona, 
tras lo cual se seca la fibra formada y se calienta para des- ¡

icomponer el compuesto metálico a óxido y. descomponer el poli- i 
mero. ¡

Aunque la presente invención no está ligada a ningu­
na teoría en particular, se cree que la carga positiva de la 
superficie de la fibra facilita la separación de partículas . 
cargadas negativamente del liquido que se ha de filtrar, me- } 
diante atracción electrostática (o electrocinética). De este ¡ 
modo, si una partícula se adhiere por atracción electrostáti­
ca (o electrocinética) a la superficie interna de un filtro, 
el mecanismo de filtración puede operar incluso para particu- '
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las que son en realidad más pequeñas que los poros más diminu-
!

tos del filtro. De este modo, se oonsigue la eficacia de fll- : 
tración sin que se produzoa el bloqueo oonoomitante de los po-i 
ros del filtro y con un incremento correspondiente en la capa­
cidad del filtro. ,

El mecanismo por el cual dichas fibras desarrollan ' 
una carga positiva cuando entran en contacto con un liquido 
adecuado (por ejemplo, un liquido polar) no se comprende del
todo. Sin embargo, se conocen diversos métodos mediante los ¡¡
cuales puede delectarse la carga. Asi, la carga de la super- !

;  '* !  t-
ficie de la fibra hace que exista una diferencia de potencial ': * !
eléctrico entre dicha superficie y el liquido circundante.
Esta diferencia de potencial, el potencial zeta, adquiere el 
mismo signo que la carga superficial de la fibra y constituye j
una medida directa de la magnitud de la carga. i

[Ya se conoce ciertos métodos para la determinación ¡ 
del signo y magnitud del potencial zeta de un sólido; inclu­
yendo, por ejemplo, eleotrofóresis, electroosmosis, potencio- 
metria de sedimentación y la medición de potenciales de flujo.
La medida del potencial de flujo es un método normalizado i

!
particularmente adecuado para determinar el potencial zeta de ¡ 
un sólido fibroso en contacto con un liquido. . - ¡

La carga de la fibra, y por lo tanto su potencial 
zeta, depende del pH del liquido con el cual está en contacto.. 
El potencial zeta disminuye generalmente a medida que aumenta ¡ 
el pH y puede incluso llegar a ser negativo. EL proceso de la ; 
presente invención es por lo tanto particularmente adeouado 
para la filtración de un liquido que tenga un pH inferior a 9, 
por ejemplo, de 3 a 8.

En un experimento para comparar el potencial zeta '30
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de amianto orisotilo y fibra de alúmina, por ejemplo, mediante 
un método normalizado que implica la medición del potencial de ; 
flujo, dentro del pH 5-7, el amianto tenia un potencial zeta ¡ 
de +25 nnr, mientras que la fibra de alúmina tenia un potencial,; 
a pH 5, de +50 mv y a pH 7 de +37 mv. Bajo las mismas condicio­
nes, la fibra de zirconia tenia un potencial zeta, a pH 5, de 
+57 mv y a pH 7 de +20 mv. Dentro de la gama pH de interés, las 
fibras de sílice y silicato muestran en potencial zeta negativo* 

La eficacia de una fibra domo medio filtrante según 
la presente invención, depende de otras propiedades físicas 
además de la carga superficial. Una ventaja particular de las 
fibras polioristalinas inorgánicas, sintéticas, reside en que } 
sus características físicas (incluyendo, por ejemplo, diámetro,j 
distribución de diámetros, porosidad de área superficial, den-

i
sidad en masa y ausencia de shot, por cuyo shot se entiende ¡j
un material no fibroso que tiene por lo menos una dimensión i
sustancial...!;. superior al diámetro medio de 1. fibra) pueden ¡

!ser más fácil y exactamente controladas que las características! 
de fibras de vidrio o de fibras inorgánicas naturales. ]

La filtración de, por ejemplo, sólidos finamente dis­
persados, se oonsiguen más fácilmente según la presente inven­
ción cuando se utilizan fibras, por ejemplo fibras con un diá- , 
metro medio del orden de 0,1 a 10 mieras. En particular se i
prefiere el empleo de fibras con un diámetro medio de 0,5 a 
5 mieras, en especistl fibras oon una estrecha distribución de , 
diámetro. Cuando se utilizan dichas fibras, es posible cons- ¡
truir un filtro que posea un pequeño diámetro medio de poros. ¡ 
De este modo, las partículas que tienen un diámetro aproximada-j

i
igual al de los poros del filtro, pueden separarse duran-j 

te la filtración al quedar atrapadas en los mismos, mientras '
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que las partículas más pequeñas pueden entrar más fácilmente ¡
!en contacto con la superficie interna de los poros y adherirse : 

a los mismos como anteriormente se ha descrito.
Preferiblemente, la fibra tiene un área superficial i 

de 0,25 a 250 por g de fibra. Preferiblemente, la fibra está) 
sustancialmente libre de shot como anteriormente se ha defini­
do.

Es necesario que el filtro sea razonablemente fuerte 
para que soporte el flujo de líquidos y la diferencia de pre­
sión entre sus superficies y, por lo tanto, las fibras emplea­
das en los mismos no deberán ser débiles o no deberán sufrir 
fácilmente una deterioración de sus propiedades físicas. Las 
fibras de óxidos metálicos, policristalinos, de pequeño diá­
metro, por ejemplo fibras de alúmina o ziroonia de 0,5 a 5 mi­
eras de diámetro, son unas fibras inorgánicas relativamente 
muy fuertes y por lo tanto muy adecuadas para la invención.

Las fibras polioristalinas inorgánicas que tienen 
las citadas características deseables de un diámetro pequeño 
y uniforme, un área superficial elevada, resistencia y ausen­
cia de shot, se producen convenientemente mediante un procesó 
de soplado descrito en la solicitud de Patente Británica co- 
pendiente No. 29909/70-4369/71. Este proceso comprende extruir 
una composición fibrilante, por ejemplo una de las anterior­
mente descritas, a través de una o más aberturas, de un diáme­
tro preferible de 50 - 500 mieras, en al menos una corriente 
gaseosa que tiene un componente de elevada velocidad en la 
dirección de transporte de la composición extruida. Es conve­
niente emplear dos corrientes de gas que converjan, preferible­
mente en un ángulo de 30 a 60a, en o cerca del punto en donde 
la composición se extruye desde la abertura, de modo que el
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eximido salga hacia ahajo. El aire es el gas preferido.
La velocidad de separación del agua de la composición, se con-; 
trola convenientemente mezclando el gas con vapor de agua, por 
ejemplo aire con una humedad relativa superior al 80 %. Las 
fibras son recogidas en forma cortada como un mat al azar y 
fogueadas entonces a 1.000 - 2.0002C. Las fibras de alúmina, 
alúmina/silice o zirconia, adecuadas para la invención, se pro­
ducen convenientemente mediante esté proceso.

El filtro puede construirse de cualquier forma conve­
niente. Por ejemplo, puede comprender fibrá que se ha insertado¡ 
en un espacio definidor del filtro. La fibra puede estar no 
oompactada en dicho espacio o comprimida a cualquier densidad 
1. -Pasad, deseada. La fibra a utilizar .u .1 filtr. pu.da 
tener la forma de un fieltro en el Cual el entramado de las fi-! 
bras individuales proporciona la estabilidad dimensional al con 
junto, o puede tener la forma de una lana suelta que carece de 
estabilidad dimensional. Si se desea, puede reducirse la reía- j 
ción de aspecto (la relación de la longitud de la fibra a su * 
diámetro) por ejemplo, batiendo la fibra (empleando por ejemplo* 
la tecnología convencional de la fabricación del papel). Igual-, 
mente, el filtro puede tener la forma de.una capa superficial 
depositada sobre un medio poroso, por ejemplo, kieselguhr.

A partir de la fibra pueden prepararse configuracio- !
nés preformadas de filtros, por ejemplo introduciendo un agen­
te aglomerante para llevar a cabo la adhesión entre las fibras ¡ 
y producir una masa porosa coherente. Los agentes aglomerantes ! 
pueden ser orgánicos o inorgánicos incluyendo, por ejemplo, ¡ 
un silicato o fosfato metálico, resinas (por ejemplo, un sili- 
oato o fosfato metálico, resinas (por ejemplo, resina de fenol- 
formaldehido), látioes (por ejemplo, un látex aorilico), soles ¡30
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(por ejemplo, de alúmina o zirconia) o mezclas de los mismos.
, i

Pueden prepararse también filtros preformados uniendo la fibra ! 
por agujeteado o oosido, por ejemplo, como se desoribe y reí- ! 
vindica en la solicitud de Patente Británica copendienté No. 
50313/73. ' ¡

La fibra puede también tejerse para formar, por ejem-¡ 
pío, láminas o cintas, o puede tratarse (por ejemplo, como se ¡ 
describe y reivindica en la solicitud de Patente Británica oo- < 
pendiente No. 33917/73) segán la tecnología de fabricación del 
papel, para producir filtros laminares (papeles). Por lo tanto,! 
el filtro puede produoirse, por ejemplo, en forma de un papel i 
por deposición de la fibra desde un medio liquido, por ejemplo 
una lechada de la fibra, de la cual se elimina a continuación 
el líquido. Si se desea, los papeles pueden ser modificados 
después de la producción, por ejemplo por aplicación de pre-

¡sión, o pueden conformarse, por ejemplo mediante plegado o - !
corrugado. }

¡
El filtro de.la presente invención puede comprender } 

fibras sintéticas que tienen una carga positiva cuando entran j 
en contacto con el liquido a filtrar (denominadas a continua­
ción fibras "activas") bien por si solas o bien en mezcla con '

i
otras fibras. Las fibras adecuadas que pueden ser empleadas !

' - i
en combinación con las fibras "activas" incluyen, por ejemplo, ¡
fibras de celulosa, fibras de cristal, fibras orgánicas sin­
téticas (por ejemplo, fibras de nylon o polietileno) o mezclas  ̂
de las anteriores. La proporción desfibras (activas) puede 
variar entre amplios limites. Asi, la adición de una pequeña 
proporción de fibras "activas" a un filtro convencional, puede 
traducirse en una mejora notable de sus propiedades. Por el 
contrario, las propiedades de un filtro a base de fibras "aoti-

- 1 0
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vas" pueden ser modificadas por la adición de una pequeña pro­
porción de otra fibra.

Al filtro pueden añadirse también cargas particula­
das, agentes clasificantes o adsorbentes (incluyendo, por ejem­
plo, kieselguhr, carbones activos, tierra de batán, polivinil- 
pirrolidona y nylon).

El proceso de esta invención es especialmente ade­
cuado para la separación completa o parcial, de un liquido, de 
partículas finamente divididas cargadas negativamente. Dichas 
partículas pueden incluir, por ejemplo, residuos y microorga- < 
nismos de fermentación (por ejemplo, bacterias y levaduras). ¡ 
Las bacterias y levaduras son capaces de multiplicarse en lí­
quidos adecuados que contengan nutrientes, pudiendo interaccio­
nar las bacterias con el liquido para producir productos inde-. 
seables.

La reducción y control de la concentración de micro-¡
)organismos se denomina generalmente "esterilización", aunque j 

no se ha de suponer que se halla oonseguido necesariamente la ' 
eliminación total de todos los microorganismos. j

El proceso de la presente invención es por lo tanto 
especialmente adecuado para la filtración y "esterilización" ¡ 
(como antes se ha definido) de, por ejemplo, líquidos destina-! 
dos al consumo humano (incluyendo, por ejemplo cervezas, vinos^ 
alcoholes, bebidas suaves y vinagres) y de líquidos que hayan . 
de ser utilizados posteriormente para fines farmacéuticos (in-¡ 
oluyendo, por ejemplo, fluidos de antibióticos, sueros, vaounaS, 
plasma sanguíneo, soluciones inyectables, soluciones salinas 
y medios de cultivo).

Constituye una ventaja particular de las fibras poli- 
cristalinas sintéticas, inorgánicas, cuando se utilizan segdn
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la presente invención, el que los filtros construidos a partir . 
de las mismas pueden ser esterilizados (por ejemplo, por calen­
tamiento o tratamiento con vapor de agua) antes o después de ! 
su empleo. Por otra parte, la materia orgánica atrapada dentro 
del filtro construido a partir de dichas fibras, puede ser i 
eliminada (por ejemplo, sometiendo el filtro a elevadas tempe­
raturas en presencia de aire) sin dañar a la fibra. Se pueden - 
emplear temperaturas que causarían un severo daño mecánico y
físico a otras fibras, por ejemplb a fibras de amianto. De este;

. ' ' * 'modo, puede emplearse un filtro y regenerarse a continuación ¡ 
para su reutilización. Otra ventaja de dichas fibras consiste j 
en que están prácticamente libres de materia soluble, no pre­
sentándose la contaminación del liquido a filtrar.

La invención se ilustra por los siguientes ejemplos. 
EJEMPLO 1 * !
Empleando un batidor mecánico, se batieron por sepa- i

rado, en agua, 50 g de celulosa de pulpa de.madera blanqueada '
iy 50 g de una fibra de alúmina disponible en el comercio con !

la maroa registrada "Saffil". Las dispersiones acuosas unifor- ¡!
mes, asi obtenidas, se combinaron y se continuó el batido para 
asegurar un mezclado uniforme. La dispersión combinada fué !
vertida en un recipiente que poseía una base foraminosa y se ; 
aplicó una suave succión a la superficie inferior de la malla. - 
El agua pasó á través de la malla mientras que la mezcla fibro- 
sa que se había dispersado en la misma, permanecía en forma ¡

t
de una lámina sobre dicha malla. La lámina fué sometida breve- : 
mente a una presión de 21 kg/cnr tras lo cual se secó a 100SC. !

La lámina asi formada tenía las siguientes propieda-

30
des:
Espesor: 4 mm t
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Densidad: 0,49 g/oc 
Diámetro de poro: 13 mieras (determinado por el punto de bur-? j 

buja como se desoribe en la Norma Británica j 
No. 3321). i

Permeabilidad al aire: 3,7 (medido según la Nonna ASTM El28-6lj 
Velocidad de flujo de agua: 2,2 litros/hora (a una presión de

266,7 m¿ de columna de agua y a 
traerás de un Area de 40 cm^).

Se equipó un filtro-prensa con 6 láminas de este ti­
po, las cuales fueron esterilizadas oon vapor de agua. A tra- ¡ 
vés del filtro se pasó cerveza rubia recientemente producida.
A continuación, la cerveza fuá evaluada (tanto antes como des­
pués de la filtración) con respecto al color, claridad, conte­
nido en levadura, contenido en bacterias, número de partículas* 
oon diámetros dentro de la gama de 10 a 40 mieras y número de
partículas con diámetros superiores a 40 mieras. Los resulta- ¡

!dos-fueron los siguientes:
Antes de 
la filtra­
ción______

Color (unidades de la Convenoión Europea de oerveceros) 31,5
Claridad (unidades Formazin de la Convención Europea de cerve­
ceros) 8,3
Contenido en levadura (células/nl) 9,1x10^
Contenido en bacterias (células/ml) 10^
Partículas de 10 a 40 mieras (por mi)
Partículas.superiores a 40 mieras (por mi)

2x10* 

1,6x104

Después de 
la filtra­ción

30,5
i

0,9
no detectado ¡ 

10

103 ¡
¡

no detectadas ;
EJEMPLO 2
Se preparó una lámina de filtro y se montó en un
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filtro-prensa según al procedimiento descrito en oí ejemplo 1. 
A través del filtro, se pasó una muestra de whisky. Antes de 
la filtración, la claridad del whisky era de 35 unidades 
Sigrist, mientras que después de la filtraoión la claridad era 
de 15 unidades Sigrist.

N O T A -

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 
asi como la manera de realizarse en la práctica, debe haoerse 
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles, dé modificaciones de detalle en cuanto no alteren t 
su principio fundamental. También se hace constar que el in- ' 
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en 
Inglaterra con el ns 10.237/73 de 2 de marzo de 1.973, aco­
giéndose por lo tanto a los beneficios que conceden los Conve-¡i
níos Internacionales en vigor, siendo lo que constituye la 
esencia del referido invento por lo que se solicita Patente j 
de Invención por 20 años en España, sobre: PROCEDIMIENTO PARA ! 
LA SEPARACION DE MATERIA SOLIDA PARTICULADA DE UN LIQUIDO; ' 
caracterizándose por lo siguiente: j

1. - Procedimiento para la separación de materia 
sólida particulada de un liquido, caracterizado porque oom- ¡ 
prende pasar dicho liquido a través de un filtro consistente } 
en una masa de fibra sintética inorgánica, teniendo dicha fi- ¡ 
bra una carga positiva, por lo menos sobre la superficie de ¡ 
la misma, cuando está en contacto con el citado liquido.

2. - Procedimiento según la reivindicación 1, carac­
terizado porque la fibra oomprende un Óxido metálico policris-: 
t aliño.

3. - Procedimiento según la reivindicación 2, carac­
terizado porque la fibra comprende una ziroonia polioristali- '
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4. - Procedimiento según la reivindicación 2, carao- ' 

terizado porque la fibra comprende una alúmina polioristalina.;
5. - Procedimiento según la reivindicación 4, carao-

!terizado porque la fibra comprende adicionalmente sílice a : 
una concentración inferior al 10 % en peso.

6. - Procedimiento según la reivindicación 5, carac­
terizado porque la concentración de sílioe es inferior al 6 % 
en peso.

7. - Procedimiento según cualquiera de las reivindl- ;
caciones anteriores, caracterizado pdrque el diámetro medio de 
la fibra es de 0,1 a 10 mieras. ¡

8. - Procedimiento según la reivindicación 7, carao- j 
terizado porque el diámetro medio de la fibra es de 0,5 a 5 ' 
mieras.

9. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi- '
¡caciones anteriores, caracterizado porque el liquido es acuo- '
i

so. '
!10. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi-j

caciones anteriores, caracterizado porque el pH del liquido es 
inferior a 9. ^

11. - Procedimiento según la reivindicación 10, caracj- 
terizado porque el pH es de 3 a 8.

12. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el sólido partiou- j 
lado comprende microorganismos.

13. - Procedimiento según cualquiera de las reivindi­
caciones anteriores, caracterizado porque el sólido particu­
lado comprende bacterias, levaduras o residuos de fermenta­
ción, o mezclas de los anteriores.



14.- Procedimiento para la separación de materia só­
lida particulada de un liquido, tal y como queda sustancialmen­
te descrito en la presente Memoria. -

Esta Memoria consta de 16 hojas escritas a máquina 
por una sola cara.

Madrid, 
IMPERIAL CHEMICAL IN:
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