PATENTE DE INVENCION

IS ST O e v ey e e v e e W o s e v e
SREmmmmIImIIISE TS

423708

C%mm’a @m@z&w
' sollve:

PROCEDIMIENTO PARA LA SEPARACION DE MATERIA SOLIDA
PARTICULADA DE UN IIQUIIO.

i3 Y K
's-

Sotlsidante. IMPERTIAL GHEMIﬁKB ﬁgﬂﬂﬁﬁﬂ}ﬁgILEﬁ;&%b?Kénti@ad rnglesa,
idente en Imper al {fhg af Y, Hona

residente mperi m:;,eﬁﬁ\?b};l @Jj (‘;E.on ;ces,

S.W.1., Inglaterra. ;

Esta invencién se relaciona con la filtraclén, con
filtros y con el empleo de tales filtros, ¥y -en particular se
refiere a la filtracién de liquidos.

Ya es bién conoeido que la Vmat'éria particulada pue-

5 de ser separada de un liquido mediante su paso a traﬂ;’és de un
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medio poroso, con lo cual la materia particulada queda”é%rapa-:

da en ls estructura porosa de dicho medio. Para conseguir la
filtracién dé este modo, ya se conoce una amplia variedad de
materieles y estructuras. Por ejemplo, el filtro puede com-
prender un aglomerado de grénulos sélidos (por ejemplo, un
lecho de arena) o puede co&prendar>un lecho 0 almohadilla de

material fibroso (por ejemplo, un lecho o almohadilla de fi-

'

bras orgénicas o inorgénicas, naturgles o sintéticas). El fil-@

tro puede tener también una estructura unitaria porose y, por
éjemplo,_puede:ser una espums 0 membrans orgénica o inorgini-~
ca. |

Muchos de los filtroc opersn mediante un mecanismo
por el cual queda retenida sobre la superficie cualquier par-
ticula s6lida méas grande que el tamafio de poro medio deltfil~
tro, medi;nte que las particulas més pequeﬁaé pasan completa-
ﬁente a través de dicho filtro. Mediante una seleccién cuilda-
dosg del tamafio de poro del filtro, es posible conseguir le
filtraecién de liquidos que contienen particulas muy pequeilas.
Sin embargo, cuando una particuls sflida se separa de este
modo de la fase liquida, el poro superficial en el cual se ha
atrapado llega a bloquearse, por lo menos parciaimente. Dichos
filtros llegan por lo tanto a bloquearse o- "cegarse" rapida~

mente y se reduce la velocidad de flujo del 1liquido o, pars

. paliar ésto,'éebe incrementarse la presién de succidn s tre-

vég del filtro para mantener la misma velocidad de flujo.

La cantidad de meterial que queds retenida en el
filtro, antes de que éste se éste se ciegue (oapacided del
filtro), se incrementa si la porosidad superfiocial del filtro
es en general superior a la porosidad interns, de modo que

las particulas queden atrepadas por todo el cuerpo del filtro.
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"cuando el liquido a filtrar es un producto farmacéutico o un |

Por ejemplo, un lecho de arena construido de modo que el tamaa;
fio de greno medlio sea superior en ls superficie que en el»cuer{
PO del lecho, funcionaré de este modo. Sin embargo, aunque losi

filtros "en profundidad" de este tipo funcionan bilen en rela-
eibn a la filtracién de liquidos que contienen partioulas re-.
lativemente bastas, resulta dificil construir un filtro "en
profundidad" capaz de separar partioulas pequeﬁas.

Hagta el presente, el tnico’ material que ha resulta-
do ser realmente eficaz para la construccién de filtros capa—
ces de separar particulas finamente divididas; exhibiendo a laz
vez una capacidad razonable, ha sido el amiénto. Se cree que ;

la utilidad excepcional del amianto para esta finalided, puede

estar ligade sl hecho (por lo menos en parte) de que la fibra
desarrolls una cerge positiva por lo menos sobre la superficie

de la fibre cuando estéd en contacto con un liquido, mientras

que la materia particulada més finamente.divididaldesarrolia
uns carga negativa atractiva. En oontfaste, la mayorle de los

materieles fibrosos comtnes (incluyendo por ejemplo vidrio,

sfilice y polimeros orgénicos sintéticos) llegan en general a

cergarse negativamenie en contacto con el iiquido, no habiendo .

resultado ser tan eficaces los filtros construidos s partir i

de estos materisles como los filtros de éhianto compergbles. |

Sin embargo, el amianto es cancerigeno y resulta ;
extremadamente diffcil. evitar que las Libras finas de emianto
penetren en el filtrado. Esto es particularmente indeseable !

liquido potable. En adicién, los ioneé contaminantes, por i
ejeﬁplo megnesio, son lentamente lixiv;ados del amianto ori-

sotilo (la forme de amianto més ampliamente utilizada). Esto

no solo se traduce en la contaminacién del filtrado, sino tam- -
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bien en une disminucién de la carga positiva atractiva sobre
la fibra de amiento. Por otra parte, la fib?a de amianto em-
pleada para la filtracién es normeimente extremsdamente fina
(inferior a 0,1 micras) y tlende a cegarse facilmente en la -
practica.

Se ha encontrado ahora que pueden producirse fibras

sintéticas las cuales exhiben igumlmente le propiedad de dese-:

rrollar unsa carga positiva, por lo menos sbbre la superficie,

cuando entran en contacto con el liquido.

i

_Por lo tanto, segﬁn un aspecto de la presente inven- :

eién, se proporciona un procedimiento para la separacién de

' 861idos particulados de un liquido, que comprende pasar dicho

liquido & través de un filtro que comprende una mass de fibra

inoréénica sintética, teniendo dicha fibra una carga positiva,

.por lo menos sobre'la superficie de la misma,-cuando estd en

contdeto con dicho liquido. _

' Segin otro aspecto de la presente invencién, se pro-
porciona un filtro que comprende una mesa de fibrd sintética
inorgénica, teniendo dicha fibra un didmetro medio de 0,1 a
10 micres y teniendo un potencialzeta.pmﬁﬁdvo cuando estsd en
contacto con el agua a un pH de 7. '

| -Les fibfas preferidas son las fibras policristalinas
refractarias, en‘especial fibras que comprénden gltming o
zirconia. ILe fibra policristaliné puede coﬁprender fambién
aliming con silice. Sin embargo, las fibréshque contienen

grandes proporciones de silice no son siempre adecuadas para

1

el proceso de la presente invencién, y es preferible el empleo :

de un contenido en sflice inferior al 10 % en peso, por ejem-
plo, inferior al 6 % en Peso.’ ‘

' Las fibras p§licristalinas, inorgénicas, sintéticas,

I
i
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‘fibra. En la Patente Briténica No. 1.098.595 (Patente USA No.

se preparan convenientemente por fibrilacién de un sol o so-
lueién, preferiblemente un so0l o solucién acuosa, de una sal

u otro compuesto convertible al material del cual consiste la !

3.322.865) se descfibenvmétodos adeéuédos.'Dichaé fibras se

preparan en especial de un modo conveniente por métodos en

los cuales el citado sol o solucién comprende ademds un poli- !
mero orgénico co-disuelto, particulérmente un polimero orgéni-g
¢o lineal, Dichos métodos se degeriben en la solicitud de }
Patente Briténice copendiente No. 29.909/70 - 4369/71 (puhli- ;
cads como solicitud Holandesa No. 7.108.399), cuya descripcién|
se incorpora aqul como referencia. En estos métodos, las fib:a%
se forman por fibrilacién de una oomposicién que tiene una |
vmscosidad superior a 1 poise y que comprende ung solucién o !

8ol acuoso de un compuesto metédlico, por ejemplo un ox;cloruro;

acetato bdsico, formato basico o nitrato de un metal, en espe—
cial de aluminio y/o zirconio, y.una*proporcién'menor de un
polimero orgénico soluble en agua, preferiblemente éxido de
polietileno, aleohol polivinilico o polivinilpirrolidona,

tras lo cusl se seca la fibra formada y se calienta pars des- 5
componer el compuesto metélico & 6xido ¥y .descomponer el poli- 5
mero. A . :
Aunque la presente invencidén no estéd ligada = ningu-.
na teoria en particuiar, se cree que la carga positiva de la
superficie de la fibra facilita la separacién de particulas
cargadas negativamente del liquido que se ha de filtrar, me-
diente atraccién electrostédtica (o electroocinética). De este
modo, si una particula. se adhiere por atraccién electrostéti-

ca (o eleotrooinéticaj a la superficie interna de un filtro,

el mecanismo de filtracién puede operar incluso para particu-
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- pare la filtracién de un liquido que tenga un pH inferior a 9,

las que son en realidad més pequefias que los poros més diminu-.
i
tog del filtro. De este modo, se conzigue la eficacia de fil- ;

tracién sin que se produzcm el bloqueo concomitante de los po—§~

rds del filtro y con un incremento correspondiente en la capa-

- oidad del filtrd. B " .

El mecanismo por el cual dichas fibras desarrollan
una carga positiva cuando entren en contacto con un 1iquido

adecuado (por ejemplo, un liguido polar) no se comprende del - ;

~ todo. Sin embargo, se conocen diversos métbdds mediante los

|
" cuales puede detectarse la carga. Asi, la carga de la super- |
|
3

ficie de la fibra hace que exista una dlferencia de potencial
eléctrico entre dicha superficie y el liquido circun@ante.,
ﬁsta diferencia de potencial, el potencial zefa, adquiere el
mismo signo que la carga superficial de la fibra y consfituye
wna medida directs de la magnitud de la carga.

fa se conoce clertos métodos‘pafa la determinacién
del signo y magnitud del potencial zeta de un s6élido,; inclu-
yendo, por e¢jemplo, electroféresis, electroosmosis, potencio-

metrig de sedimentacién v la medicién de potenciales de flujo.

La medida del potencial de flujo es un método normalizado ,
particularmente adecusdo para determinar el potencial zeta de |
un sélido fibroso en contacto con un liquido. T - _'é
‘ | La carga de la fibra, y por lo tanto su potencial
zeta, depenﬂg del pH del 1iquido'con el dual gsté en contacto..
El potencial zete disminuye generalmente a medida que aumenta 5
el pH y puede incluso lleger a ser negativo, Fl proceso de la i
presente invencién es por lo tanto particularmente adeduado-
f
por ejemplo, de 3 a 8.

En un experimento para comperar el potencial zeta
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| ser més fdecil y exactamente controladas que las caracteristicas

3

un método normalizado que implica la mediecidn del potencial de

flujo, dentro del pH 5-7, el amianto tenis un potencial zeta
de +25 mv, mientras que la fibra de alimina tenis un potencial,,
apH 5, de +50 mv y = pH 7 de +37 mv. Bajo las mismas condicio-
nes, la fibfg de zirconia tenia un poteqcial zeta, a pH 5, de
+57T mv y a pH 7 de +20 mv. Dentro de la1gama pH de interés, las
fibras de silice y’silicato muestran- en potencial zeta negativo,
 La eficacia de una fibra domo medio filtrante segin |
la presénte invencién, &epende de otras profiédades-fisicas
ademés de la carga superficial. Una ventaji particular de las
fibras polioristalinas inorgénicas, sintéticas, reside en Que-i
sus caracteristicas fisicas (incluyendo, por ejemplo, diémetro,:
distribucién de didmetros, porosidad'de érea superficial, den- f
gidad en mésa yvausencia de shot, por 6hyo shot se entiende |
un material no fibroso que tiene por lo menos una dimensién

sustancialmente superior al didmetro medio de la fibra) pueden '

de fibras de vidrio o de fibras inorgénicas naturales.
La filtracién de, por ejemplo, s6lidos finamente dis—

persados, se consiguen més facilmente segin la presente inven-

,'cidn cuendo se utilizan fibras, por ejempio fibres con un dié-

metro medio del orden de 0,1 a 10 micras. En particular se
V i

prefiere el empleo de fibras con un didmetro medio de 0,5 a

5 micras, en especiml fibras oon una estrechas distribueidén de

diémetro. Cusndo se utilizan dichas fibras, es posible cone~ |
{

truir un filtro que posea un pequefio didmetro medio de poros.
De este modo, laes particulas que tienen uﬁ diémetro aproximada~’

|
mente igual al de los poros del filtro, pueden separarse duran—i

te la filtracién al quedar atrapadas en los mismos, mientras |
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las citadas caracteristicas deseables de un didmetro pequefio

¥y wniforme, un Area superficial elevada, resistencia y susen-

que las particulas més pequefias pueden entrar més facilmente
en contacto con la superficie interna de los poros y adherirse
a los mismos como enteriormente se ha descrito.

Prefeniblemente, la fibra tlene un &rea superficial
de 0,25 a 250 m? por g de fibra. Preferiblemente, la fibra est@
sustancialmente libre de shot como anteriormente se ha defini-
do. '

Es necesario que el filtro ses rezonablemente fuerte
para que soporte el flujo de liquidos y la diferencia de ﬁre- ‘
8ién entre sus superfiocies y, por lo tanto, 1as fibras emplea~;
das en loé mismos no deberén ser débiles o no deberén sufrir '
facilmente une deterioracién de sus propiédades fisicas. Las
fibras de O;idos metédlicos, policristalihos,_de pequeflo dié-
metro, por ejémplp fibras de alémina o zirconia de 0,5 & 5 mi-
cras de d;émetro, son unas fibrag 1norgénica§ relatiéamente
mpy fuertes y por lo tanto muy adacdadés para la invencién.

Las fibres policristalinas inorgénicas que tienen

cia de shot, se producen conveniegpemenﬁe mediante un proceso
de soplado descrito en la solicitud de Patente Briténica co{
pendiente No. 29909/70-4369/71. Este proceso comprende extruir |
una composieién fibrilante, por ejemplo.uhé de las anterior- %
mente deseritas, a través de una o més sberturas, de un diéme-i'
tro preferible de 50 - 500 micras, en &l menos une corriente |

gasedsa que tiene un-componente de elevéda velocidad en la i

!

direccién de transporte de la composicién extruida. Es conve-

niente emplear dos corrientes de.gas que converjan, preferlbleT

!
}
|

mente en un éngulo de 30 a 602, en o cerca del punto en donde °

la composicién se extruye desde la abertura, ﬁe‘modo que el
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extruido selgs hacia abajo. El aire es el gas preferido.
La velocidad dé sebaracién del agua de la 6omposiéidn, se con-é :
trola convenientemente mezclando el gas con vapor de agua, porf
ejemplo aire con una humedad relativa superior al 80 %. Las
fibrés son recogidas en forma coritada como un mat al azar y
fogueadas entonces a 1.000 - 2.0002C, Las fibras de altmina,
alﬁmina/bilice o zirconia, adecuadas para,la invencidn, se pro-

duoen convenientemente mediante este Proceso,

Fl filtro puede construirse de ‘cualquier forma conve-

niente. Por ejemplo, puede comprender fibrd que se ha.insertado,

en un espacio definidor del filtro. La fibra puede estar no

| compactade en dicho espacio o comprimida a cuslquier densidad

de empacado deseada. Ia fibra a utilizar en el filtro puede i
tener la forma de un fieltro en el cual e; entramado de las fi-
bras individueles proporciona la estabilidad dimensional al cqg
jﬁn%o, o puede tener la forma de una lana suelta que carece de;
estabilidad dimensional. Si se desea, puede reducirse la rela—%
cién de aspecto (la relacién de la longitud de la fibra a su |
didmetro) por ejemplo, batiendo la fibra (empleando por ejemp14
la tecnologla convencional de la fabricacidén del papel). Igﬁal~
mente, el filtro puede tener la forma dé.una capa superfieial |
depositada sobre un medio poroso, por ejemplo, kieselguhr,
Avpartir de la fibra pueden prepsrarse configuracio-
nes preformadas de filtros, por ejemplo introduciendo un agen-
te-aglémerante para llevar a cabo la adhesién entre las fibrasi
y.produoir'una mase porosa coherente. Losfagentes aglomerantes f
pueden ser orgénicos o inorgénicos inéluyendo, por ejemplo, i
un silicato o fosfato metdlico, resinas (por ejemplo, un sili-
cato o fosfato metdlico, resinas (por ejemplo, resina de fenol-

, |
formaldehido), létices (por ejemplo, un latex morilico), soles
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L oe

:una lechadsa de la fibra, de la cual se elimina a continuacién

| después de la produceién, por ejemplo por aplicacién de pre-

na un 'Y

-10 -

(por ejemplo, de alvmina o zirconia) o mezclas de los mismos.

Pueden prepaerarse también filtros preformados uniendo 1s fibral

por agujeteado o cosido, por ejemplo, como se dasoribe ¥y rei-

vindica en la solicitud de Patente Briténica copendiente No. :
50313/73. " R |
' _La.fibra puede tamhién‘tejerée;pafa formar, por ejem—
plo, léminas o 6intas, o puede tratarse (por ejemplo, como se
describe y reivindica en la soliclitud de Patente Briténica 00- 1
pendiente No, 33917/73) segin la tecnologis de fabricacién delt
pepel, para producir filtros laminares (papeles}. Por lo tanto%
el filtro puede producirse, por ejemplo, en forma de un papel .

por deposicién de la fibra desde un medio 1liquido, por ejemplo
ei liquido. Si se desea, los papeles pueden ser modificados

8ién, o pueden conformarse, por ejemplo mediante plegado o
corrugado, '

El filtro de.la presente invencién puede comprender

fibras sintéticas que tienen una carga positiva cuanaojegtran

en contﬁcto,con el liquido a filtrar (denominadas s continua-
oién fibras "aotivas") bien por si solas o bien en mezcla eon
otraa fibras. Las fibras adecuadas que pueden ser empleadas

en combinacién con lasg fibras “activas“ 1ncluyen, por ejemplo,

fibras de celulosa, fibras de cristal, fibras organicas sin-
téticas (por ejemplo, fibres de nylon 0 polietileno) o mezclas;
de las anteriores. La proﬁorcién de:fibras (activas) puede ‘
variar entre amplios limites. Asi, la edici6n de una pequefia
proporeidén de fibras Mactivas® a un’ filtro cbnvengibnal, puedei;
traducirse en una mejora notable de sus propieda&es. Por el i':

contrario, las propiedades de un filtroea ‘base de fibras "aotl-|

HE
!
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vos" pueden ser modificadas por la adicién de uﬁa pequelia pro-

poreién de otra fibra. . '
Al filtro pueden afiadirse también cargas particula-

das, agentes clasificaﬁtes o adsorbentes (incluyenéo, por ejemf

plo, kieselguhr, carbones activos, tierra de batén, polivinil-

‘pirrolidons y nylon).

El proceso de esta invencién es especialmente ade-
cuado para la separacién completa o parcisl, de un liquido, de
particulas finamente divididas cargadas negativamente. Dichas
perticulas pueden incluir, por ejemplo, residuos y microorge—
nism?s de fermentacién (por ejemplo, bacterias y levaduras). f
Tas bacterias y levaduras son capaces de multiplicarse en 11— |
quidos adecuados que contengan nutrientes, pudiendo interaocio%
nar lags bacterias con el 1liquido para producir productos inde- .
seables., | .

La reduccién y control de la concentraoidn de micro—;
organlismos se denomina generalmente "estgrilizacidn", aungue ;
|

no se hg de suponer -que se halls conseguido necesariamente la

'
1
!

eliminacién total de todos los microorganismos, |

El procesgo de la'presente invencién es por lo tanto
especialmente adecuado para la filtracién y "esterilizacién" ;
(como entes se ha definido) de, por ejemplo, liquidos destina—g
dos al consumo humano (incluyendo, por ejemplo cervezas; vinosé
alcoholes, bebidas suaves y vinagres) y de liquidos que hayan
de ser utilizados posteriormente pars fines farmmcéuticos (in—é
cluyendo, por ejemplo, fluidos de antibiéticos, sueros, Vaounad,
plasma sanguineo, soluciones inyectablea, soluciones salinas
yrmedios de cultivo).

Constituye una ventaja particular de las fibras poli-

eristalinas sintéticas, inorgénicas, cuando se utilizan segdn :
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'modo, puede emplearse un filtro ¥y ﬁegenei'arée a cbn‘binuaéién

de una lémina sobre dicha malla, La lémina fué sometida breve-

- 12 -

la presente invencién, el que los filtros construidod a partir .
de las mismas pueden ser esterilizados (pqr'ejemplo, pof calen7i
tamiento o tratamiento con vapor de agua) antes o después de f
su empleo. Por otra parte, la materia-orgénica atrapada dentro ;.
del filtro construido e partir de dichas fibras, pueds ser :
eliminade (_por ejemplo, somstiende ei filtro a elevadas *kempé- ;
raturas en presencia de gire) sin dafiar a la fibra. Se pueden
emplear temperaturas que causarian un severo dafio mecénico y

fisico a otras fibras, por ejemplb a fibras de amianto. De este,

i

para su reutilizacién. Otre ventaja de dichas fibras consiste I

.en que estén practicamente libres de materias soluble, no pre-

senténdose la contaminacién del liquido a filtrar. {
La invencidén se ilustra por los sigulentes ejemplos, !
|

EJEMPLO 1
Explegndo un batidor mecénico, se batieron poﬁ:- sepa- :
) |
rado, en agua, 50 g de celulosa de pulpa de.madera blanqueads

. - I
1y 50 g de una fibra de altmina disponible en el-comercio con !

la meroa registrada "Saffil". Las dispersiones acuosas unifor— |

i
mes, asl obtenidas, se combinaron y se continué el batido para
asegurer un mezclado uniforme. La dispersién combinada fué
vertida en un recipiente que poseia una base forsminosa y se ;
aplicé una suave succidén a la superficie inferior de la malla.

El agua pasé a través de la malla mientras que la mezcla fibro-

sa que se habia dispersado en la misma, permanecia en forma i
)
mente a una presién de 21 kg/cm2 tras lo cual se secé a 1009C.

La lémina asi formada tenfia las siguientes propieda-

des:

Espesor: 4 mm
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Densideds 0,49 g/cc
Didmetro de poro: 13 micras (determinado por el punto de bur-

buja como se desoribe -en la Norma Briténioca

© No. 3321).

Permesbilidad al aires 3,7 (medido segin la Norma ASTM E128-61).

Velocidad de flujo de agua: 2,2 lit;oa/hora (2 una presién de °
266,? ﬁﬂ de columng de agua y &

travée de un érea de 40 cmz).

Se equipé un filtro-prensa con 6 léminas de este ti-
po, las cuales fueron esterilizadas con vaepor de agua. A ira- |
vés del filtro se pasé cerveza ribia recientemente producida. :
A contimacién, la cerveza fué evaluada (tanto antes como des—{
pués de la filtraéidn) con respecto al color, claridad, conte-}
nido en levadurs, contenido en bacterias, mimero de particulasf
con difmetros dentro de la gama deé 10 a 40 micras y mimero de f

perticulas con diémetros superiores a 40 micras. Ios resulta~

dog-fueron los siguientes:

EJEMPLO 2
Se preparé una lémina de filtro y se monté en un '

Antes de Despuég de
la filtra- la filtra-
eibn eién
Golor (unidades de la_Convencién
Europea de cerveceros) 31,5 30,5
Glgridad (unidades Formazin de |
1a Conveneidén Buropes de cerve~
ceros) | 8,3 0,9
Contenido en levadure (células/ml) 9,1x105 no detectado
Contenido en bacterias (células/ml) 103 10
articu}as de 10 a 40 micras 4 i
por ml) - 2x10 103 |
{
Particulas,superiores a ' 5
40 micras (por ml? 1,6x104 no detectadas :
’ . !
!
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oaracterizéndose por lo siguiente:

- 14 -

filtro-prensa segin el procedimiento desocrito envaJ e jomplo 1.
A través del filtro, se pasd una muestra de whisky. Antes de
la filtraeién, la claridad del whisky era de 35 unidades

Sigrist, mientras que después de la filtracién la claridad era:
de 15 unidades Sigrist. ;

3

Degerita suficientemente la naturaleza del invento,
asl cémo la manera Qe realizarse en }a préoctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles dé¢ modificaciones de detalle en cuanto no alteren |
su prineoipio fun@amental. También se hace constar que el in-

vento corresponde a una solicitud de pafente preseniada en {
|
Inglaterra con el n? 10.237/73 de 2 de marzo de 1.973, aco- |

&léndose por lo tanto & los beneficlos que conceden los dbnvg—i
nios Intefnacionales en vigor, siendo lo gue-constituye la :
esencia del referido invento por lo que se solicita Patente

de Invencidén por 20 afios en Espafia, sobre: PROCEDIMIENTO PARA

LA SEPARACION DE MATERIA SOLIDA PARTICULADA DE UN LIQUIDO;

1.~ Procedimiento pars la separacién de materis
s61ida particulada de un liquido, caracterizedo porque com- i
prende pasar dicho liquido a través de un filtro consistente 'i
en una masa de fibre sintética inorgénica, teniendo dicha fi- :
bra una caréé'positiva, por lo menog sobre la superficie de i
la misma, cuando estd en contacto con el citado 1iquido. 1

2.~ Procedimliento segin la reivindicacién 1, carao- i
terizado porque la fibra comprende un 6xido metdlico polieris—;
talino. ) A

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, carao- .

terizedo porque la fibra comprende una zirconia policristali- :
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ng.

4,- Procedimiento segén la reivindicacién 2, carsc- ’

terizedo porque la fibra comprende una alumina policristelina..

5.~ Procedimiento seglin la reivindicacién 4, carac-
f

terizado porque la fibra comprende aéicionalmente silice a

una concentracién inferior al 10 % en peso,
6.- Procedimiento segin la reivindicacién 5, carac—

terizado porque la concentracién de silice es inferior al 6 % .

en peso.

7.~ Procedimiento segin cualquiera de las reivindi- ;
caciones anteriores, caracterizadc pdrque el didmetro medio de:

la fibra es de 0,1 a 10 micras. |
8.~ Procedimiento segin la reivindicaeién 7, carac- ;
i

terizado porque el didmetro medio de la fibra es de 0,5 a 5

micras, :
9.~ Procedimiento segin cuaslquiera de las reivindi- i

;
caclones enteriores, caracterizado porque el liquido es acuo- !

10.~ Procedimiento seglin cualquiers de las réivindi-f
caciones anteriores, oaracterizado porque el pH del liguido es?
inferior a 9. . _ ;

11.~ Procedimiento segin la reivindicacién 10, caract

terizado porque el pH es de 3 a 8.
12.- Procedimiento segin cuélquiera de las reivindi—I

caciones anteriores, caracterizado porque el sélido partiocu- t
lado comprende microorganismos.

13.~ Procedimiento ségﬁn cualquiera de las reivindi-
caciones anteriores, caracterizado porque el sélido partiocu-

lado comprende bacterias, levaduras o resliduos de fermenia-

eién, o mezclas de los anteriores.
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14.- Procedimiento para la separscién de materia s6- )
lida particulada de un liquido, "!;al y como queda sustancialmen-
te descrito en la presente Memoria.

Esta Memoris consta de 16 hojas es;:ritas a mé.quiné.

por una sola cara. ) '

Madrid, _
TMPERIAL CHEMICAD TNDUSPRRES Errren,

J. BPGEZ ACERD Y IsenE -
prbFirmado: L. GaM

ry
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