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Perfeccionamientos en barreras de seguridad
para vias de comumicacién de'autopistas.

@%éodalea.- RHONE-POULENC-TEXTILE, entidad francesa, residente en 5,
Avenue Percier, 75008 PARIS, Francia.
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La presente invencién se refiere a nuevas barreras
de seguridad perfeccionadas.
Ia invencitn se refiere m4s particularmente a unas
nuevas barreras de seguridad constituida por cables de mate
Se rigles textiles sintéticas.
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 cuenta que el choque deteriora la barrera estitica y que su

E1l aumento del parque automdvil y de las velocidades
de los vehiculos ha hecho necesaria la colocgeibén de bgrreras
de seguridad a 10 largo de las autopistas de comunicacitn.

Originalmente, estas barreras estspban constitufdas
por empalizadas hechas de phlotes de hormigbn; se realizaron
después barreras a par%i%’de bandas de hormigén dispuestas a
ciertg altura del suelo. 'Gonocidas soﬁ actualmente las barre-|
ras congtituidas por bandas de metal forjado., En ciertos caso
se han utilizado también cables de acero, Sin embargo, estas
barrergs no proporcionan totalmente satisfaccién desde el pun
to de vista de seguridad; en efecto, las barreras del primer
tipo estdtico constituyen méds un obstéculo contra el cual tro
pieza el vehfculo que un elemento de proteccién si se conside
ra, por una parte, los deterioros importantes ocasionados en
el vehfculo en razén de la escasa facultad de absorcién de
energla del dispositivo y, por otra parte, el hecho de que la
reaccién del obstfculo fijo en el curso del chogue de un vehi
culo ocasiona dafios corporales a 10s pasajeros de este Gltimo
(l1imitados sin embargo por el porte del cinturém de seguridad
ademis, se evita ragramente el efecto de rebote del vehfculo
que, al ser pusesto de nuevo en ciroculacifn, viene a topar con
otros vehfoulos, ¥y por consiguiente provoca a su vez acciden-
tes; por dltimo, se asiste con frecuencia al vuelco del vehi-
culo,

Independientemente de los dafios corporales y de log

deterioros ocagionados a los vehiculos, es preciso tener en

reparacién es larga y costosa.

En los que respecta a 1los cables de acero, se ha pen
gsado en utilizarlos en razfn de su buena resistencia a la rup
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| -dad. constituidas por al-menos un cable de materiag textiles

tura y de su forma; sin embargo, presentan inconvenientes en
las barreras de guiopistas; son sensibles a la corrosifén héme-
da, quimica, eléotrica (salvo, bien entendido, los aceros ino-
xidables, que con t0do no se utilizan en barreras de seguridad
a causa de su precio elevado), presentgn una escasg resistencia
& los choques en traceién en razém de la escasy energla de ro<
tura por kilo de materia, 1o que entrafia, en el curso del cho=
que de un vehfculo y de la rotury del cable de acero, el fenb+
menos del golpe de 14tigo; su flexibilidad y menejabilidad son
insuficientes, su denglidad muy impottante se traduce por una
egeasa lmgitud quilométrica de rotura y hace delicada y onergo
88 lg colocacidén en posicién de cgbles de acero muy pesados ¥y
de gran proyeccién entre sopories; necesitan un mantenimiento|
periodico (engrasado, pintura, embreado), y su presidén manual
ror parte del personal es deszgradable, ensuciante y, aveces,
peligrosa. Por estas diferentes razones, los cables de acero
se han utilizgdo poco como barrergs de seguridad,

La presente solicitud propone una barrera de seguri-
dad que permite evitar los inconvenientes citados anteriormen<

te.
El presente invento se refiere a barreras de seguri-

gintéticas, mantenido a distancia del suelo por soportes y

tendido entre anclafjes resistentes.

El presente invento se refiere también a un procedi-
miento de colocacibn en posicién de la barrera de seguridad
constituida por a2l menos un cable de materias ftextiles sintéti-
cas, caracterizado por el hecho de que dicho cable se mantien%

de forma generalmente smovibles sobre soportes rigidos, a una
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- dos anclajes £ijos externos puestos a una tensién mfnima de

distancia del suelo comprendida entre 40 cm y un metro, entrT

5 tomeladag,
El presente invento se refiere también a un disposi+
tivo para-el-montaje.dgl cable de forma amovible sobre éstos
soportes, caracterizado por el hecho.de que est4 constituido
por cada soporte de dos bridas montadas sobre la cabeza de
los soportes entre los cuales se coloca el cable y al menos
una grapa de fleje que rodea el cable, comprendiendo al me-
nos una de las extremidades de la grapa wn cebo de ruptura,
estando eventualmente fijado el fleje al soporte por un espi-
gon escamoteable,
El cable de materias textiles sintéticas estd cons-
titufdo por un alma formada por un haz de hilog elememtales
poco 0 nada re%oreidos, paralelos entre si y por al menos un
envoltura externa generalmente trenazada; esta realizado tal
como se describe por ejemplo en la patente espafiola ntmero
286, T78 y titulada "procedimiento para la fabricacién de cor

dajes, correas y articulos similares y nuevos productos obteni

dos", Este cable ofrece la ventaja de presentar las prinecipa-

les cualidades de los cordajes sintéticos: ligereza, imputres

cibilidad, gran energfa de rotura, resistencia a la corrosiéml,
y de los cables de acero: resistencia elevada a la rotura,
escaso alargamiento, resistencia a la abrasibén, compacidad
transversal y estabilidad dimensional, Se reunen gasi en un
solo material cualidades que ni los cordajes solos, no los
cables de acero solos, pueden presentar conjuntamente. Por

otra parte, este cable posee propiedades intrinsecas tales

como resistencia kilbmetrica a la rotura superior a la de los



materiales conocidos que trabajan en traccién (Rim comprendi-
da entre 30 y 60), una flexibilidad de adaptacién ilimitada
debido & su téenica de fabricacidén y una excelente estanqui-
dad al medio exterior, Siendo impubrescible, macizo y compac+
5, t0, no absorbve agua, y por tanto no puede congelarse o0 aumen-+
' tar de peso durante el servicio, ni ser degradado en el nacllo
por los ataques de medio exterior, lo que es importante para
la utilizacién en barreras de seguridad.
Por regla general,para la colocacidén en posicién de
10. 1la barrera, es preciso tener en cuenta exlgencias de seguri-
dad y de servicioj asimismb, los largos de las seccioneé en-
tre dos anclajes fijos y las distancias entre los soportes
gon funcién de cada caso particular de aplicacitn.
Considerando que el cable va ajustadb entre puntos
15 de anclaje fijos, y dé forma generalmente amovible sobre so-
portes, se digspone de un sistema eléstico; cuando el vehicu-
lo topa con el cable, éste reacciona de forma eléstica y for

ma una flecha; ésta, en el curso del impacto, debe ser a la
vez suficientemente débil y suficientemente grande para que
20. el cable desempefie su misién de barrera de segurided. Ia co-
locacién en posicifn de un cable tal como el de la'presente
"1 g0licitud tiene por regultado, en el curso de 1los impactos
permitir una flecha dindmica pard'uﬁ sistema eldgtico, una
flecha estética residual minime, deceleraciones y deterioroé
25. relativemente reducidos en los vehiculos, un excelente com-
portamiento de los veh{culos que van a dar de nuevo contra
la barrera después del chogue. ‘

La colocacidén en posicién de la barrera debe tener en
cuenta el perfil de las awtiopistas, perfiles planos, curvas,
30. cruces, badenes, asi como diferentes obstdculos, ya sean na
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turales ya artificiales (poérticos, pilotes de puentes, lém-
paras de carretera, verjas) y servicios (pasos de urgencia
entre dos vias de autopista, salida lateral por ejemplo).
En el curso de la colocacibén en posicifm del .cable
bajo tensifr, se prodwee un fenbmeno de relajacibn~que co-
rresponde & une pérdide de carga; le tensién aplicada a la
puesta en carga es pués superior a la tensidén de servicio.Po
regla general, la tensiém baja rdpidamente en el tieﬁpo ba~
jo el efecto de la relajacibm, y despubs méds lentamente para

egtabilizarse dQSpués de una quincena de dias. Es preciso,
ior tanto'tener en cuenta gl alargamiento del sector de cabl
colocado en posicibn para'que la tensifn media se estabilicer
en torno al valor deseado,

La co;oéacién en posicifn de los sectores de cable
se efectia generalmente a partir de un carrete de almacena~

miento que puede contener un largo muy importante; los medlop

técnicoé de capacidad del carrete permiten en general un lar
g0 de aproximadamente 10.000 metros. Tras cortar el cable
al largo deseado, se forma un terminal al menos en un extre-
mo con ayuda de un manguito y de un prensa~-cable, siendo el 1i-
mite de rotura de este terminal de cable generalmente superipr
a treintatoneladas.

Los anclajes del cable pueden efectuarse sobre cons

trucciones existentes (pilotes de puentes, muros de conten-
cién) o sobre bloque de anclaje de hormigén, empotrado en

el suelo, cuyas dimensiones y peso son funcién del esfuerzo
de tensién a soportar. Uno de los bloques de anclaje 0 los

dos ,pueden comprender un dispositivo que permita el blocaje

de un aparejo de tensibn. Se trata, en este caso, de un anclr—
Je tensor. El cable es colocado en posicibén de forma amovible
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sobre soportes espaciados, Por amovible se entiende el hecha
de que los cables van montados libres sobre la cabeza de o
porte y pueden ser asi ser retirados facilmente, ya sea ba-
Jo el refedo de un choque, ya voluntariamente.
5 Para este fin, se monta el cable sobre cada cabeza
de soporte entre dos bridas fijas en la cabeza y se rodes,
la totalidad o parte del cable, con un fleje para formar ung
grapa aflojada. Comprendiendo una de las exiremidades de
la grapa un pistén de mptura, bajo el efecto de un choque
10. se dobla el soporte, se mueve el cable en la grpa quedando
& una altura constante del suelo hasta el instante en que
se produce la rotura del fleje, permitiendo la liberacién
del cable que continua manteniéndose a cierta distancia del|
suelo y desempefiando el papel de barrera de seguridad. El
15. dispogitivo juega en este caso la misifn de absorbedor de
energia,
' Se efectia voluntariemente un montaje amovible

en los lugares de paso, previéndose un perno o espiga esca-
moteable susceptible de ser retirada en el momento deseado,
20. que permite retirar e} fleje y a continuacifén el cable de
... Su soporte. .

De una maner;mééﬁeral, pero no obligatoriz, la dis

tancia entre soportes es de cuatro metros. Cuando se prevé
colocar un cable en un paso de urgencia entre dos vias de
25. autopista, se realizen dichosg pasos bajando el cablehasta
el suelo sobre cierto largo retirando los soportes que se eh-
cuentran en egte lugar no hundidos en el suelo sino en man-
guitos previstos al efecto, Tras calcular el largo necesa-
30. rio, cortar y colocar en posicifn entre las bridas todas'la
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cabezas de soporte, se fijan los dog tirantes de tensibn a
la atadura de terminal de cable correspondiente y después
wn dispositivo de traceifén realiza su funecién hasta que el ex
tremo de los tirantes pueda ser espetado sobre el anclaje de
tensibn. Se-coloca.el.gable en las cabezas de soporte del
sector correspondiente gl alargamiento a medid;'ﬁue se produ
ce la puesta en tensibn,

Si el largo del cable es importante y necesita una
tensibén simulténea en ambos extremos, se fijan dos tirantes
a cada barra de sustentacidén que se encuentran a igual dis-
tancia del anclaje correspondiente.lLos soportes se disponen
en el suelo de manera que se mantenga el cable a una altura
variable,generalmente comprendida entre 40 centimetros y un
metro,Se puede prever un revestimiento reflectante para la sg
flalizacidn nochﬁrna.

La barrera realizada segin la presente solicitud
se coloca generalmente al horde de la carretera o autopista,
asi como en el terraplén central de estas Gltimas.

El invento se comprenderd mejor con ayuda de los
ejemplos y figuras que se acompafian, facilitadas a titulo
ilustrativo pero no limitativo.

Ia figura 1 representa el trazado (1) de una instg
lacién de la barrera sobre el terraplén central de una auto-
pista,teniendo en cuenta diferentes obstdculos encontrados
ge distingue un anclaje fijo (2), wn anclaje tensor (3), wn
pilote central (4) de un paso superior (5), una verja porta-
dora (6) sobre un puente (7).

La figura 2 representa un ejemplo de realizacifn

de los anclajes extremos de la barrera, en la cual tenemos:

el anclaje fijo (8) sobre el cual va fijada la barra de susg
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tentacién de extremo (9), la corredera (10), los soportes (11)
con cabezas de soporte (12), el anclaje tensor (13) sobre el
cual va fijado el dispositivo de puesta en tensién que compren-
de wn equipo (14) con cable de tensién (15), poleas de tensidny
D¢ (16) y tirantes de tensién (17), con medio de control tal comg
el dinamémetro (18).
La figura 3 representa un ejemplo de realizacién de mon-
taje del cable, Los soportes aporian ung rigidez transversal
suficiente para la barrera y permiten su buen fuhcionamiento;
10. estan constituidos: por un cuerpo de soporte (19) generalment
en tubo, uno de cuyos extremos va punteados siguiendo dos di-
recciones perpendiculares para permitir son hundimiento en el
suelo por batido, y el otro de cuyos extremos se halla provig
to de dos orificios ( 20 y 21) punzonados, una cabeza de S0=
15. porte formada por dos bridas (22 de seccibn rectangular fija-
das a wo y otro lado del soporte por sistema de tornillo/
tuerca, una grapa fusible de fleje (23) fijads en el interior
del soporte, envolviéndo el cable de tal manera que la grpa
esté situada a una distancia del cable al menos superior &1

20. didmetro de éste, comprendiendo una de las extremidades un
pistén de ruptura. E1 cable va montado sobre el soporte de tal
— | manera que wn chogue prayoca la rotura de la atadura sin pro-
vocar cizallamiento del cable y accidente.por proyeccibn.
La figura 4 representa otro ejemplo de realizacibn
25 de montaje del cable de forma amovible gsobre su soporte,monta-
je principalmente utilizado para permitir los pasos de urgen-—
cia gobre terraplén central de autopista y salidas laterales
de los vehfculos; se distingue el espigén amovible (24),
La figura 5, rebresenta un ejemplo de colocacién en .

30. posicién de la barrera sobre un paso.de urgencia entre dos
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viag de autopista, En este caso, los soportes, en la seccifn
de paso, se colccan en posicién de forma amovible en mangui-
tos (25) y las operaciones de realizacién del paso de urgen-
cia se efectuan como sigue: se desmontan los flejes, se desc
bre la parte.maciza del dlSpOSltlvo de asiento (26) constltui
do generalmente por un bquue de hormigén empotrado en el sq%
lo y que contiene una funda, se eleva el cable, se retiran
los soportes desmontables, se descubre la cuneta o canalén
(27), se cubren los manguitos, se mantiene bajado el cable y
después se recubre el canalén y los elementos macizos (un elg
mento macizo se halla situado en cada extremo del paso de urp
gencia).
La colocacién en posicién de la barrera de seguridaL
segin nuestra golicitud permite su fdcil mantenimiento, préc-
ticamente nulo;iademés, en caso de accidente, la técnica de
montaje utilizada permite una reparacibén répida y con pocos
gagtos, lo que es importante, para el mantenimiento en posi-
cibén de la corredera de seguridad.

La figura 6 representa el detalle de un cable uti-
lizado para la realizacién de las barreras de seguridad segin
nuestra solicitud. Se distinguen: los hilos sintéticos (28)
dispuestos paralelaimente, la ligadura (29) interna y externa,
la guarnicién adherida (30) y el revestimiento sobre la guar-
nieibn (31).

Los ejemplos 1 a 5 siguientes ilustran el comporta-
miento al choque de la barrera de la presente solicitud en el
curso del impacto de vehiculo de diferentes pesos que llegan
a la barrera a diferentes velocidades y bajo un angulo dife-
rente, Los resultados se mencionan en la tabla I.

En el ejemplo 1 se ha montado 1la barrera con dos cahled

4
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Bjemplo N| Tensién | vehfculo Angul os Fecha mixi
°%b1® | Peso| Velocidad [Entradal Sali | Dindmi]Estétilo
kg km/h da | ca
jemplo 1| 2 # 36mm{1250| 66 150 | 100
% 2P g%mn e 6 1 1,10 0
kjemplo 2|1 ¢ 46mm
16 + |1140 80 30e | 300 | 1,68 0,30
jemplo 3|1 £ 46mm|
16,3 t (1120 100 20¢ 14 1,34 0,15
Jemplo 4 |1 ¢ 46mm
16,6 t (1880 | 108 282 102 1,3@| 0,16
- lEjemplo 5 1,@'}‘ 46 .
16,6 © | 880 | 100 200|102 | 1,24 | 0,10

de diémetro 36 mm, tendidos @ 6 toneladas cada uno, cuyos hi-
log sintéticos son de poliamida 66; estos cables se mantiene

a 65 cm de altura del suelo y se golidarizan entre si por
medio de tirantes o bridas de unibén digtantes dos metros; 1o

soportes de'tubo de acero se hallan espaciados 4 metros.

Eh el ejemplo 2 @ 5, se utiliza un solo cable de did-

metro 46 mm, mantenido a 60 e del suelo; los soportes de tu
bo de acero se hallan espaciados cuatro metros; los hilos
sintéticos del cable son de politereftalato de etileno glicol.
En la tabla I siguiente figuran los éngulos formados por el
eje de los vehiculos con la barrera en el momento del choque
- designado por angulo de entrada- y despues del chogque-de- '
signado por éngulo de salida~- Se designa por flecha méxima
estdtica la flecha méxima del cable y por flecha méxima diné
mica, la flecha méxima del agarrotamiento de un palier del
vehiculo del lado del choque.

TABLA 1: ejemplos de estabilidad al choque de barreras

B
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Se obmervard que en el curso del choque, no franquea ningi

vehiculo la barrera, el vehiculo golpea la barrera que forma rn
une bolsa dinafiica, dobléndose 10s soportes encontrados y ce-
diendo las abragaderas de fleje; la carroceria del vehficulo

se adhiere a la forma dgl cable encontrado, el vehiculo se deg-
liza a 10 largo de dicho'cable y se inmoviliza ;efégjael mig-
mo en el sentido del desplazamiento inicial sin que se haya
producido vuelco o giro del vehiculo, En ningfin caso se han
comprobado dsafios corporales por otra parte, los deterioros en
lag carrocerfias de los vehiculos utilizados monocascos de cuas
dro anterior, no sobrepasaron en gastos de reparacitn 30 a 35(%
del precio del vehiculo nuevo.

NOTA
t
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi
como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus

ceptibles de modificaciones de detglle en cuanto no alteren
su principio fundamental. También se hace constar que el in-
vento corresponde a una solicitud de patente presentada en
Francia con el nimero 73,07226 de 27 de febrero de 1973,aco-
giéndose por lo tanto a los beneficlos que conceden los Con-
venios Internacionales en viger, siendo lo que constituye la
esencia de€l referido invento, y por lo que se sgolicita PATEN
TE DE INVENCION por 20 afios en Espafia gobre: PERFECCIONAMIEN
TOS EN BARRERAS DE SEGURIDAD PARA VIAS DE COMUNICACION DN AU
TOPISTAS, caracterizéndose por 1o siguiente:

l.~ Perfeccionamientos en barreras de seguridad par;
a

vias de comunicacién de autopistas, caracterizados porque ca
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barrera estd& constituida por al menos un cable de materias
textiles sintéticas mantenido a distancia del suelo por sopor-

tes y tirantes por sus extremos entre anclajes resistentes.

2.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacibén 1, c+—
De racterizados porque el cable de materias textiles sintéticas
egtd constituido por un alma central compuesta por hilos sin-

tétlcos paralelos, rectilineos poco o nada retorcidos, reves—

{tidog individualmente por un aglutinante suave, aiglante y

adhesivo, dispuestos en napas concéniricas de circulos tangen
10, tes y por al menos un revestimiento exterior de proteccién.
3.~ Perfeccionamientos gegiin la reivindicacibn 2,
caracterizados porque el revestimiento exterior de proteccién
del cable es una guarnicién adhe;ida enlucida. )
4,~ Perfeccionamientos segtn las reivindicaciones
15. 1l a 3, caracterizados porque las materias textiles sintéticaL
del cable son de poliamida,
5.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 3 caracterizados porque las materias textiles sintéticas
del cable son de poliégter.,
20, 6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
| 1 & 5, caracterizados 'porque para la colocacién de la barre
“ra ‘dicho cable se mantishe-de forma amovible sobre soportes

rigidos & una distancia del suelo comprendida entre 40 centi-
metros y un metro entre dog antiajes fijos extremos puestos
25. bajo una tensibtn minima de 5 toneladas.

I7..7- Perfeccionamientos segtn lss reivindicaciones
anteriores caracterizados porque el montaje del cable de for-
ms gmovible gobre sus soportes, se efectua mediante un dis-
positivo que estd congtitufdo, para cada soporte por dos bri-
30, das montadas sobre la cabeza del soporte, entre las cuales se




De

- 14 -

coloca el cable, y por al menos una grapa de fleje que rodea
el cable,comprendiendo al menos una de las extremidades de la
grapa un pistén de‘ruptura, estando fijado eventualmente el
fleje 2l soporte por un espigbn escamoteable.

8.5 Perfecciopamientos en barreras de seguridad parg
vias de comunicacitn de gutopistas, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoris, y en los dibujos
adjuntos.

Esta Memoria consta de catorce hojas, escritas a mé-
quina por una sola cars.

Madrid 27 FEB' 1974
Rhone-Poulenc~-Textile,
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