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PATENTE DE INVENCION
. por 20 afios
por "UNA TORRE DE CONTACTO PARA LA SEPARACION DE FPRODUC-
T0S ASFAITICOS", a favor de FOSTER WHEELER CORPORATION,

de nacionalidad norteamericana, domiciliada en LIVINGSTON,

New Jersey, U.S.A,, 110 South Orange Avenue.

sEEEEEEEEE A AR S oS oy s s
1o Ed./DA/C/aC

El residuo de petrdéleo estd compuesto de compo

nentes asfdlticos y no asfdlticos, a los cuales se indi-
ca corrientemente como asfalto y petrdleo o aceite sin
asfalto o "desasfaltado". Ia separacién del petréleo de-
gasfaltado con regpecto al asfalto se logra normalmente
por la utilizacidén de disolventes ligeros de hidrocarbu-
ros que muestran una solubilidad diferente con respecto
al petréleo desasfaltado, La separacién tiene lugar en
dispositivos de contacto que proporcionan un contacto de
fases mdltiples en contracorriente del disolvente y del
residuo de petrdleo. La presente Invencidén es aplicable
de forma general a los dispositivos de contacto mediante
discos rotativos y de modo especial se refiere a la eli-

minacidén o separacién continua de la fase descendente.
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En el tipo usual de torre de contacto, no hay posibili-
dad de reciclar una parte de la fase descendente hacia
la parte superior de la torre o recuperacién de la fase
descendente para su utilizacién como otra fase interme-
dia. Por este motivo, la presente Patente proporciona me
dios originales y eficaces para lavar la fase ascendente
en la torre de contacto, para la eliminacidén de productos
no deseables asociados con el producto suministrado a la
torre, inclusive particulas de tamafio reducido. De este
modo, los productos no deseables se eliminan del petré-
leo desasfaltado o del producto agfdltico,

De acuerdo con una realizacién de la presente
Patente, que muestra caracteristicas y ventajas de la
misma, se prevé un aparato para separar productos de pe-~
tré6leo mediante el contacto en contracorriente de una fa
se dispersa en una torre de contacto. definida poxr una co
lumna alargada dotada de una cdmara interior, Una serie
de anillos de estator quedan separados entre si y monta-
dos en la cdmara interna formando una serie de comparti~
mentos verticales., Un rotor que esté‘dotado de un eje que
da montado con capacidad de rotacién en la cavidad inter
na y una serie de paletas de rotor quedan montadas en el
eje, de forma que cada una de las paletas del rotor que-
da dispuesta en el interior de cada uno de los comparti-
mentos. Asimismo se disponen medios para conducir el pro
ducto de entrada hacia uno de los compartimentos y otros
medios para llevar un disolvente de hidrocarburos hacia
uno de dichos compartimentos, asi como otros medios para
llevar un disolvente para el petréleo o aceite de lavado

hacia afuera de uno de los compartimentos, que estd si=
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tuado encima del compartimento que recibe el producto de
entrada, Los anillos de estator estdn separados formando
un grupo superior y otro grupo inferior, de forma que
congtituyen un compartimento central cclocado en una zo-
na intermedia con respecto al eje vertical de la columna.
Un anillo de forma cénica definido por una gzona de base
y un vértice queda montado en el compartimento central,
con el vértice adyacente al grupo superior de anillog ¥y
la base situada adyacente al grupo inferior de anilles,
Se disponen unos medios por debajo del anillo mencionado
a efectos de recibir una parte de la fase dispersa, de
forms tal que el flujo del petrdleo o aceite de lavado
queda -interrumpido y todo €1 6 una parte -del mismo se re
tiran o se reciclan otra vez hacia el grupo superior de
anillos.,

ILa descripeién simplificada anterior asi como
otros objetivos, caracteristicas y ventajas de la presen
te Patente se apreciardn de modo mds exacto con referen-
cia a la siguiente descripcién de unas realizaciones pre
ferentes.que, sin embargo, tienen un cardcter ilustrati-
vo ¥ que estdn realizadas de acuerdo con la presente Pa-
tente, representéndose de acuerdo con los dibujos siguien
tess

Ia figura 1 es una vista esquemdtica de una to
rre de contacto gque muestra el anillo montado en un ro-
tor seglin la presente Invencién.

La figura 2 es una vista esquemdtica de una to
rre de contacto que muestra el anillo montado en el estg
tor segin la presente Patente.

Con referencia a la figura 1 se muestra esque-



10.

15.

20.

25.

50,

néticamente una torre de contacto ~10- para tratar el re
siduo de petrdéleo que contiene el producto de entrada,
designado por la letra F, La torre de contacto -10- tie-
ne la forma de una columna alargada dotada de una cdmara
interior =12~ definida por una pared cilindrica -14-, una
pared inferior -16- y una pared superior ~18-, Una serie
de anillos.de estator anulares =20~ quedan montados en

la cémara interna -12- sobre la pared cilindrica ~14-,
formando una serie de compartimentos -22- dispuestos ver
ticalmente en el interior de la cdmara interna -12-, Una
rejilla superior de calmado =24~ y otra rejilla inferior
de calmado -26-~ quedan montadas sobre la pared cilindri-
ca -l4~ y unos conjuntos -28- de soporte quedan fijados

a2 las rejillas de calmado, Un rotor ~30- gqueda montado
con capacidad de giro en los conjuntos soporte ~28-, in-
cluyendo un eje =32~ y una serie de -paletas de rotor -34-
montadas a 16 largo del eje -32-~, Cada una de las paletas
~34- estd situada en uno.de.los compartimentos ~22- de
forma que las paletas =34~ quedan dispuestas en la zona
intermedia longitudinal de los compartimentos -22-, Un
motor de velocidad variable -%6- queda acoplado al eje
~32- a efectos de obligar al giro a las paletas de rotor
-34-,

El producto de entrada F eg introducido hacia
dentro de uno de los compartimentos ~22- por medio de un
conducto =-38-; un disolvente de hidrocarburo designado
con la letra H es introducldo hacia el interior de uno
de los compartimentos ~22- gituado por debajo del compar
timento que recibe el producto de entrada F, por medio

de un conducto de disolvente =40~ y un disolvente de pe-
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tréleo de lavado designado W es introducido hacla los
compartimentos -~22-,

Para permitir flexibilidad en el reciclado del
aceite de lavado W, se prevé un circuito de alimentacién
-42- del disolvente del petrdleo de lavado que comprende
tres conductos -44~, -46~ y ~48-, cada uno de los cuales
tiene una vdlvula -50- para permitir el ajuste a las con
diciones 6perativas 6ptimas, Después de que se ha conge~
guido el funcionamiento 6ptimo, se cierran dos de las
vdlvulas ~48~ y se pone en funcionamiento el conducto de
disolvente 6ptimo de petréleo de lavado.

El circuito ~42~ estd compuesto de una tuberia
de reciclado -52-~ gque comunica con las salidas =54~ de
la pared cilindrica ~l4~ y los conductos «44-, =46~ y
~-48~ de la tuberia -5%~ para afladir petréleo de lavado,
que comunica con la tuberfa de reciclado -52-, Cuando es
necesario, se puede introducir petrdéleo de lavado W en
la cdmara -12- por medio de la tuberia de afladidura -53-,
la cual estd conectada a la tuberfa de reciclado -52-,

Los anillos de estator -20~ estdnseparados for
mando un grupo superior =58~ y otro grupo inferior =~60-,
de forma que los compartimentos -22~ forman un grupo su-
perior -~62- y otro grupo inferior -64-, respectivamente,
Situado en la zona media segin el eje de la pared cilin-
drica -l4- existe un compartimento de mayores dimensio-
nes =66=- que separa los compartimentos superiores -62-
con respecto a los inferiores -64~, Un anillo de rotor
-68~, de forma cénica, definido por una base ~70- y el
vértice =72-, queda montado en el compartimento central

-66~, Tal como se muestra en la figura 1, el vértice -T2-
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estd fijado al eje =32- adyacente a los compartimentos
superiores ~62-, con la base -70~ dispuestaadyacente a
los compartimentos inferiores =64-~, Una cubeta de recogi
da inferior ~T74-, de forma anular, queda fijada a la pa-
red cilindrica ~14- en la cdmara interna -12-, Ia cubeta
de recogida -74- estd dotada de una pared cilindrica ver
tical <76~ que forma parte integral de un escalén hori-
zontal ~78~ que estd montado en la pared -14- por debajo
de los conductos de salida ~=54-. |

Tal como se muestra en la figura 1, el anillo
de rotor -68- estd dotado de una serie de aberturas -~80-
situadas cerca del vértice -72-, Las aberturas pasantes
-80- egtdn dimensionadas de forma gue permiten el- paso
desde una cuarta parte hasta la mitad del flujo ascenden
te en la cdmara interna -12-, De esta manera, la veloci-
dad hacia arriba disminuye en la base -70- del anillo
-68-, para fécilitar la separacién de la fage descenden-—
te.

En la figura 2 se muestra otra realizacidn de
esta inveneidn en la que las partes 0 piezas correspon-
dientes se han designado como elementog de la serie "100",
Asimismo, los correspondientes flujos se han designado
por las mismas letras de referencia como parte de una sg
rie de elementos "prima", F' W' y H', En esta forma de
la invencién, se muestra esquemdticamente una torre de
contacto ~110- para el tratamiento de residuos de petrd-
leo que contienen un producto de entrada designada por
la letra P!, La torre de contacto -110- gueda dotada de

una cdmara interna -112- definida por una pared cilindri

ca ~114-, una pared inferior ~116- y una pared superior
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-118~, Una serie de anillos de estator -120- quedan mon=-
tados en el interior de la cédmara -112- sobre la pared
cilindrica =114~-, para formar una serie de compartimen-
tos dispuestos verticalmente -122- en el interior de la
cdmara interna -112-, Una rejilla superior de calmado
=124~ y otra rejilla inferior de calmado -126- quedan
montadas sobre la pared cilindrica -11l4- y unos conjuntos
de montaje =128~ quedan fijados a las rejillas de calma-
do mencionadas. Un rotor -130- queda montado con capaci-
dad de giro sobre los conjuntos de montaje -128« y com~
prende un eje -1%2- y una serie de paletas de rotor -13%4-
montadas a lo largo del eje -132-, Cada una de las pale-
tas de-rotor =134~ queda situéda en'uno de los comparti-
mentos -122-, de forma que las paletas =134~ gquedan dis-
pues%as en posicidén intermedia segin la longitud de los
compartimentos -122-, Un motor de velocidad variable -136-
queda acoplado al eje ~132=-, para impartir giro a las pa
letas de rotor -154-,

El producto de entrada F'! es introducido hacia
el interior de uno de los compartimentos -22~ por medio
de un conducto ~138-; un disolvente de hidrocarburo desig
nado H!' es introducido en uno de los compartimentos -~-122-
gituado debajo del compartimento que recibe el producto
de entrada F', por medio de un conducto =140~ y un disol
vente de petrdleo de lavado, designado por W', es intro-
ducido en los compartimentos -122-,

Para permitir flexibilidad en el reciclado del
petréleo de lavado W', se dispone un circuito de disol-
ventes de lavado ~l142- gque comprende tres conductos para

petréleo de lavado -1l44-, =146~ y ~148- cada uno de los
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cuales tiene una védlvula ~150- para permitir el ajuste a
unas condiciones operativas déptimas, Después de que se
ha establecido el funcionamiento 6ptimo, dos vdlvulas
~148~ ge clerran y se pone en funcionamiento el conducto
Sptimo de petrdleo de lavado.

El circuito =142~ queda formado por una tube-
rfa de reciclado -152- en comunicacién de flujo con las
salidas =154-, constituldas sobre la pared cilindrica
=114~ y los conductos =1l44~, ~146~ y ~148- asi como la
tuberfa de afiadidura de aceite de lavado -156-~ que estd

en comunicacidén con la tuberia de recieclado -152-, Cuan-

.80 es necesario, se puede afiadir aceite adicional W' en

la cédmara ~112- por medio de una tuberia de afladidura
~15%- conectada a la tuberia de reciclado -152-,

Los anillos de estator -120- estdn separados en
un grupo superior ~158~ y otro grupo.inferior -160-, de
forma que loslcompartimentos =122~ consgtituyen un grupo
superior de compartimentos ~162- y un grupo inferior -164-,
respectivamente, Un compartimento central de mayores di-
mensiones ~166~ queda situado en la parte media del eje
vertical de la pared cilindrica =1ll4-, el cual separa los
compartimentos superiores -162- con respecto a los compar
timentos inferiores ~164-, Un anillo de estator de forma
cénica ~168-, que estd definido por una base -170- y un
vértice =172-, queda montado en el compartimento central
~166~, Tal como se muestra en la figura 2, el vértice
~172~ estd dotado de una abertura central -173-, de for-
ma que el anillo =168« quede separado con respecto al eje
~13%2- adyacente a los compartimentos superiores -162-,

con la base =170~ dispuesta adyacente a los compartimentos
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inferiores -158~, Una cubeta anular de recogida ~1T74-
queda fijada a la pared cilindrica ~114- en la cdmara in
terna -112-, La cubeta de recogida ~1T74- estd dotada de
una pared vertical cilindrica -176- gque es integral con
un escalén horizontal -1%8- montado en la pared =1l4-
por debajo de los conductos de salida =154-, El elemento
anular de estator -168- estd montado sobre la cubeta de
recogida =174~ mediante una serie de varillas de soporte
~-184~ fijadas a la pared -176~ por encima de la base =-170-.
En el caso de ambas torres de contacto =-10-,
-110-, los anillos =68=-, -168~ estdn dimensionados de mg
do que se forma un espacio anular ~94-, -194- entre la
periferia de la base =70-, -170- y la pared cilindrica
~14~, =114~ y es preferible que las zonas anulares -94-,
~194~ gean ligeramente menores gque la mitad de la sec=-
cién transversal de la pared -14-, -114-. Asimismo, la
cubeta de recogida -84-~, -«184- es dimensionada de forma
que la superficie en el interior de la pared cilindrica
~76=, =176~ sea ligeramente menor que la mitad del 4rea
trangversal de la pared -14-, -11l4-, De este modo se crea
un cierto giado de solape por la base -~70-, -170- que so
bresale con respecto a la cubeta -74-, ~174= y la totali
dad de la fase descendente que procede de la base =70-,
=170~ se recibird por la cubeta de recogida =T4=-, ~1T4-,
Asimismo es preferible que el 4rea vertical entre el vér
tice =72-, -172- y el borde superior de la pared cilin-
drica ~76-, ~176~ gea aproximadamente la mitad del drea
transversal horizontal de la pared ~l4=-, -1l4-.
Observando progresivamente ias flechas direc-

cionales -86~, =~186- y -88~, -188-~ que designan respecti
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vamente la fase ascendente y la fase descendente en la
cdmara interna -12-, <112-, se puede apreciar que una
parte del petrbleo de lavado W, W' queda interrumpida por
el anillo -68-, ~168~ y otra parte del petréleo de lavado
W es reciclada a través de la tuberia -52-, =152~ otra
vez hacia el grupo superior de compartimentos -62-, -162-,

Asi pues, de acuerdo con el anillo de rotor
-68~ y el anillo de estator -168- de la presente Patente,
es posible interrumpir el flujo de petréleo de lavado del
W, W' por medio de la cubeta de recogida -T74-, ~174- para
reciclar otra vez a la parte superior de la torre de con-
tacto -10-, -110-,

Todo cuanto no afecte, altere, cambie o modifi
gue la esencia de la torre descrita, serd variable a los
efectos de la actual Patente.

NOTA,

Se reivindica como objeto de esta Patente de In
vencidn:

l.- Una torre de contacto para la separacién de
productos agfdlticos, destinada a laAseparacidn de produc
tos mediante contacto en contracorriente de una fase dis-
persa, que comprende una columna alargada dotada de una
cdmars interior, una serie de anillos de estator separa-
dos entre si y montados en el interior de dicha cdmara in
terna para formar una serie de compartimentos dispuestos
verticalmente, un rotor que comprende un eje giratorio
montado en el interior de dicha cdmara interna y una se-
rie de paletas de rotor montadas sobre dicho eje, de for
ma que cada una de ellas esté dispuesta en el interior

de uno de dichos compartimentos, existiendo medios para
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transportar dicho producto de entrada hacla uno de dichos
compartimentos, otrog medios para llevar un disolvente de
hidrocarburos hacia el interior de uno de dichos comparti
mentog, otros medios para llevar un disolvente de petré-
leo de lavado hacia afuera de uno de dichos compartimen-
tos que estd gituado por encima del que recibe dicho pro=-
ducto de entrada, estando separados los anillos de estator
formando un grupo superior y otro grupo inferior de ani=-
1llos, constituyéndose un compartimento central de mayores
dimensiones, el cual estd situado en una zona intermedia
del eje vertical de la columna, definiéndose un anillo de
forma troncocdnica mediante una base y un vértice y que-~
dando montada en el compartimehto central,. con el vértice
posicionado adyacente al grupo superior de anillos y la
bage posicionada adyacente al grupo inferior de anillos y
existiendo medios por debajo de dlcho anillo para recibir
una parte de dicha fase dispersa, de forma que el flujo
del petrdéleo gueda interrumpido,

2,~ Una torre de contacto para la separacidén de
productos asfdlticos, segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizada porque en ella quedan dispuestos medios para elimi
nar la totalidad del petréleo de lavado.

3.~ Una torre de contacto para la separacidén de
productos asfdlticos, segin la reivindicacién 1, caracte~
rizada porque en ellae guedan dispuestos medios para el re
ciclado de la totalidad del petrdleo de lavado nuevamente
hacia el grupo superior de anillos.

4,~ Una torre de contacto para la separacidén de
productos asfélticos, segiin la reivindicacién 1, caracte-

rizada por la disposicién de medios para eliminar una par
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te del petréleo de lavado de dicha torre.

5.~ Una torre de contacto para la separacidn de
productos asfdlticos, segin la reivindicacién 1, caracte-
rizada por la disposicién de medios para el reciclado gde
una parte de dicho petrdleo de lavado regresando al grupo
superior de anillos,

6.~ Una torre de contacto para la separacidén de
productos asfdlticos, segin la reivindicacidén 1, caracte-
rizada porque el anillo de forma cénica comprende um xo-~
tor montado en dicho eje.

7.~ Una torre de contacto para 1a separacién de
productos asfdlticos, segin la reivindicacién 6, caracte-
rizada porque dicho anillo estd dotado de orificios pasan
tes situados en dicho vértice y dichos orificios estdn di
mensionados para permitir el paso de una parte de dicha
fase ascendente,

8.~ Una torre de contacto para la separacién de
productos asfdlticos, sggﬁn la reivindicacién 7, caracte-
rizada porque dichos orificios pasantes estdn dimensiona-
dos para permitir el paso desde un cparto hasta la mitad
del flujo de dicha fase ascendente.

9.- Una torre de contacto para la separacidén de
productos asfdlticos, segin la reivindicacién 1, caracte-
rizada porque dichos medios situados debajo del anillo
mencionado comprenden una cubeta anular de recogida monta
da en el interior de dicha cdmara interna.

10.- Una torre de contacto para la separacidn
de productos asf4lticos, segin la reivindicacidén 9, carag
terizada porque dicho anillo de forma cénica comprende un

estator montado gobre dicha cubeta anular de recogida.

grin‘l?:muﬁlr
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11l.- Una torre de contacto para la separacidn
de productos asfdlticos, de acuerdo con la reivindicacién
10, caracterizada porque dichos orificios pasantes estdn
dimensionados para permitir el paso desde una cuarta par-
te hasta la mitad del flujo de dicha fase ascendente.

12.~ Una torre de contacto para la separacién
de productos asfdlticos, segin la reivindicacién 6, carac
terizada porque dicha base estd dimensionada de forma que
la seccién transversal de la misma es menor de la mitad
de la seccién transversal de dicha cdmara interna.

13,~ Una torre de contacto para la separacién
de productos asfdlticos, segin la reivindicacidén 9, carac
terizada porque dicha base esté dimensionada para interfe
rir sobre dicha cubeta de recogida, definiendo una zona
anular de solape.

14.~ Una torre de contacto para la separacidn
de productos asfdlticos, segin la reivindicacidn 12, caragc
terizada porque dicha zona de solape tiene un 4rea trans-
versal sustancialmente igual a la mitad de la seccién
transversal de dicha cédmara interna,

Sean cuales fueren las circunsgtancias que coneu
rran en la esencialidad de la Patente de Invencidén, defi-
nida en las anteriores reivindicaciones, cuyo objeto es:

15.,- "UNA TORRE DE CONTACTO PARA LA SEPARACION
DE PRODUCTOS ASFALTICOS".

Consta la presente memoria de catorce hojas fo-

liadas, mecanografiadas por una sola cara y de los dibu-
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jos unidos a la misma.

Barcelona, & | FEB. 1374
P.A., de FOSTER WHEELER CORPORATION,

Fdo.: Luls Durén Benejam
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