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La presente invencifn se refiere a un sistema para
la elevacién y recuperacidn de conductos tubulares sub-
marinos de grandes profundidades.

Los procedimientos y sistemas hasta ahora conoéidos
prevén para tales procesos de elevacidn el empleo de bar-
cazas o pontones equipados de gridas, las cuales efectﬁén,
mediante sus.cables, una operacién de elevacidn directa -y
sencilla. En otras palabras, los cables de las grfias se
éplican al cuerpo del conducto tubular en puntos de sopor-—
te mis o menos distanciados entre si y sucesivamente ejer-
cen una accién de alzado vertical m&s o menos simult&-
neamente.

Estos procedimieﬁtos y sistemas presentan el consi-
dgrable inconveniente de poderse adoptar {inicamente cuando

las profundidades no excedan de 30-40 m. Estos procedi-

mientos no pueden utilizarse para mayores profundidades.

Este hecho es de particular importancia cuando el con-
ducto tubular, porvuna causa cﬁalquiera, esté& lleno de
agua.

A fin de evitar este inconveniente y para poder tra-
bajar a una profundidad de aproximédamente 130-150 metros
y mds, se utiliza de acuerdo con la presente invencidn un
cabrestante tensor de tensifén ajustable, el cable asociado
al cual se aplica a la cabeza del conducto tubular dotado
de un cierre apropiado.

El .paso desde la aplicacibén de un simple alzamiento
segiin los procedimientos y sistemas de las técnicas con-

vencionales a la aplicacién de una traccidn diagonal,
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segin la invencidn, mediante un cabrestante, permite
efecguér una operacidn totalmente libre de riesgos y de
facil realizacién. |

El cabrestante tensor de tensidn ajustable se dispone
ventajosamente de forma que coopera con una o varias grilas
fijas y con una o varias griias méviles. La finalidad de
las primeras consiste en SOpottar ﬁna gran parte del peso
del conducto tubular y la finalidad de laé grias mbéviles
consiste en realizar operaciones previstas'para la fecupe-
racién de porcione; defectuosas del conducto tubular sub-
marino y la insercidén de partes nuevas.,

En la aplicacidn del sistema segln la presente
invencién es importante combinar‘las fue;zas de trac;idn
del cabrestante tensor o de los cabrestahtes tensores con
el desplazamiento de la barcaza o pontdn.

Para la eleccién de 1as'potencias ﬁe los elementos de
elevacién y:de traccibn es conveniente tener en cuenta las
dos posibilidades éiguientes:

a) recuperacién de un conducto tubular vacio;

b) recuperacién de un conducto tubular lleno.

Los cables del cabrestante tensor o de los cabrestan-
tes tensores y de la gria o grdas fijas se aplican a la
cabeza del éonducto tubular por operarios especializados
en trabajos submarinos (hombres-rana).

A continuacidn se'describe la invencién con relacidn
a un caso concreto de elevaqién de un conducté tubular sub-
marino lleno desde una profundidad de aproximadamente 125 m

a fin de recuperar una porcién defectuosa de dicho conducto
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y sustituirla por una parte nueva. Es evidente que los
datos particulares se citan {inicamente a titulo de ejemplo
no iimitativo.

En los dibujos adjuntos se ilustra este caéo concreto
y se indica la facilidad operativa‘del mismo.

En la Fig. 1 se ilustra el comienzo de la operacidn
de recupéracién del conducto tubular 7 del fondo marino.
La fijacidn del cable 1 a la cabeza 2 del conducto tubular,
éerrada por un tipo especial de tapa, permite la aplica-
cién de la fuerza de traccidn mediante un engranaje reduc-
tor orientable del cabrestante tensor 3 diépuesto en el
interior del barco. Este cabrestante permite prever una
tensidén ajustable;

En la Fig. 2 se ilustra el instante en que la cabe-
za 2 se aproxima a la superficie del agua. En este ins-—
tante se acciona la conexidén de los cables 4 y 5 de la gria
principal 8 y la conexidn del cable 6 de la grﬁé mévil 9.,

En la Fig. 3 ée hace inoperante el cabrestante sol-
tando el cable 1 del O6rgano tensor, con lo que la carga
pasa a los cables 4 y 5 de la griia principal 8, particu-
larmente al cable 5, a fin de que‘ias cargas de los
cables 4 y 6 sean pequefias con relacidn a la carga del
cable 5.

En esta fase se efeetfia la operacién de corte en el
punto B.

- En la Fig. 4 se ilustra la situacidn existente des-
pués de que mediante la grda mdvil 9 se haya extrafdo la

porcién de conducto tubular A-B defectuosa y cortada. Es
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evidente que serén previstos cables auxiliares gque impidan
las oscilaciones de la porcién de conducto tubular A-B

que cuelga libremente del extreﬁo del cable 6. En la

misma figura se ilustra la transferencia del cable 4 por
detrds del cable 5, con 1o que la carga queda transferida

ahora al cable 4. Ahora se procede, de forma andloga a la

"ilustrada en la Fig. 3, a la recuperacidn de la porcién

B-C. Evidentemente;.esta operacifn puede repetirse varias
veces haciendo retroceder convenientemehte la barcaza o
pontén.

En las Figs. 5 y 6 se ilustran, respectivamente, las
curvas de deformacidn eldstica y los diagramas de los
momentos, relativos a la operacidén de elevacidn de un con-
ducto tubular vacib y de un conducto tubular lleno desde
una profundidad de aproximadamente 125 m.

En el primer caso es'suficiente el empleo de un solo
cabrestante ténsor, mientras que en el segundo caso coope=-
ran, en combinacidén con el cabrestante tensor, la gria
principal y eventuales grupos de elementos elevadores
dispuestos lateralmente sobre la barcaza. Las partes infe-
riores de las Figs. 5 y 6 muestran los diagramas de los
esfuerzos de flexién parciales.

Estas Figs."5 y 6 se refieren a un caso real, los de-
talles del cual no formah parte de la presente invencién
y qué por tanto no se describen mi&s detalladamente,

N O T A '
Descrita suficientemente la naturaleza del invento,

asi como la manera de ponerlo en pré&ctica, se hace constar
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que todo cuanto no altere, cambie o deifique su prin-
cipio fundamental, puede quedar sometido a variacioneé
dé detalle. También se hace constar que esta invencidn
corresponde a la descrita en la Solicitud de Patente

Ne 20745 A/73, depositada en Italia en 23 de Febrero de
1973, cuya prioridad se reivindica de acuerdo con los
Conveni;s Internacionales en vigor, siendo lo esencial y
por lo que se soliéita Patente de Invencidn, por veinte
éﬁos, lo que queda-resumido en laé siguientes reivindi-

caciones:

12, - sistema para la elevacidn y recuperacidn de
conductos tubulares submarinos de grandes profundidades,
caracterizado porque comprende el empleo de un cabrestante

de ten;ién ajustable, adaptado para ejercer una fuerza de

"traccidn sobre la cabeza del conducto tubular sumergido

que deba elevarse, previamente obturado mediante una tapa

apropiada.

22.- sistema segin la reivindicacidn 1§, caracteriza-
do porque el cabrestante de tensidn ajustable estd adap~
tado para cooperar con grias dispuestas sobre una barcaza
o pontdn. :

32;- SISTEMA PARA 1A ELEVACION Y RECUPERACION DE

CONDUCTOS TUBULARES SUBMARINOS DE GRANDES PROFUNDIDADES,
tal y como queda descrito y reivindicado en la presente

-6 -



memoria que consta de siete hojas mecanografiadas por una

sola cara y de tres ldminas de dibujos.
BARCELONA, 20 de Febrero de 1974.

SAIPEM S.p.A.
P.P.
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