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Perfeccionamientos en aparatos para enfriar directa-
mente gases de pikplisis que salen de tubos de efluen
te de hornos de pirolisis. ‘
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STONE & WEBTER ENGINEERING CORPORATION, entidad nortea-
mericana, residente en 225 Franklin Street, Bosiln, Ma=-
ssachusetts, EE.UU. de A.

La invencifn se refiere & un aparato para enfriar
producto por enfriamiento rdpido directo. De un modo més
especifico, el aparato tiene aplicaciém particular em la
refrigeraciétn del efluente procedente de hornos de piro-

5. 1i813-



A ]

5e

10.

15.

20,

25

30,

En la produccién de etileno y productos similares,
se suelen fraccionar térmicamente hidrocarburos a elevadas
temperaturas. E1 efluente fraccionado se enfria entonces répi-
damente por medios refrigerantes directos, indirectos, o wna
combinacién de medios directos o indirectos.

El enfriamiento rdpido del efluente lleva consigo
un problema de ensuciamiento que d4 por resultado la produc-
eibn de alquitranes, cogque, polimeros, pesados u otro material
de ensmeiamiento durante el enfriamiento répido., Estos producH
tog de ensuelamiento tienden a recubrir las paredes del apara-
t0 enfriador y afectan perjudicialmente el régimen de transfe-
rencia térmica del aparato y, en algunos casos, obstruyen el
aparato., Por consiguiente, es necesaris una detencién de la
planta de pirolisis 0 el empleo de técnicas de limpieza sobre
la nmarcha para libraf al aparato enfriador de log materiales
de ensuciamiento. Los expertos en la materia'han intentado
desarrollar diversas técnicas para evitar la acumulacién de mg
terial de ensuciamiento en el aparato enfriador. Un método sa-
tisfactorio desarrollado consiste en hacer fluir una pelicula
de aceite refrigerante por los costados de la pared de un en-
friador directo continuamente durante los periodos de la ope-
racién de enfriamiento rédpido, La patente estadounidense nime-
ro 3,593,968 (Geddes; 20 de Julio de 1.971) describe un proce-
gimiento y wn aparato para hacer fluir continuamente aceite
refrigerante por los costados de la pared de un enfriador di-

recto durente la operacidén para reducir la acumulacitn de ale

quitranes, polimeros, y otros componentes de ensuciamiento,
El presente invento tiene pof objeto proporciomar
un aparato pare retardar o evitar la acumulacién de alquitrén,

polimero pesado y otros componentes de .-ensuciamiento sobre la



De

10.

15,

20,

25.

30,

pared de un enfriador directo,
Con éste fin, una cémara de enfriamiento que tiene

un didmetro interior algo mayor que el didmetro interior del tg

bo del efluente del horno, se coloca alineada axialmente con
ol tubo del efluente del horno al final del mismo, El tamafio
del tubo de la cdmara de enfriamiento se elige para que propon
cione una dimensién interior &e la pelicula de aceite refrige-
rante sobre la parte superior de la pared de la cédmara de en-
friamiento que sea aproximadamente igual que la dimensién inte
rior del tubo del efluente del horno. ILa cédmara de enfriamient
es cilindrica y termina en la linea de transferencia que trans
porta la mezcla enfriada a ofro aparato para elaboracién adi-
cional. Lé linea de transferencia es de mayof didmetro que la
camara de enfriamiento para reducir la pérdida de presién en
trénsgito, Alrededor de la parte terminal del tubo del efluente
¥y la cémara de enfriamiento se habilita una caja. lLa caja con-
tlene medios de aislamiento y una clmara para el paso de gas
de purga. La caja comprende también en su seccifn inferior

una zona de depbsito para aceite refrigerante. La zona de de-
pbsito para aceite refrigerante se extiende desde un lugar
préximo a1 final de la cémara de enfriamiento hasta un lugar
ligeramente por encima de la entrada. La eﬁtrada de la cémara
de enfriamiento se forma con la configuracitn de un cono tTrun-
cado invertido con una configuracién de transicibm curvada en-
tre el cono triuncado invertido y la pared recta de la cémara
de enfriamiento, En la prédctica, el aceite refrigerante se en-
via al depbsito y cuando el nivel del aceite refrigerante en
el depbsito sube hasta la parte superior del cono truncado,el
aceite refrigerante fluye sobre su borde superior y penetra en
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el interior de la cédmara de enfriamiento para formar una pelic
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la continua en la pared interior de la cémara de enfriamiento,
Después de un contacto inicial en la cémara de enfriamiento,el
aceite refrigerante cae desde el final de la cédmara y es dis-
persado por la turbulencia del gas parcialmente enfriado con
lo que se completa el enfriamiento en la linea de transferen-
cia. El régimen de flujo se elige segin sea necesario para la
cantidéd de calor que se desea absorber.

El invento se describe a continuacién con detalle,
tomando como referencia el dibujo que es una vista en alzado
Yy en seccifn de la parte terminal de un tubo de efluente de pi
rolisis clésico y la camara de eﬁfriamiento con 1los aparatos
asociadog del presente invento.

El invento de la presente golicitud consiste en un con
junto de enfriamiento directo 1 adaptado para conectarse direc
tamente al final 2 de un tubo del efluente del horno 3. El gas
efluente se puede eﬁfriar previamente aln cuando no sea abso-
lutamente necesario, y se descarga desde el final 2 del tubo
del efluente del horno 3 para pasar directamente al interior
del conjunto de enfriamiento 1 del preséente invenfo, donde es
enfriado parcislmente por aceite refrigerante., El efluente ga-
se080 y liquido combinado sale por una linea de transferencia
29 donde se completa el enfriamiento répido,

El conjunto de enfriamiento rdpldo directo 1 estéd
compuesto esencialmente por una cémara de énfriamiento répidb
4 y una caja exterior 10. La cémara de enfriamiento répido 4
tiene wna configuracién idéntica que la terminaciém 2 del tu~
bo del efluente del horno 3; no obstante, las dimensiones inte
riores'de la cémara de énfriamiento 4 son elgo mayores que las
dimensiones interiores del tubo del efluente del horno 3. Los

tamafios relativos de la cémara de enfriamiento 4 y el tubo de



efluente 3 se eligen para alcanzar una condicién en la que la
pelicula 7 de aceite refrigerante que fluye por la pared inte-
rior 6 de la cémara de enfriamiento rdpido 4 tenga esencialmen-
te las mismas dimensiones interiores que la terminaciim 2 del
De tubo de efluente del horno 3. Asi, cuando la cémara de enfria-
mento 4 y el tubo del efluente del horno 3 =on circulares en
seceibén transversal, el radio interior de la cémara de enfria-
miento serd mayor que el radio interior del tubo del efluente
del horno al menos en el espesor de la pelicula 7.
10. La cémara de enfriamiento 4 estd provista en su extre+
mo superior o de entrada de un aro 8 que se extiende hacia a-
rriba y hacia fuera de la cémara de enfriamiento 4. El aro 8
se extiende desde la cémara de enfriamiento 4 hacia fuera y
terming en un didmetro mayor. E1 aro 8 tiene preferiblemente
' 15. wm contorno en seceibfm transversal que proporcione un trayect
curvilineo para la entrada.de aceite refrigerante en la cémarI
de enfriamiento. En la préctica, se ha averiguado que un aro
frustrocénico 8 con wn é4ngulo de 45° a 10° con reapecto al ejf
de la cémara de enfriamiento 4 y un elemento de conexifn cur-
20. vilineo 8‘situado entre el aro 8 y la cémara de enfriamiento
4, es particularmente idéneo. La eleccién del éngulo y la cond
figuracién curvilinea depende del régimen de flujo de aceite
refrigerante en la cdmara de enfriamiento rédpido. Como varian-
te, el aro 8§ puede ser un aro frustrocénico sin el elemento

25, de conexién curvilineo. La variacifn el tamafio y configura-
cién del aro‘8 tiene por Gnica finalidad asegurar que la mayor
parte del aceite refrigerante fluya directamente por los cos-
tados de la pared 6 para formar una pelfcula continua constant

temente renovada 7. La préctica ha demosgtrado que, a pesar quf
30. se puede geparar glgo de aceite refrigerante de la pared 6
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' exterior de la pared 6 en 1alzana donde la pelfcula dé aceite

penetrando en la corriente de efluente, una notable proporcilm
permanece sobre la misma.

El extremo superior de la caja externa 10 se conecta

al tubo de efluente de pirolisis 3 en la terminacibén 2 y el ex:

tremo inferior de la caja 10 se conecta a la cémara de enfriad
miento 4 y el tubo de transferencia 29, Ia caja 10 se configu-
ra para formar un depbsito 12 de aceite refrigerante y para
alojar medios de aislamiento para el final 2 del tubo de eflue
te 3. El depbsito 12 se extiende desde un lugar intermedio a
lg cémara de enfriamiento 4 hasta un lugar situado pof encims
de. la parte superior del aro 8. Esta orientacién proporciona
el beneficio adicional de situar aceite refrigerante sobre el

refrigerante 7 fluye, por lo que la pelicula 7 se enfria in-
directaments por el aceite refrigerante en el depbsito 12.Ia
cdmara de enfriemiento 4 termina bruscamente dentro del tubo
de transferencia 29. .

Los medios de aislamiento_se extienden esencialmente
desde el extremo de salida de la terminacitn 2 del tubo de
efluente hasta wn lugar anterior situado cerca de la unién de
la caja 10 con el tubo 3. En la zona prbéxima al extremo de la
terminacitin 2 del tubo de efluente, la caja 10 estd provista &
un elemento deflector 14 montado en la caja por un dispositivg
de dilatacién térmica, por ejemplo un fuelle de dilataciétm 16,

Bl elemento deflector 14 p;otage el extremo del tubo de'efluen-

te de pirolisis contra el aceite que fluye sobre el interior

del aro 8. Una cdmara de ges de purga 20 se situa inmediatamen

te por encima del deflector 14 y estd definida por dicho deflg
tor 14, wn segundo deflector 22 y el tubo 3. Un adaptador 24

se utiliza como boca de entrada a la cémara de gas de purga 2

e
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y el espacio 25 entre el deflector 14 y el tubo 2 proporciona
acceso desde la camara 20 hasta la cémara de enfriamiento répi

do 4, E1 vapor de agua u otro gas de purga inerte se introdu-
ce a través delradaptador 24 a presién para pasar a través del
espacio 25 al interior de la cdmara de enfriamiento rdpido 4,
evitando de éste modo la entrada de gas caliente en 1los mediog
de aislamiento situados por encima del deflector 14. La pared
22 coopera con el extremo superior de la caja 10 para formar
@na cémara que aloja los medios de aislamiento que estédn repre-
sentados en el dibujo como un aislamiento comprimible sbélido
26, El aislamiento 26 sirve para proteger la parte central de
la caja 10 para que no ge caliente por el tubo 3, con lo que
habrd una transicién gradual de temperatura a través del cuer-
po de la caja 10 desde el extremo que se caliente por umién
al tubo 3 hasta el extremo que se enfria por el aceite refri-
gerante en el depbsito 12, Elaislamiento s6lido 26 puede susd
tmxuifée por otros medioé de aisdamiento, por ejemplo un defl Cm-
tor de radiacién con espacios aislantes (no representadoé)
para la misma finalidad, '

Se utiliza un adaptador 28 para formar una boca de
entrade al depbsito de aceite refrigerante 12, El acelte refri-
gerante se introduce en el depdsito 12 a través de la boca
de entrada 28 y se deja que suba hésta la parte superior del
aro 8,

En la prédctica, el gas efluente del horno pasa desde
la terminacién 2 del tubo de efluente del horno directamente
al interior de la cémara de enfrismiento rdpido 4. Por consi-
guiente, el aceite refrigerante se bombea a través de la Wwea
de entrada 28 al interior del depésito 12 y sobre el borde
del aro 8, El aceite refrigerante fluye descendiendo por los




costados de las paredes y realiza la doble funcién de enfriar
rédpidamente el efluente y formar una pelficula 7 sobre la pared
que inhibe la acumulacién de alquitrén, coque y otros produc-
tos de ensuciamiento, En la termiracién de la cémara de enfri

5., miento 4, el aceite refrigerante se dispersa en el tubo de trang

ferencia 29 por medio del gas parcialmente enfriado,
En la préctica se ha averiguado que se deberd evitar
que el liquido refrigerante que penetra sobre el aro 8 se ponga
en contacto con la terminacién 2 del tubo de efluente del hore
10, no. Deberd evitarse este contacto para evitar el sobrecalenta-
miento del liquido o la refirgeracibém excesiva del tubo 2, cu-
. yas circunstancias promueven el desarrollo del coque en el
punto de contacto. Una placa deflectora o deflector 14 realizg
esta funecidn.
15. : A continuacién se expone un ejemplo del funcionamien!
%0 de la cémara de enfriamiento rdpido del invento.
El efluente de pirolisis que penetra en la cémara de
enfriamiento rdpido 4 a una temperstura de entrada de 649°C
|y una velocidad lineal de aproximadamente 183 metros por segun

20. do, se enfria para 23200 gracias a8l aceite refrigerante que
penetra sobre el aro 8 a 20400. Bl enfriamiento deseado se pusk

de efectuar cuando el acelte refrigerante se bombea en la céma

ra de enfriamiento en la proporcién de 378 litros por minuto

por 0,30 metros de circunferencia de la cémara de enfriemien
25, t0, Teniendo el aro frustrocénico 8 un &ngulo de 30°, el aceite
no ge separa del aro frustrocbnico 8 & la mayor parte fluye

por la pared 6 formando la pelicula 7 de aproximadamente 6 mm,
de espesor. El gas se enfria parcialmente por contacto con la
pelicula 7 que cae entonces desde el extremo de la cémara de

30. enfriemiento 4 y se dispersa por la turbulencia del gas de piro



lisis en la linea de transferencia 29. Una parte suficiente del
liquido disperso incide sobre la pared de la linea de transfe-
rencia 29 por.debajo de la cémara de enfriamiento para mante-
nerlo humedecido, y libre de recubrimientos perjudiciales,

5 mientras que la mayor parte del liquido se une en intimo con-
tacto con el efluente para completar el enfriamiento.

51 se desea, la cdmara de enfriamiento del presente in-
vento puede dotarse de doberas de enfriasmiento lateral adicio-
nales para proporcionar aceite refrigerante adicional para en-
10, friar wn flujo extremadamente grande o muy caliente de efluen-
te. |

Se observard que el término pelfcula se ha utiligzado
para descfibir el aceite refrigerante que flﬁye por la pared
de la cédmara de enfriamiento rédpido. Con este término no se
15. pretende limitar el espesor del aceite refrigerante sobre la
’ pared a ninguna megnitud particular puesto que la pelfcula
e aceite refrigerante puede tener un espesor sustancial,

NOTA
20,
Descerita suficientemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préétiea, debe hacer-
se congtar que las disposiciones anteriormente indicadas‘sqn
susceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren
25, su principio fundamental, siendo 1o que constituye la esencia
" |del referido invento, y por 1o que se solicite PATENTE DE INVEY
CION por 20 afios en Espafia sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN APARA
I0S PARA ENFRIAR DIRECTAMENTE GASES DE PIROLiSIS QUE SALEN
DE TUBOS DE EFLUENTE DE HORNOS DE PIROLISIS, caracterizéndose

30, por lo siguiente:
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- cia fuera desde el extremo de entrada de la cédmara de enfrig-

- 10 -

1.~ Perfeccionamientos en aparatos para enfriar direg
tamente gases de pirolisis que salen de tubos de efluente de
homos de pirolisis, caracterigados porque se dota a cada apa-
rato de una cédmara de enfriamiento colocada en alineacién en
gerle después del tubo de efluente de'pirolisis, cuya cémara
de enfriamiento tiene una configuracién en seccifn transveraal
que corresponde uniformemente con la terminacién del tubo de
efluente y lasAdiménsiones interiores de la cédmara de enfria-
niento son uniformemente mayores en toda su longitud que la
dimensién del didmetro interior del tubo de efluente en el est
pesor de la capa de aceite refrigerante empleado‘baré fluir
descendiendo por la pared interior de la cémara de enfriamien
to; un aro en el extremo de entrada de 1la cémara de enf;iamiq$
to ge extiende haclia arriba y hacia fuera de la misma en las
proximidades del final del tubo de efluente; un depbsito de
aceite refrigerante colocado concéntricamente alrededor de la
parte superior de la cdmara de enfriamiento y que se extiende
por encima de la parte superior del aro; y un dispositivo para
introducir aceite refrigerante en el depbsito de aceite y so-
bre el borde superior del aro al interior de la cémara de en~
friamiento para fluir por las paredes de la misiialy por 1o que
cuendo se hace fluir al aceite refrigerante descendiendo por
las paredes de la cdmara de enfriamiento, el didmetro interior
de la pelfcula de aceite refrigerante es el mismo que el dig-
netro interior de la terminacitn del tubo de efluente,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicaecién 1, caT
racterizados porque el aro que se extiende hacia arriba y ha-

miento proporciona un trayecto curvilineo para el aceite re-

frigerante que penetra en la cémara de enfriamientq.




De

10,

15,

20,

25,

W (e

3.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 1, oa-
racterizados porque el aro que se extiende hacia arriba y ha-
cia fuera desde el extremo de entrada de la'eémara de enfria-
miento tiene wna forma frustrocénica. ‘

4,- Perfedcionamientos segln la reivindicacién 3, ca-
racterizados porque presenta una seccidn de transicibn curvadsg
entre el aro frustrocénico y el extremo de entrada de la céma-
ra de enfriamiento,

5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque los medios empleados para prbteger el tubd
de efluente del horno contra el aceite refrigerante que fluye
s0bre el aro, consisten en un deflector anular situado entre
el aro y el término del tubo de efluente del.horno.

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacitn 5, ca-
racterizados porque se disponen medios de aislamiento situados
alrededor de la terminacién del tubo de efluente de} horno,

T.~ Perfeccionamientos segfn la reivindicacién 6, ca-
racterizados porque se dispone un tubo de transferencia de ma-
yor didmetro que la cémara de enfriamiento en serie después dj
la cédmara de enfriamiento para proporcionar una terminacién re
pentina de dicha cédmara de enfriamiento.,

8.~ Perfeccionamientos segtin la reivindicacién 7, ce=-

racterizados porque se dispone una cémara de gas de purgasitug
do por encima del dispositivo protector con unma boca de entra-
da g la cémara de gas de purga desde ellexterior para la entral
da de gas de purga inerte de forma que el gas de purga pase en
tre el dispositivo protector y el tubo de efluente del horno
con el fin de évitar la entrada de efluente del horno en los

medios de aislamiento.
9.~ Perfeccionamientos segln la reivindicacién 8, ca-
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racterizados porque se dispane'una caja que rodea @ la oémara
de enfriamiento, adaptada para alojar el depbsito de aceite
refrigerante, el deflector anular situado entre el aro y el
final del tubo de efluente del horno, la cédmara de gas-de pur+
ga Yy los medios de aislamiento dispuestos alrededor del final
del tubo de efluente del horno,

' 10.~ Perfeccionamientos segtm la reivindicacitn -8, ca
racterizados porque los medios de aislamiento consisten en un
material aislante comﬁrimible.

1l.~ Perfeccionamientos segﬁn la reivindicacién 3, ca
racterizadog porque el 4ngulo del afo'frustrocbnico invertido
ag de 450 a iOo con respecto al eje de la cémara de enfriamien
to.

12.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque para enfriar los gases de
pirolisis que emanan de un tubo de eflﬁente, se hace pasar log
gases de pirolisis a ftravés de wma cémara de enfriamiento ré-
pido directo, se hace fluir aceite refrigerante por los costa-

dog de la cémara de enfriamiento paralelos a los gases de pi-
rolisis en una relacién segin la cual el érea en seccifn tran:

Fis ]

versal de la superficie formada por el aceite refrigerante es
igual que el &rea de seccibn transversal del interior del tu-
bo de efluente, y se descarga repentinamente el efluente del
horno y el aceife refrigerante en una céméra de ma&or tamafio
al final de la cdmara de enfriamiento répido.

13.- Perfeccionamientos gsegtin las reivindicaciones
anteriores, caracterizados porque el gparato se formalpor ma
cémara de enfriamiento rédpido dispuesta en serie después del
tubo de efluente del horno, cuya cémara de enfriamiento se

configura con lg forma de la terminacién del tubo de efluente;
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wn aro en el extremo de entrada de la céAmara de enfriamiento
que se extiende hacia arriba y hacia fuera de la misma en las
proximidades del final del tubo de efluente, cuyo aro tiene
un trayecto curvilineo para el aceite refrigerante que penetra
en la cémara de enfriamiento répido; un depbsito de aceite re-
frigerante dispuesto concéntricamente alrededOr de la parte su
perior de la cédmara de enfriamiento répido, que se extiende popr
encima de la parte superior del aro; medios para introducir el
aceite refrigerante en el deplsito de aceite refrigerante y 89
bre el borde superior del aro al interior de la cédmara de en-
friamiento rdpido para fluir descendiendo por las paredes de
la misma; un defleoctor entre el tubo de efluente y el aro; y
wa cémara de gas de purga por encima del deflector, de forma
que dicho gas de purgs sea conducido entre.el final del tubo
de efluente y él deflector,

1l4.,~ Perfeccionamientos en aparatos para enfriar di-
rectamente gases de pirolisis que salen de tubos de efluente
de homos de pirolisis; tal y como queda sustancialmente des-
crito en la presente Memoria y en el dibujo adjunto, '

Esta Memoria consta de trece hojas escritas a miquina
POr una sola carsa.

Madria, 25 FEB. 074

STONE & WEBSTER ENGINEERING CORPORATION.

ORKIEZ ACEBO Y MODET
p» Firmado: L. Gaeta Fernandex




$PONE & WEBSTER ENGINEERING CORPORATION HOJA UNICA

N

MV VY

L)
0

oo
,‘

=X

Ty b
L}
BT Lt

1] 1]
":Il.‘.

LI
.

&
:f! ;I
X

5 e

4
14

. W W W T WA

Ry AR e Tty 1T

X

. —— e W Y. v
.Y

.Y

VT L L W W




	Bibliographic data
	Description
	Claims
	Drawings



