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El presentes invento se refiere &n general
a sistemas de teclado y, més particularmente sstéd dirigi-
do a un sistema de teclado de pulsadores de dos polos, me-
jorado, para establecer conexiones eléctricas en respues-
ta a su actuacidn.

En afios recisntes se8 han desarrollada nume-
rosos tipos de sistemas de teclado para uso en la trazns-
misién de informacidn eléctrica codificada para incorpo-
racidn en diversos tipos de méquinas comerciaias, tales
como calculadoras electrdnicas. Tipicamente, tales siste-
mas de teclado utilizan miembros de pulsador provistes de
simbolos apropiados an una forma que indica una funcidn
numérica o matemética gensrada en respuesta a la deprs~-
sidn del miembro de pulsador, para establecer conexiones
eléctricas entre diversas trayectorias conductoras y/o
diversos elementas de circuito acoplados al sistema con
el fin de conseguir una funcidn deseada. Sin embargo, par
ticularmente debido al hecho de que el coste del squipo
asociado se ha reducido en forma importants en los Glti-
mos afios, junto con un incremento registrado en sl uso
y en la disponibilidad de diversos dispositivos gue in-
caorporan tales sistemas, se ha originado una demanda de
sistemas de teclado extremadamente baratos y fécilmente
fabricables que puedan producitse de manera econdmica y

precisa sobre una bass de produccidn en masa con un ele-
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vado grado de repeticidn de la exactitud. Por ejemplo, la
demanda de calculadoras electrdénicas miniaturizadas, uni-
dades para acceso a sistemas de ordenadores, verificado-
res de tarjetas de crédite, etc., que, necesariamente,
exigen diversos tipos de disposiciones de teclado, ha incre
mentado enormemente en los Gltimos afios la necesidad de
proporcionar sistemas ds tesclado baratos y extresmadamen-
te duraderos que puedan fabricarse en forma sencilla y
econdmica sobre una base de produccién de volumen relati-
vamente grande. Particularmente en el campo de los orde-
nadores, la necesidad de sistemas de teclado duraderos

y baratos gue puedan proporcionar acceso de mansera pra-
cisa de la informacidn eléctrica bien directamente a un
sistema o bien directamente a través ds una terminal ale-
jada o similar, pero que ocupen al mismo tiempo una can-
tidad minima de espacio, ha adoptado una urgencia cre-
cisnte.

En consecuencia, un objeto del presente
invento es proporcionar un sistema de teclado mejorado,
destinado a establecer selectivaments interconexiones
eléctricas en respussta a una actuacidn mecénica.

Otro objeto del presente invento es propor
cionar un sistema de teclado de pulsadores mejorado, en
el que la actuacién de miembros de pulsador individua-

les establezca interconexiones sléctricas positivas pa-
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ra transmitir informacidn eléctrica.

Otro objeto del presente invento es propor-
cionar un sistema mejorado de teclado de pulsadores minia-
turizado, que sea relativamente robusto y duradero y extre
madamente econdmico de fabricar sobre una base de prcduc-
cidn en mada, y que esté dsstinado a su incorporacidn en
diversas disposiciones, talss como calculadoras electrd-
nicas, sistemas de ordenadares, etc.

Diversos objetos adicionales y ventajas del
presente invento resultaran evidentss facilmente a partir
de la siquiente descripcidn detallada y de los dibujos ad-
juntos, en los qua:

la fig. 1 es una vista en perspectiva en
despiece ordsnado que ilustre una realizacidn prefsrida de
ua sistema de tsclado de acuerdo con el presente invento;

la fig. 2 es una vista en seccidn vertical
a través del sistema de teclado ilustrado en la fig. 1;

la fig. 3 es una vista en planta parcial
de la cara inferior del sistema ilustrado sn la fig, 2;

la fig, 4 es una vista en perspectiva, en
despiece ordenado, de una realizacidn alternativa de un
sistema de teclado similar al ilustrado en la fig. I1;

la fig. 5 es una vista en seccidén vertical
a travéds del sistema de teclado ilustrade sn la fig, 4;

la fig. 6 es una vista en planta de la ca-
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ra inferior del sistema ilustrado en la fig. 5;

la fig. 7 es una vista en perspectiva que
representa una variedad tipica de calculadora electrdini-
ca que incorpora un sistema de teclado tal como el ilus-
trado en las realizaciones precedentes;

la fig. Ba es una vista en perspectiva
arrancada que representa cdmo puede modificarse un miem-
bro conductor en forma de U situade centralmente para efeg
tuar una disposicidén bipolar (til en un sistema de tecla-
do de acuerdo con el prasente invento;

la fig, 8b es una vista similar a la fig.
8a, pero gue representa una disposicidn bipolar comple-
ta;

la fig. 9 es un diagrama de circuito esque-
matico de una disposicidn de interruptor bipolar camo el
represantado en la fig. B;

la fig. 10 ss una vista en perspectiva, arrafl
cada, de otro interruptor bipolar similar al de la fig.
Bb;

la fig. 11 es una vista sn perspectiva,
arrancada, de todavia otro interruptor bipolar; y

la fig. 12 es una vista en perspectiva,
arrancada, de otro interruptor bipolar.

Con rsferencia en general a los dibujos,

en los cuales los elementos que se corresponden en las
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diversas vistas estén designados por nimeros de referan-
cia gimilares, y yendo en particular inicialmente a las
figs. 1 a 3 inclusive, se ilustra en ellas un sistema de
teclado 10 conforme al presente invente. £l sistema inclu-
ye en general un miembro de soporte 12 no conductivo o
aislante, dotado de una primera superficie 14 plana en
general sobre la cual va dispuesta una pluralidad de cir-
cuitos o caminos canductivos 16 distribuidos segln un di-
sefio prefijado para transmitir informacidn eléctrica en
respussta a la intsrconexidn selectiva de unas partes de
los mismos. En una segunda superficie 18 opuesta del miem
bro de soporte aislante 12 hay una pluralidad de grupos

o Jjuegos 20 de miembros de soporte conductiveos, dispues-
tas en una configuracién pressleccicnada, en comunicacidn
eléctrica con unas primeras partes preseleccionadas l6a
de los circuitos o caminos conductivos 16. Hay unos miem-
bros de contacto conductives 22 asociados a cada uno de
los miembros de soporte conductivos e iqualmente dispues-
tos en la segunda superficie 18 de la capa de soporte ais
lante, en relacidn de eléctricamente aislados respecto a
los miembros de soporte conductivos y en comunicacidn
eldéctrica éon unas sagundas partes preseleccionadas 16b
de los circuitos caonductivos 1l6. Junto a la segynda su-
perficie 18 de la capa de soporte aislante hay dispuesta

también una pluralidad de elementos conductives selscti-
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vamente activables 24, respectivamente sostenidos por y
mantenidos en contacto eléctrico continuo con cada uno de
los juegos 20 de miesmbros de soporte conductivos, y en des
conexidn selectiva con los miembros de contacto conducti-
vos 22 asociados. Los elementos conductivos 24 estén dass-
tinados a ser desviados hasta una posicidn de aplicacién
o contacto con los miembros de contacto conductives 22 en
respuesta a la aplicacidn de una fuerza deflectora prefija-
da a los mismos, de modo que se establezca un contactou
eléctrico de puente entre uno de los juegos 20 de miem-
bros de soporte conductivos y su miembro de contacto con=
ductivo 22 asociado, conectando asi eléctricamente las
partes preseleccionadas primeras y segundas, l6a, 16b de
los circuitos o caminos conductivos 16, La activacidn de
los slementos conductivos 24 de modo que se efsctie sl
establecimiento de la mencionada conexidén eléctrica de
puente puede efectuarse de diversas maneras, pero en la
forma de realizacidén ilustrada se consigue mediante la
provisidén de una pluralidad de miembros de pulsador 26
manualmente activables gue van montados en una caja ade-
cuada 28, soportada junto a la sequnda superficie 18 del
miembro de soporte 12 aislante, de tal modo que la apli-
cacidn de una fuerza deflectora prefijada a los elementos
conductivos 24 se efectle mediante la activacidn de un

miembro de pulsador 26 seleccionado, por aplicacidn de
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una fuerza mecénica al mismo, por ejemplo, por medio de
la punta de los dedos de una operadora. Como consecuen-
cia de la activacidn manual de un miembro de pulsador 26
seleccionado, la fuerza deflectora prefijada se aplica

al slemento conductivo hasta efectuar la deflaxidn o des
viacién de éste llevéndolo a una posicidn de aplicasidn

o contacto con el miembro conductivo de contacto 22, es-
tab}aciéndose con ello la conexidn sléctrica de puente
entre el juego de miembros de soporte 20 conductivos y

el miembro de contacto conductive 22, y estableciéndose
por tanto una conexidn eléctrica sntre las partes prese-
leccionadas primeras y segundas, l6a, 1@2 respectivamen-
te, de los circuitos conductivos 16. Ademds, si asi con-
viene, el mismbro de soporte 12 aislante puede llevar
montado un dispositivo adecuado, tal comé el circuito in
tegrado representado con lineas de trazo interrumpido y
designado en general con el nlmeroc 30, adecuadaments co-
nectado a unas partes seleccionadas de los circuitos con-
ductivos 16, para asi tratar las sefiales establecidas por
la interconexidn de diversas partes de los circuitos con-
ductivos en respussta al establecimiento de las conexio-
nes eléctricas de puente. De igual modo, si asi conviene,
el miembro de soporte 12 pusde llevar montado también

un alimentador de energfa (no representads) gque constitu-

ya una unidad compuesta autdnoma, o bien puede usarse
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una fuents sxterior de alimentacidén de energia, sea como
fuente Gnica de alimentacidn, sea como fuente adicional
de energia.

Més en particular, el miembro de soporte
aislante 12 esta hecho de un material no conductor y re-
lativamente rigido, destinado a dar sustentacidn al siste
ma de teclado, asi como a la circuiteria electrdnica aso-
ciada, alimentaciones ds enerpia, medios de presentacidn,
stc, cuando la unidad vaya a ir incorporada a un sistema
de calculadora slectrdnica, un sistema de entrada a or-
denador, ete. En relacidn con esto, el miembro 12 pueds
estar construido de un material aislante adecuado relati-
vamente rigido, tal como el de tejido de vidrio aglomera-
do con resina eposidica puesto gsneralmente en sl merca-
do bajo la denominacidn comercial de G-10 por la Faormica
Company. El1 material pueds tener un sspesor de aproxima-
daments 1,6 mm que, segln se ha visto, basta en general
para dar una resistencia mecinica adecuada para un dispo-
sitiva miniaturizade de esta naturaleza. Como antes se
ha dicho, los circuitos conductivos 16 que incluysn las
primeras y ssgundas partes prsseleccionadas 16a, l6b, res
pectivamente, de los mismos, estén dispuestos en un dise-
flo de distribucidn conveniente en la primera superficie
14 (la cara inferior del miembro de soporte 12, ilustra-

da en la fig. 2), a fin de permitir la transmisién de in-
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formacidn eléctrica en respuesta a la interconexidn selec
tiva de diversas partes de los circuitos o caminos conduc
tivos al egstahlecerse las conexiones eléctricas de puen-
te. El disefio de distribucidn de los circuitos conducti-
vas puede depositarse en la superficie l4 de la capz dm
soporte usando los métodos habituales de la técnica de
los circuitos impresos, tales como los de proteger, ata-
car quimicamente, grabar, etc. Ademis, se prevé una plu-
ralidad de aberturas 32 que se extienden atravesando el
espesor del miembro de soporte 12, entre la primera super
ficie 14 y la sequnda supserficie 18 del mismo, de modo que
permiten el establecimiento selectivo de comunicaciones
eléctricas entre los circuitos conductivos de la superfi-
cie 14 y los miembros de soports conductives 20 y lus miem
bros de contacto 22 dispuestos en la superficie opuesta
18. En relacidn con esto, las aberturas pueden disponer-
se antes o despuéds de depositados los circuitos conducti-
vos, habiliténdose con sllo una placa de soports previa-
mente punzonada, preparada para ulteriores operaciones
de fabricacidn.

En la forma de realizacidn ilustrada, los
juegos de miembros de soparte conductores 20 estéan dispues
tos de modo que definen una pluralidad de juegos espacia-

dos de parejas de miembros conductives, de forma general

- 10 -



de U, los cuales comprenden de preferencia unas grapes dis-
puestas en la superficie 18 de la capa de soporte 12. Tal
disposicidn, segdin se ha visto, resulta extremadamente ven
tajosa para lograr una mayor facilidad de fabricacién del

5 sistema, ya que las grapas pueden introducirse con faci-
lidad por las aberturas 32 practicadas en el miembro ce
soporte 12 previamente punzonado, utilizando un equipo
adecuado de engrapado automédtico a gran velocidad. De igual
modo, puede establecerss convenientemente una comunica-

10 cidn eléctrica entre estas grapas y unas partes seleccio-
nadas de los caminos o circuitos conductivos 16. Como se
indica en los dibujos, las grapas 20 incldyen cada una un
cuerpo o parte prineipal 34 de configuracidn general de
bucle que termina en un par de patillas 36, las cualeg

15 van rscibidas en las aberturas 32 de la capa de soporta
12, Las aberturas 32 son de un tamafio suficiente para dar
acomodo a las patillas 36 en relacidn de ajuste apretado,
en tanto que las extremidades exteriores de las patillas
se dseforman y comprimen contra la superficie 14 quedando

20 en contacto con las partes seleccionadas de los circuitos
conductivos 16, tal como suceds con las‘primeras partes
preseleccionadas l6a. Por consiguiente, se establece una
rigida conexién mecénica, y el contacto eléctrico puede
me jorarse recurriendo a soldar én posicién las partes com

25 primidas y deformadas de las patillas. Ademds, como se in

13.3,74 -1l -
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dica en los dibujos, la parte principal de cuerpo 34 de
cada una de las grapas que constituyen la pluralidad de
juegos de miembros de soporte sobresale sn una primsra
distancia preseleccionada hacia fuera de la superficie
18 del miembro de soporte 12, definiendo asi unas 4reas
de sﬁporte conductivas separadas a distancia de la supmr-
ficie 18 para llevar los slementos conductivos 24, De
igual modo, los miembros de contacto conductivos 22 aso-
ciados se representan también como miembros conductivos
de forma general de U, constituidos de preferencia por
unas grapas que llevan cada una un cuerpo o parte prin-
cipal 38 que termina en un par de patillas 40, las rua-
les sobresalen a travéds de unas aberturas 42 que se ex-
tienden por todo sl espesor del miembro de soporte 12,
de<manera similar a las aberturas 32 pero dando comuni-
cacibén con otras partes de los circuitos conductivos 16,
tales como las sequndas partes preseleccionadas 16b. Las
patillas 40 se extienden a través de las aberturas 42,
estando los extremos exteriores de aquellas doblados y
apretados luego contra la superficie 14 de la capa de so-
porte 12, de preferencia en contacto con otras partesds
los circuitos conductivos 16, tales como las segundas
partes pressleccionadas 16b. Las aberturas 42 son de un
tamafio suficiente para dar acomodo a las patillas 40 de
la grapa 22, mientras las sxtremidades exteriores de las

patillas 40 se doblan o deforman y comprimen contra la su

-12 -



perficie 14 en contacto con las segundas partes preseleccig
nadas 16b de los circuitos conductives, hasta asegurar ri
gidamente la grapa al miembro 12, Ademds, las extremida-
des exteriores de las patillas 40, deformadas y comprimi-

5 das en posicidn contra las segundas partes preselecciona-
das 160 de los circuitos conductivos 16, pueden soldarse
en esta posicidn para obtener un contacto eléctrico mejo-
rado, segdn se indica. Una de las grapas de contacto 22
estd dispuasta entre cada dos de las grapas de soporte 20

10 que forman pareja, y puede ser de un calibre o espssor 1li
geramentes menor, tal que su parte principal de cuerpo 38
sobresalga hacia fuera de la superficie 18-en una segunda
distancia preselsccionada, distinta de la primera distan-~
cia preselsccionada en que la parte de cuerpo 34 de las

15 grapas de soporte 20 sobresale de la superficie, para asi
facilitar el mantenimiento de la desconexidn selectiva en
tre los elementos conductivos 24 y las grapas de contacto
22, como se explicara més adelante. Las grapas de sopor-
te conductivas 20 y las grapas de contacto conductivas

20 pusden fabricarse de materiales diversos y de distintas
combinaciones de materiales, 8sgln las propiedades desea-
das. Por ejemplo, en una de las formas de realizacidn pre-
feridas, las grapas estan hechas de alambre o hilo de ni-
guel con un recubrimiento de oro, a fin de obtensr un ma-

25 terial relativamente inerte o no reactivo, dotado de bus-

13.3.74 - 13 -
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nas propisdades de contacto de superficie. Para dar otros
e jemplos, las grapas pueden fabricarse de acero inoxidable
dorado, con un ligero recubrimiento de niquel entre el nid-
cleo de acero inoxidable y el recubrimiento galvénico de
oro; o bien de cobrs al berilio.

Los elementos conductives 24 comprenden de
preferencia una pluralidad de elementos en forma de dis-
co, circulares en general, formados de un segmento de cuer
po hueco que tiene una superficie exterior de doble curva
tura, tal como un segmento de un esferoide oblicuo; y ca
da uno de ellos ss ilustra como incluyendo una supexficie
de curvatura convexa en general cuando se halla en el es-
tado inactivo o de reposo, que se enfrenta a los miembros

de pulsador 26. E1l elemento 24 se slige de tal modo que

-cambie a una posicidn basculada cuando su parte central

s8 halle sometida a una fuerza deflectora preseleccionada,
volviendo automaticamente a su posicidn primitiva al desa
parecer la fuerza, con lo cual el elemento resulta provis
to de una funcidn de memoria. Naturalmente, para obtener

los elementos conductivos pueden utilizarse segmentos de

otros cuerpos huecos quae tengan superficies de doble cur-
vatura., El elsmenfo 24 puede estar dispuesto de tal mane-
ra que sufra una deflexidn de accidn eléstica brusca has-
ta su posicidn basculada con el fin ds establecer el men-

cionado contacto eléctricoe de puente., En relacidn con es-

-14-
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to, y haciendo referencia en particular a la fig. 2, se
representa uno de los elementos, indicado per el nﬁmero
24a, en su posicidn basculada en respuesta a la activa-
cidn efsctuada por medio de un miembro de botdn pulsa-

5 dor oprimido, indicado con el ndmero de referencia 26a.
Ahora bien, es de notar que, en ciertos casuos, la parte
central del elementoc conductive 24 puede sstar a una dis
tancia de separacidn lo bastante estrecha, respscto a

10 la grapa de contacto 22, para que no sea necesario des-
viar completamente sl elemento 24 a su posicidn bascula-
da a fin de tomar contacto con la grapa 22 para estable-
cer a8l contacto de puente rsquerido. Asi, al ser aplica=-
da la fuerza deflectora preseleccionada a la parte cen-

15 tral del elemento canductivo 24 en respuesta a la acti-
vacidn o accién de oprimir el miembro de pulsador 26, el
elemento 24 s8 ve obligado a sufrir una deflexidén o des-
viacidn de aceidn brusca elédstica hasta su posicién bas-
culada, Ademéds, a consecusncia de esta deflexidn de ac-

20 cidn brusca eléstica, se dispone de una reaccidn téctil
que puedes percibirse en la punta de los dedos del opera-
dor que accions un botén pulsador partichlar. Es més,
la deflexidn de acecidn brusca eléstica pueds ir acompa-
fiada de un efecto audible de reconocimiento que puede

25 ser percibido ademés por sl operador, como indicacidn

13.3.74 - 15 =~
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adicional de 1a activacidn des un miembro de pulsader que
transmita una sefial eléctrica dessada. Los slemesntos con-
ductivos 24 comprenden de preferencia unos discos de ace-
ro inoxidable dorados, y en una de las formas de ejecucidn
preferidas pueden estar hechos de aceroc inoxidable del ti
po 302 del A.I.S.I. (Instituto Americano del Hierro y del
Acero), que comprende en peso aproximadamente 0,15% de
carbono, 2,00% (méximo) de manganeso, 1,00% (méximo) de
silicio, 17% a 19% de cromeo, 8% a 10% de niquel y el res-
to de hierro, con un delgado rscubrimiento de oro encima
de sus superficies de contacto expuestas,

Cada uno de los elementos conductives 24
se mantiene en coincidencia axil con la grapa de contacto
conductiva 22 gsociada a cada uno de los juegos de grapas
de soporte 20, con su parte central separada a distancia
de la grapa de contacto 22, Los bordes marginales de los
elementos conductivos 2% estén soportados en las partes
principales de cuerpo 34 de las grapas de soporte 20 de
cada juego, de tal modo que el elemento conductivo 24 es-
t4 en contacto eléctrico continuo con ellos y, por tanto,
con las primeras partes preseleccionadas 1l6a de los cir-
cuitos conductivos 16. De igual modo, la parte central
de los elementos conductivos 24 que estén en coinciden-
cia con las partes principalss de cuarpo 38 de las gra=~

pas de contacto 22 permanece selectivamente desacoplada

- 16 -
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o desconectada de la grapa de contacto correspondiente hag
ta que es desviada por la activacidn de un miembro de pul-
sador 26, momento en el cual se establece la conexidn
eléctrica de puente entre un juego de grapas de soporte
20 conductivas y su grapa conductiva de contacto 22 aso-
ciada, y por tanto entre las primeras y las sagundas par-
tes preseleccionadas 16a, 16b del circuito conductivo 16.
Para contribuir a la sustentacidn de cada
uno de los elsmentos conductivos 24, y proporcionar una
limitacidén lateral a los mismos, se dispone una lamina
portadora o soporte de material aislante 44 junto a le
superficie 18 del miembro de soporte 12 que se superpone
a la pluralidad de juegos de grapas de soporte corducti-
vas 20 y grapas de contacto conductivas 22 asociadas. La
ldmina 44 incluys una pluralidad de aberturas 46 de un
tamafio suficiente para dar acomodo a2 los elementos conduc
tivos 24 en las mismas, y dispuestas en coincidencia con
la pluralidad de juegos de grapas de soporte conductivas
20 y las grapas de contacto conductivas 22 asociadas. Méas
en particular, los elemsntos conductivos 24 quedan dis-
puestos en las aberturas 46, que son de un tamafio ligera
mente mayor que la distancia de separacidn entre las gra
pas gus constituyen cada uno de los jusgos de grapas de
soporte conductivas, Por sonsiguients, la lamina 44 pue-

de mantensrse esencialmente a tope con la superficie 18
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del miembro de soporte 12, entrando ligeramente en las
aberturas 46 las partes principales de cusrpo 34 de las
grapas conductivas de soporte 20 que sostienen a los ele-
mentos 24, Los elementos conductivas 24 estin dispuoctos
dentro de las aberturas 46, y tienen upas partes margina
les opuestas que descansan en las partes de cuerpo prin
cipales 34 de las grapas conductivas de soporte 20. asi
se proporciona una sustentacidn, a la vez que una limi~
tacidn lateral, a los elementos conductivos 24. Ademis,
como puede observarse, particularments en la fig. 1, ca-
da una de las aberturas 46 es de una forma prefijada e
incluye un par de paredes paralslas 46a opusstas que son
de configuracidn general en linea recta, estando estas
partes de pared rectilineas en general dispuestas para
unir las partes principales de cuerpo 34 de las grapas
de soporte conductivas 20 que entran en las aberturas
46. Las atras dos partes de pared opuestas 46b de cada
una de las aberturas 46 estén dispuestas en una configu=-
racién curvilinea en gensral, gque forma curva hacia fue
ra a partir del centro de las aberturas 46 de tal modo
que se acomoden mis eficazmente los elementos conducti-
vos circulares en general, o discos 24. En relaecidn con
esto, y por dar a las aberturas 46 una forma como la
ilustrada, se logran ciertas ventajas por reducirse al mi

nimo el espacio total ocupado por las aberturas, ya que
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s6lo se aumenta una de las dos dimensiones de las aber-
turas, en tanto que la otra dimensidn se reduce al mi-
nimo, y de ese modo es maxima la cantidad de material
que gqueda para definir la capa o lamina 44, a fin de re-
forzar su rigidez y resistencia estructurales. Esto as
ventajoso, dado lo pequefio del tamafic de la capa 4d vy
el gran nimerc de absrturas que se utilizan. La lémi-
na 44 pueds hacerse de un materisl adecuado no conduc-
tivo, tal como un tejido de vidrio apropiado reforzado
can resina epoxidica. Ademés, las partes marginales de
la lémina 44 que se extienden hasta mds allé de los Jug
gos de grapas de soporte 20, en lados opugstos de la
placa de soports 12, estén de preferencia adheridas zon
cierre hermético a las partes marginales del miembro de
soporte 12, para asi facilitar la formacidén de una uni-
ded hermética para con el ambiente,

£n ciertos casos, se ha visto que es con-
veniente restringir o refrenar adn més los elementos caon
ductivos 24 en sus posiciones respectivas, mediante el

recurso de disponer una pelicula o l&mina flexible re-

'lativamente delgada de un material de superposicidn en

lamina o pelicula 48, aislante y transmisor de las fuer
zas, como se indica sn los dibujos, dispuesto entre la
lamina 44 y la caja 28 que sostiens los mismbros de pul-

sador 26. La capa de superposicidén 48 pusede comprender
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un material, tal como el poli(tereftalato de etileno)
gue se encuentra cominmente en el mercado bajo la mar-
ca registrada de "Mylar" y puede adherirse adecuadamen-
te o soldarse a la superficie expuassta de la capa 44 y,
por tanto, funciona impidiendo que los elementos con-
ductivos 24 se salgan o caigan por inadvertencia des~
de sus posiciones convenientss, dentro de las abertu-
ras 46, al propio tiempo que completa un cierre hermé-
tico de la unidad pera con el ambiente,

Los miembros pulsadores 26 se simbolizan
cada uno adscuadamente, en sus superficies exteriores
expuestas, de manera que indique la funcidn electrini-
ca asociada a la activacidn de un miembro de pulsacor
seleccionado que establezeca la conexidn eléctrica de
puente requerida entre las grapas de soporte 20 conduc~
tivas y la grapa conductiva de contacto 22, y por tan-
to entre las primeras y segundas partes preselecciona-
das 16a, 16b de los circuitos conductivos 16. Ademis,
cada uno de los miembros de pulsador incluye una partse
de superficies opuesta saliente 50 que pende del cuerpo
principal del mismo y se mantiene a tope con la regidn
central en general del elemento conductivo 24, y que es
té destinada a aplicar a éste la fuerza deflsctora re-
querida en respuesta a la activacidn del miembro de pul-

sador. Cada uno de los miembros de pulsador 26 ssti he-
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cho, de preferencia, de un material plédstico no conduc-
tivo y relativamente rigido, montado con sustentacidn
dantro de la capa de soporte 28 que incluye una plura~
lidad de ranuras o hendiduras 51 para dar acomodo al
cuerpo de los miembros 26, La caja 28 puede igualmente
sstar hecha de un material pléstico rigido y no conauc-
tivo, o similar. En relacidn con esto, cada uno de los
miembros de pulsador 26 incluye una parte de reborde

0 pestafia 52 que se extiends de una misma pieza a par-~
tir de dos de las superficies opuestas de borde inferior
de los mismos., Estas partes de pestaifa 52 estén desti~
nadas a ser recibidas dentro de unos canales o ranuras
de acomodacidn 54 practicados en la caja 28, cuands los
miembros 26 estén colocadas en posicidn sn la caja 28,
impidiendo el movimiento lateral de los elementos de
pulsador 26 dentro de la caja, al propio tiempo que per
miten el movimiento de los miembros de pulsador en di-
reccidén normal a la superficie o cara plana gsneral de
la caja 28 al ser activados los mismos. Ademéds, la ca-
Ja 28 incluye un par de miembros de pestafia descenden-
te 56, siendo la separacidn entre ellos de un tamafio
suficiente para dar acomodo a las partes de borde margi~
nales 12a, 12b del miembro de soporte 12 si se desea ob
tener un cierre hermético al ambiente entre estas par-

tes de borde marginales l2a, 12b y las superficies in-

- 2] -



10

15

20

25

13.3.7¢4

teriores de los miembros de pestafia 56, al estar la
caja 28 colocada a tops con la l4mina o capa de super-
posicidn 48 y los miembros de pulsador alineados con
los elementos conductivos 24 correspondientes. Asi,

en el funcionamiento se impide 2l movimiento lateral
de los miembros de pulsador dentro de la caja, peru és
tos pueden ser movidos desde una posicidén de rstrai-
dos a una posicién de activacidn, en respussta a la
aplicacidn de una fuerza mecanica a las superficies
expuastas de los mismos, para asi efectuar la deflexidn
de un slemento conductivo 24 asociado. Par consiguien-
te, al ser activado un miembro de pulsador seleccic~
nado, se hace que el elemento caonductivo 24 ejecute
una deflexidén con accién eldstica brusca hasta su po-
8icidn inestable de balancin, en la cual se pone an
contacto con una de las grapas de contacto 22 asocia-
das, asi como con el juego de grapas de soporte 20, es
tableciendo un contacto eléctrico de puente entre la
grapa de contacto 22 y 8l juego de grapas de soporte
20 aspciado aequella.

Con referencia ahora a las figs. 4 a 6
inclusive, se representa en sllas una variante de rea-
lizacién de un sistema de teclado semejante al ilustra
do en las figs. 1 a 3, previéndose en esta variante una

disposicidn modificada para llevar los elementos conduc
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tivos. M&s particularmente, sn esta forma de realizacidn
se prevé un miembro de soporte de material aislante si-
milar al miembro de soporte 12, que tiepe un disefio pre-
seleccionado de distribucidn de circuitos o caminos con-
ductivos 62 dispuesto en una primera superficie 64 de
aquél, en tanto que hay una pluralidad de juegos de miem
bros de soporte conductivos 66 dispuestos en una segun-
da superficie 68, opuesta, de la placa, previéndose un
miembro econductivo de contacto 70 asociado a cada uno de
los juegos de miembros de saoports conductivos, separado
a distancia y eléctricamente aislado del juego de mism-
bros de soporte. Los miembros de soporte conductivos 66
estén destinados a ir dispuestos en unas aberturas coo-
perantes 72 previstas de modo que atraviesan todc sl gro
sar de la placa de soporte 60, entre las superficies pri
mera y segunda 64, 68, para asi permitir que se establez
ca una comunicacidén eléctrica entre cada jueqo de miem-
bros de soporte conductives 66 y las primeras partes
preseleccionadas 62a de los circuitos conductivos 62, al
introducrise estos miembros de soporte conductivos den-
tro de las aberturas 72, en tanto que hay una pluralidad
de aberturas adicionales 74 que se extiendsn igualmente
a través del espesor del miembro de soporte 60 para dar
acomodo a los miembros de contacto conductivos asocia-

dos 70, permitiendo las aberturas 74 que se establezca
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la gomunicacidn eléctrica entre los miembros de contacto
conductivos 70 'y las segundas partes preseleccionadas 62b
de los circuitos conductivas 62 cuando los miembros con-
ductivos de contacto 70 se introducen en las aberturas
respectivas., Cada uno de los juegos de miembros de sopor
te 66 conductivos estd destinado a definir un &rea de so-
porte en general en un plano, para recibir con sustenta-
cidn un slemento conductive 76 similar al elemento con-
ductivo 24, El slemento conductivo 76 esta soportade en
contacto eléctrico continuo con sl juego de miembros de
soports 66 y, por tanto, en contacto con las primeras par
tes pressleccionadas 62g de los circuitos conductives 62.
Ademés, el slemento conductivo 76 permance en desacopla=-
miento o desconexidn selectiva con el miembro conductivo
aéociado 70 de contacto y, por consiguients, cada juego
de miembros de soporte permanece eléctricamente aislado
de su miembro de contacto 70 asociado, hasta que se efegc
tda la desviacidén o deflexién del elemento conductivo 76.
Tal deflexidn se ajecuta de manera igual a la descrita en
relacidén con la forma de rselizacidn precedente, en res-
puesta a la aplicacifn de una fuerza deflectora preselec-
cionada al elemento conductivo 76, hasta establecerse

el contacto cooperativo de aplicacicn sntre el elemento
conductivo 76 y el miembro de contacto conductive 70, es

tableciéndose con ello un contacto eléctrico de puente
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entre el juego de miembros de soporte 66 conductivos vy
8l miembro conductivo de contacto 70 y, por tanto, entre
las primeras y segundas partes preseleccionadas 62a, 62b
de los circuitos conductivos 62. La aplicacidn de la fuer
za deflectora preseleccionada al elemento conductiveo 76
se efectia aqui también merced a la provisién de una ply
ralidad de miembros de pulsador 78 mantenidos en coinci-
dencia con los respectivos elementos conductivos 76, de
tal modo que la activacidn o accidn de oprimir un miembro
de pulsador 78 tenga por efecto producir la deflexidn de
un elemento conductivo hasta hacerle tomar contacto con
su miembro conductive de contacto asociado, establecién-
dose de ese modo el contacto sléctrico de puente requeri
do. Los miembros de pulsador 78 van igualmente montados
en upa caja adecuada de soporte 80 que incluye una plura-
lidad de ranuras 82 para recibir en ellas el cuerpo de
los miembros de pulsador 78, pudiendo moverse los miem-
bros de pulsador desde una posicidén de retraidos a una
posicidn de activacidn en respuesta a la aplicacidn de
una fuerza mecénica a las superficies expuestas de los
mismos, tal como por activacidn manual.

Como antes s8 ha dicho, con arreglo a una
importante ventaja de la presente invencidn, se habilita
un sistema de teclado que resulta particularmente adecua-

do para su fabricacidn por métodos répidos, precisos y
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poco costosos de produccidn en gran serie. La forma de rea-

lizacidn ilustrada en las figs. 4 a 6 inclusive provee
igualmente tales ventajas, ya que la placa de soporte 60
puede producirse similarmente en una configuracidn de
previamente punzonada, incluyendo las aberturas 72, 74 pa
ra dar ecomodo a los miembros de soporte conductivous y

a los miembros conductivos de contacto, en tanto que en
la superficie 64 de la misma puede depositarse un dise-
fio canveniente de distribuecidn de circuitos conductivos,
utilizandose para sllo métodos usuales en la técnica de
los circuitos impresos, que permitar efectuar conexio~
nes eléctricas selsccionadas entre partes respectivas

de los circuitos conductivos. Ahora bien, en lugar de em
plearse grapas como en la forma de realizacidn preceden-
te, cada uno de los jusgos de miembros de soporte con-
ductivos 66 comprende de prefersncia una pluralidad de
remaches con collarin, cada uno de los cuales incluye un
véstago 82 y un collarin B4 con pestafia, estando el vés-
tago destinado a ser introducido en la abertura 72 mien-
tras el collarin B4 descansa contra la superficis 68 de
la placa de soporte, habiendo una parts del véstago que
sobresale hacia fuera de la misma, y sl extremo opuesto
86 del vdstago es daformado por presidn contra la super
ficie 64 del miembro de soporte 60 en contacto eléctrico

con las primeras partes preseleccionadas 62a del circui
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to conductivo 62, lo que meclnicamente restringse al re-
mache fijandalo en posicidn respecto al miembro de so-
porte y al circuito conductivo 62, Ademds, la extremi-
dad deformada y comprimida 86 pueds ir soldada an posi-
cién para asegurar un buen contacto eléctrico con las
primeras partes preseleccionadas 62a del circuito con-
ductivo. En la forma de realizacidn ilustrada, cada jue-
go 66 incluye cuatro de los remaches anteriormente'das-
critos, dispuestos definiendo un area cerrada en gens-
ral, con las partes de collarin en pestafia 84 de cada
uno de los remaches definiendo un 4rea de soporte en ge-
neral en ufi' plano para sl elemento conductivo 76. Ea de
notar que puede usarse naturalmente, un ndmero mernor o
mayor de remaches. Ademds, el miembro de contacto con-
ductivo 70 asociado esté dispuesto an general en ﬁosi-
cidén central dentro del 4rea definida por los cuatro re
maches 66, y de preferencia comprende un remache con ca
beza, que incluys una parte de véstago 88 dispuesta den
tro de la abertura 74, con uno de los extremos 90 defor
mado por compresidn contra la superficie 64 de la pla-
ca de soporte 60, como s8 indica en sl dibujo, mientras
su extremo opussto termina en una cabeza 92 de mayor dif
metro que la absrtura 74, de tal modo que el remacha 70
queda mecdnicamente limitado o restringido respscto al

miembro de soporte 60, tras la deformacidn por presidn
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de su extremo 90 contra la superficie 64. La extremidad
deformada por compresidn 90 estd en contacto eléctrico
con el segundo circuito conductivo preseleccionado 62b
y pueds ir igualmente soldada en posicidn, para asegurar
un buen contacto eléctrico con 1. Ademds, como se indi
caaen los dibujos, la cabeza 92 del remachs 70 pusde 3s
tar desplazada hacia fuera respecto de la superficie 68
del miembro de soporte 60 a menor distancia que el co-
llarin 84 de los remaches de soporte 66, ds tal modo que
la parte central del elemento conductive 76 pueds fante-
nerse en desconexidn salectiva respecto de éste, como
se explicard més adelante con mayor detalle.

Més en particular, los slementos conduc-
tivos 76 son similares en general a los elementos 24,
como se describe en relacidn con la forma de rezlizacidn
ilustrada en las figs. 1 a 3 inclusive. El elemento 76
estd dispuesto de tal modo que experimenta igualmente un
movimiento de deflexidén o desviacidn hasta su posicidn
basculada, a fin de establecer el mencionado contacto elég
trico de puente entre el juego de remaches da soporte
66 y el remache de contacto 70, y por tanto entre las
partes preseleccionadas primeras y segundas 62a, 62b
de laos circuitos conductivas. En relacién con esto, las
partes marginales del elemento 76 estin soportadas por

la parte de collarfn en pestafia B4 de los remachas de

- 28 -



soporte 66, an la cual descansan, de manera que el sle-
mento 76 se mantiene en constante contacto eléctrico con
el juego de remaches de soporte 66, mientras su parte
central permanece en desacoplamiento selectivo con la

5 cabeza 92 del remache de contacto 70. Al serle aplicada
una fuerza deflectora preseleccionada a la parte central
del elemento conductivo 76, en respuesta a la activacidn
o accidn de oprimir el miembro de pulsador 78 ssleccio-
nado, al slemento 76 se le hace experimentar una éefle~

10 xidn con accidn eléstica brusca hasta su posicidn bas-
culada, y se le pone en contacto cooperativo con la ca-
beza 92 del remache ds contacto 70, estableciéndose can
ello un brusco contacto elécirico de puente, instanta-
neo y positivo, entre los remaches de saporte 66 y‘él

15 remache de contacto 70 y, por tanto, entre las primeras
y las segundas partes preselsccionadas 62a, 62b de los
circuitos conductivos 62, Ademés, de igual manera que
en la forma de realizacidn precedente, a consecuencia de
esta deflexidn con accidn eléstica brusca, se obtiene

20 una reaccién téctil que pusde percibirse en la punta de
los dedos del operador que pone en accidén un pulsador pre
fijado, y a la deflexidn con accidn eléstica brusca pug
de acompafiarle una manifestaclidn audible de dicha defle-
xidn, que puede también ssr percibida por el operador

25 como indicacidn adicional de la activacidn de un miem-~
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bro de pulsador para transmitir una sefisl eléctrica desea
da.

A fin de ayudar todavia a mantenser los ele
mentos 76 en su sitio, asi como facilitar la formaqién
de un cierre hermético para con el ambiente, sse ha yistn
que Bs ventajoso en ciesrtos cascs habilitar una capa:de
superposicidén 94 ds un material flexible, transmiseor de
fuerza, dispuesto entre los miembros de pulsador 78 y.
los elemenyos conductivos 76. En relacidn con esto, el
movimiento lateral de los elementos conductives 76 que-
da impedido por la disposicidn de los elementos 76 den-
tro del 4rea definida por cada unc de los juego de réma—
ches ds soporte 66 que descansan en las partes de colla-
rin en pestafa 84, halléndose los hordss marginalés de
los elementos donductivos 76 lateralmente limitados o
refrenados por las partes de los véastagos 82 que sobre-
salen hacia fuera hasta més alld de los collarines 84,
Ahora bien, para impedir que los slementos 76 sean des-
plazados por inadvertencia o caigan de la unidad, la ca
pa de superposicidén 94 puede estar dispuesta como s in
dica en el dibujo, y adecuadamente adherida a las par-
tes marginales de borde de la placa de sustentacidn 60,
formando un cierre hermético para con el ambiente. La
capa de supsrposicidén 94 puede sstar fabricada de un ma

terial de aislamiento delgado, flexible y a la par robus
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to, tal como el poli(tereftalato de etilsno) que puede
encontrarse en el mercado normalmente bajo la denomina-
cién comercial de"Mylar".
Como antes se ha dicho, los elementos ds
5 pulsador 78 estén adecuadamente soportados o montadosden
tro de las ranuras 82 practicadas en la caja 80 y, seqin
se indica, tienen unas superficies exteriores descubier
tas qus estén adecuadamente seffaladas o dotadas de sim-
bolos con.arreglo a la informacidn eléctrica que se vaya
10 a transmitir en respuesta a la activacidn de los mismos.
Ademés, hay un miembro sobresalients 96 situado en posi-
cidn generalmente central, que se extiends a partir da
unas superficies opuestas de cada uno de los miembros
de pulsador y estd dispussto en coincidencia axil con
15 las partes centrales de cada uno de los elementos conduc
tivos 76 de modo qus aplique al mismo la fuerza deflec
tora presslectiva en respuesta a la activicidn o la ac-
cidén de oprimir los miembros de pulsador 78. Un miem-
bro de pulsador 78a se representa en la fig. 5 en su con
20 dicién de oprimido o activads, para ilustrar el estable-
cimiento del contacto sléctrico de puente entre el juego
de remaches de soporte 66 conductivos y el remache con-
ductivo 70 de contacto, de modo que se establezca el con
tacto eléctrico de puente requeride entre porciones se-

25 leccionadas de los circuitos conductives 62. Cada uno
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de los miembros de pulsador 78, de modo analogo al de la
forma de ejscucifn precedente, puede incluir también un

par de pestafias opuestas 97 destinadas a ser recibidas en
unos canales cooperativos 98 gracticados en la pared de

las ranuras 82 de la caja, para dar mejor sustentacidn la-
teral a los miembros de pulsador 78. La caja B0 incluye
también, de preferencia, un par de porciones de pestafia
descendentes 99 que se extiendsn a lo largo de sus bordes
longitudinales a una distancia de separacidn ligeramente
mayor que la dimensidén lateral del miembro de soports 60,
de modo que las partes interiores de las pestaffas 99 puedan
formar cierre hermético con los bordes marginales del miem-
bro de soporte 60, si asi se desea para obtener una unidad
herméticamente Esrrada respacto al ambiente. La caja 80,

lo mismo que los miembros de pulsador 78, puede hacarse

de un material pléstico aislante adecuado,

En funcionamiento, como puede verse, igual-
mente a lo que sucede con la forma de realizacidn ilus-
trada en las figs. 1 a 3, la activacién o accidn de opri-
mir un miembro ds pulsador 78 seleccionado tiene por efec-
to la deflexidn de su elemento conductivo 76 asociado has-
ta producir el sstablecimiento del contacto eléctrico de
puente antre los remaches de soporte 66 y el remache de
contacto 70 y, por tanto, entre las primeras y segundas

partes preselsccionadas 62a , 62b 88 los circuitos conduc-
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tivos 62, para si permitir la transmisién de una sefial
eléctrica apropiada. Ademés, como se ilustra en la fig.
6, si as{ conviene, pueden habilitarse unos dispositivos
semiconauctores o similares adecuados, ilustrados con
lineas de trazo interrumpido, 2 modo de circuito infsgqg
do 100 de paquete de dos lineas de contactos, con sus
miembros conductorss de salida o conexidn 102 extendién
dose a través de unas aberturas adecuadas 104 pracéicadas
en la placa de soporte 60 y mantenidas en contacto con
las partes requeridas de los circuitos conductivos 62,
para asi acoplar selectivamente los diversos elemsntos
de circuito de los mismos (no representados) a los cir-
cuitos conductivos 62, a fin de tratar la imnformacidn
electrénica que se transmita gl intsrconsctarse l&s par
tes seleccionadas de los circuitos conductivos. De igual
modo, si asi conviene, pueden montarse también en el miem
bro de soporte 60 unos medios adecuados de alimentacidn
de energia (que no se representan),

Con referencia a la realizacidn de la fig.
7, se ilustra en ella una unidad compussta designada en
general con el ndmero de referencia 104, y que incluye
una pluralidad de miembros de pulsador 106 soportados den
tro de una caja 108 que esta montada en relacidn de su-
perposicidn con una placa de soporte 110 que puede incluir

unas areas de soports conductivas, unas Areas conducti-
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vas de contacto, unos elementos conductives, unos cir-
cuitos o caminos conductivos, etc., todo sllo seglin se
ilustra y describe para las formas de realizacidn prece-
dentes. Ademés, la unidad 104 incluyse una ventanilla de
presentacidn visual 112 para dar una indicacidn visual
del funcicnamiento de la unidad cuando se esté utiliiéﬁ
do como calculadora electrdnica, por ejemplo, como en=-
trada a un sistema ordenador, etec., De igual modo, si asf
conviene, la unidad 104 puede incluir un mecanismo ade
cuado de salida impresa que proporecione un registro per
manente si as{ ss desaa.

En ciertas aplicaciones, es deseable pro-
porcionar un conmutador de mdltiples polos para algunas
o- todas las teclas. Las figs. Ba~12 muestran varias rea-
lizacianes que proporcionan esta estructura. Asi, como
se ve en las figs. 8a y 8b, la realizacidn de las figs.
1 a 3 pueds modificarse cortando la parte de bucle o
de puente del miemoro contacto.conductor 22, para formar
un par de miembros en gensral en forma de L, que tienen
una primera y una segunda patas y doblando las patas cor
tadas 23, 25, bien en la misma direccidn o bien en direc
ciones opuestas, segdn se indica an linea interrumpide
en la fig. 8a y en linea llena en la fig. Bb, Las otras
patas de los miembros de contacto 23, 25 sstin conecta-

das eléctricamente, como por recalcado y soldadura, a

- 34 -



10

15

20

25

13.3.74

423441

dos partes conductoras separadas de las trayectorias con
ductoras 16. Asi, al ser aplicada una fuerza de desvia-
cién preseleccicnada a la parts ecentral de un slemento
conductor 24 en respuesta a la actuacidn o depresidn del
miembro pulsador seleccionado 26, el elemento 24 es obli-
gado a realizar una desviacidn por accién de salto elés-
tico hasta su posicidn basculada y se aplica con ambos
miembros de contacto 23, 25, sstableciendo por tanto un
contacto eléctrico de puentso brusco, instanténeo 9 posi-
tivo entre el grupo de miembros de soporte 34 y los miem-
bros de contacto 23,25 de dos polos y, por tanto, entre
una primera parte preseleccionada de las ﬁrayectoriés con
ductoras 16 y las otras dos partes separadas de las mis-
mas., Como se ve esquemAticamente en la fig. 9, A represan=
ta los dos miembros de soporte 34, mientras que B y B’
representan miembros de contacto 23 y 25, respectivamen-
te. La desviacidn del elemento 24 hasta contacto eléctri-
co de puenteo entre los miembros de soporte 34 o A y los
miembros de contacto 23 y 25 o B y B’ efectla una accidn
de conmutacidn bipolar.

Alternativamente, seglin se ve an la fig.
10, los miembros de contacto bipolares pueden formarse
eliminando una parte central del bucle del miembro 22,
por ejemplo cortandolo, lo que da como resultado los

miembros de contacto 23’, 26’. De nuevo, con referencia
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al circuito eléctrico esquemdtico de la fig. 9, A repre-
senta los miembros de soporte 34, misntras que B y B’ rg
presentan los miembros de contacto 23’, 25’, respecti-
vamente. En esty realizacidn, no es necesaric doblar lgs
dos miembros de contacto a partir de su posicidn origi-
nal.

En lugar de esmplear los miembros de con-
tacto del tipo de grapa, pusden utilizarse elementos a
modo de remache, como en las figs. 4-6. Asi, los remaches
27 y 29 de la fig. 11, similares al remache 70 com cabe-
za que se ve en la fig. 4, estén insertados a través'de
aberturas del miembro de soporte 12 y estén conectados
eléctricamente, como por recalcado de sus véstagos y sol
dadura a las dos partes conductoras separadas de las tra
yactorias conductoras 16, como en las realizaciones mul-
tipolares previas. Como en las realizaciones previas, los
miembros de contacto polares 27 y 29 estén representados
por B y B', respectivamente en la fig. 9. Naturalmente,
se encuentra dentro del espiritu del invento incluir 3
o méds remaches conductores para proporcionar una accidn
de conmutacidn de 3 o més polos.

En la fig. 12, sl miembro de soporte co=-
rrespondiente a A de la fig. 9 comprende una lamina o
capa 35 de material eléctricamente conductor qus puede

conectarse a una fuente de tensidn en cualquier forma
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convenisnte, por ejemplo por conexidn a una parte de las
traysctorias conductoras 16, La lamina 35 ssté provista
de una abertura 37, para cada grupo de contactos pola-
res conductores con el fin de formar una cavidad de -conmy
tacidn. La abertura 37 es en general circular cuando se
utiliza con un elemento conductor 24 o 76, el cual tam-
bién tiene una periferia circular. El didmetro de la aber
tura 37 se elige ds modo que ssa ligeramente menor que
el del elemento conductor 24 o 76, de modo que sl margen
periférico del elemento esté soportado por y se encuen-
tre en conexidn eléctrica con la léamina 35. Una léamira
portadora 44’ esta dispuesta en la parte supefior de la
lamina conductora y estid dotada de una abertura 46’ en
alineacidn con cada abertura 37. La abertura 46’ también
es circular para conformarse al elemento conductor y es-
ta dimensionada con un tamafio justo lo bastante grande
como para recibir el elemento en ella. Asi, la lamina
44, gn forma similar a la lémina 44 de la fig. 1, pro-
porciona una restriccidn lateral para los elementos con-
ductores, que son mantenidos esn su posicidn deseada. Co-
mo sn las realizaciones previas, pueds aislarse todo el
drea de conmutacidn fijando una lamina 48 de material
eléctricamente aislante sobre ella. Aunque no se repre-
senta, la l4mina 35 pusde emplearse con los miembros po-

lares conductores yepresentades en la fig. 8b y 11, asi
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camo con aquéllos representados en la fig. 10.

Comoc en la realizacidn de las figs. 1-3 y
4-6, se prefiere que los miembros de sopafta sobresalgan
hacia fusra desde la superficie del miembro de soporte
aislante 12 en una distancia preseleccionada, que es me
nor que la distancia en que sobrssalen de la misma su~
perficie los miembros de contacto polares.

De sste modo, cada elemento conductor esti
asociado con un grupo de contactos polares conductores,
asi como con medios de soporte conductores. Un teclado
fabricado de acuerdo can sl invento puede comprender sd-
1o puestos de tecla de conmutacidon multipolares o, alter
nativamente, puede comprender una mezcla de puestcs de
tecla de conmutacidn multipolares y monopolares. Dicho
de otra forma, un teclado de esta clase comprende por lo
menos uno o més grupos de contactospolares conductores
con més de un contacto monopolar.

Asi, se ha descrito con detalle un siste-
ma dea teclade dnico en el que se proporciona un sistema
de contacto eléctrico de pusnte, particularmente ventajo-
so, estando dsstinado el sistema en particular a su in-
corporacidén en diversos sistemas, tales como calculado-
ras electrdnicas, sistemas de ordenador, ete.

A los expertos en la técnica les resulta-

rédn facilmente evidentes diversos cambios y modificacio-
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nes en las realizaciones antes descritas, y se pretende
gue cualesquicra de tales cambios o modificaciones se en-
cuentren dentro del espiritu y del alcance del presen-
te invento, segdn queda sefialado en las reivindicacio-
nes anejas.

La presente solicitud, qus corresponde ;
la presentada en los Estados Unidos de América, el 21
de Febrero de 1973, bajo sl N2 334,345 se acoge a loé
beneficios del Artfculo 51 del vigente Estatuto sobre

Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva
que se pressntan para gque sean objeto de esta solicitud
de Patente de Invencidn sn Espafia, por VEINTE afios, son
los qus se recogen en las reivindicacionss siguientes:

l2,- Un sistema da teclado selectivamen-
te activable, que comprende un miembro de soporte eléc-

tricamente aislants que tisne una primera superficie
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en general plana, en la qus estan dispuestas una plura~
lidad de traysctorias conductoras en un disefio preselec-
cionado, destinadas a transmitir informacidn eléctrica
en respuesta a la activacién sslectiva de partes de di-
chas trayectorias, una pluralidad de slementos conduc-
tores selectivamente activables junto a una segunda su«
perficia opuesta de dicho miembro de soporte, un grupo
de miembros de contacto conductores asaciados con cad;
elemanto conductor actuable, comprendiendo al menos un
grupc una pluralidad de'miembros de contacto conducto-
res, estando dispuestos dichos miembros de contacto en
dicha segunda superficie de dichd miembro de soporta en
comunicacidén eléctrica con partes preseleccionadas de di
chas traysctorias, medios de soparte conductores dié-
pusstos en dicha segunda superficie de dicho miembro de
séporte, soportando dichos msdios de soporte cada miem-
bro conductor selectivamente activable en relacidn super
puessta con su grupo asociado de miembros de contacto
conductores, con 8l grupo de miembros de contacto en ge-
neral situados centralmente bajo su elemento conductor
en aplicacidn eléctrica continua con los medios de sopor
te conductores y en desaplicacidn selectiva con dicho
grupo de miembros de contacto conductores, estando des~
tinados dichos elementos conductores a ser desviados

hasta una posiecifn de aplicacidn con dicho grupo de miem
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bros de contacto conductores con el fin de establecsr
una conexidn eléctrica entre los medios de SOpoftE con
ductores y el grupc respectivo de miembros de contac
to conductores y partes preseleccionadas respectivas

5 de dichas trayectorias, en respuesta a la aplicacidn
de una fuerza de desviacidn preseleccionada a dicho ‘elg

mento conductor.
28.- Un sistema de acuerdo con la reivip

dicacidn 12, en el gue estén previstos medios para apli
10 car la fuerza de desviacidn preseleccionada a dichos
elementos conductores, gue incluyen una pluralidad de
miembros pulsadorss destinados a ser accibnados manual-
mente para aplicar la fuerza de desviacidn a dichos ele
mentos conductores con el fin de efectuar la desvia-
15 cidn de los mismos hasta una posicidn de aplicacidn
con dicho miembro de contacto conductor, teniendo cada
uno de dichos miembros pulsadores una superficie de apli
cacién de fuerza en coincidencia con un elemento conduc
tor y otra superficie destinada a estar provista de sim
20 bolos en forma indicativa de la informacidén sléctrica
transmitida en raspuesta a la activacidén de dichas par
tes de dichas trayectorias.
38.- Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacidén 18, en el gue dichos medios de soporte conduc-

25 tores comprenden una lamina de material eléctricamente

g 3. 74 - 41 =~
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conductor, estando formadas absrturas en la lémina para
abarcar cada grupo de miembros de contacto conductores,
siendo menores las aberturas que los elementos conducto-
res de modo que cada elemento conductor esté soportado
en la lamina en aplicacidn eléctrica continua con ellsa

y en desaplicacidn selsctiva con su grupc de miembros

de contacto conductores.

48,- Un sistema de acuerdo con la reivine
dicaecidn 12, en el que el grupo de miembros de contacto
conductores sobresale hacia fuera en una primera distan-
cia preseleccionada desds dicha segunda supsrficie de
dicho soporte aislante y dichos medios de soporte:con-
ductores sobresalen hacia fuera en una segunda disfan-
cia preseleccionada, mayor que la primera distancia pre
saleccionada, desde dicha segunda superficie de dicho
miembro de soporte aislante.

58,- Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacidén 42, en el que dichos elementos conductores son,
cada uno, de configuracidén en general circular con par-
tes de borde marginales soportadaes en los medios de so-
ports conductores y con una parte en gensral central man
tenida en desaplicacidn selectiva con y destinada a ser
desviada a aplicacidn con dicho grupe de miembros de can
tacto conductores teniendo cada uno de dichos elementos

conductores una superficie convexa de curvatura destina
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da a recibir la fuerza de desviacidn preseleccionada en
coincidencia con un grupo asociado de miembros de contagc
to conductores, estando destinada dicha superficie conve-
xa a ger desviada a una configuracidn cdncava en aplica-
cién con dicho grupo de miembros de contacto conducto-
res en respuesta a la aplicacidn de la fusrza preseles-
cionada.

68,- Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacidn 52, en el que estd dispuesto un revestimiento re-
lativamente delgado, flexible, aislante y transmisor de
fuerza sobrs dicho miembro de soporte aislante, en rela-
cidn superpuesta con respecto a dichos elementos conduc-
tores, con el fin de mantener a dichos elementos conduc-
tores en una posicidén soportada por los medios de sopar-
te conductores.

78.- Un sistema de acuerdo con la reivindi-
cacidn 12, en 8l que los grupos de miembros de contacto
conductores dque tienen una pluralidad de miembros de con-
tacto conductores, cdmprenden remaches provistos de ca-
beza.

B88,~ Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacidn 72, en el que dichos elementos conductores tie-
nen, cada uno, una configuracidén en gsneral circular con
un limite marginal soportado en dichos medios de sopor-

te conductores y con una parte en general central separa-
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da de y mantenida en desaplicacidén selectiva con dichos
remaches con cabeza y destinada a ser desviada a aplica-
cién con ellos en respuesta & la aplicacién de la fuer-
za de desviacidn preselseccionada a dicho elemento con-
ductor, estableciéndose por tanto un contacto eléctri-:
co de puente entre dichos medios de soporte conductores
y dicho grupo de remaches con cabeza, con sl fin de ac-
tivar partes presalaccionadas de dichas trayeotoriés
conductoras,

98,~ Un sistema de acuerdn con la reivin-
dicacién 12, sn el que dichos medios de soporte conduc-
tores comprenden una pluralidad de grupos separados de
miembros de soporte cenductores, dispusstos en una con-
figuracidn preseleccionada en dicha segunda superficie de
dichc miembro de soporte en comunicacidén eléctrica coun
partes preseleccionadas de dichas trayectorias, estando
previsto un grupo para cada elemento conductor.

108,- Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacién 92, en el que cada uno de dichos grupos de miem
bros de soporte conductores incluye una pluralidad de
primeros miembros metélicos espaciados que se extienden
a través de dicho miembro de soporte aislante y que ter-
minan en contacto eléctrico con partes pressleccionadas
de dichas trai ectorias conductoras.

118,~ Un sistema de acuesrdo con la reivin-
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dicacidén 98, sn el que cada grupo de miembros de soporte
conductores comprende un par de grapas asequradas a di-
cho miembro de soporte aislante.

122,- Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacifin 12, en el que los grupos de miembros de contac-
to conductores con una pluralidad de miembros de contac-
to conductores, comprenden un par de miembros metilicos,
en general en forma de L, comprendiendo cada miembro en
L una primera y una segunda patas, extendiéndose las pri-
meras patas de cada uno a través de aberturas del miem-
bro de soporte y terminando en contacto eléctrico con
partes preseleccionadas de dichas trayectorias conducto-
ras,

138,~ Un sistema de acuerdo can la reivine
dicacidn 128, en el quse las segundas patas de los miembros
metdlicos en forma de L se extienden una hacia otra.

l48,- Un sistema de acuerdo con la reivin-
dicacifn 128, en el que las segundas patas de los miem-
bros metdlicos en forma de L se extienden separandose
una de atra,

158,~ Un sistema de teclado selectivamen-
te activable.

Tal y como se ha descrito en la NMemoria
que antecede, representado en los dibujos gue se acompa-

flan y para los fines que se han especificada.

- 45 -



423441 1°

Esta Memoria consta de cuarenta y seis ho-

jas escritas a mAquina por una sola cara.

fadrid,
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