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El presente invente se refiere a una disposicidn
de alimantaciﬁn de carriente para el funcionamiento de un
recipiente de descarga en gas para el tratamiento de plezas
metdlicas, en sspecial para el funcionamiento de un horne de
ionitrhracidh, con un transformador y con rectificadores pa-
ra sstablseer la tensién de funcionamiento a partir de la
red de alimentacidn de corriente alterna o de corriente tri-
fdsica, con una instalacidn de regulacidn que trabaja de mo-
do continun, para la tensidn de funcionamiento, con una ins-
talacidn de vigilancia para el preceso de descarga durante
el tratamisnte y con un interrupter de accidn rdpida para
intaerrumpir brevemente el funcionamiento en raspussta a la
disposicidn de vigilancia, .

Taeles disposiciones de alimentacidn de corrisnte
sg conocen ya en diversas ejecuciones, por ejemplo, emplean- -
do un transformador de regulacidn como instalacidn regulade~
ra qua-trabaja continuamente o también rectificadores .gober-
nados per un electrodeo de control con un dispositive de regu-
lacidn para sus electredos de control, En todas estas dispo-—
siciones de alimentacidn de corriente destinadas a realizar
procesos de descérga en gas, resulta muy importante que exis-
ta una dispusicién de vigilancia de respuesta rdpida que, 8l
presentarse irregularidades en la descarga, proveque una ra-
pidfsima desconexidn de la tensidn de funciunamianto; que s8

extienda sobre un nUmero relativamente grande de perfeodes.



Sin tal desconexién breve, como es sabido, una perturbacidn
del proceso de descarga, per ejemplo, un desprendimisnto impor
tante de gas desde la superficie de las piezas metdlicas tra-
tadas, provocarfa la coﬁvarsidh de la descarga en gas en una
8 descarda de arco alébtriéu, lo que podrfa cenducir al deterio-
re de la superficie metdlica. En sspecial en el funcienamien-
te de hornes de ienitruracidn con una descarga de efluvios
gléctricas de corriente fuerte; hornes que son de aplicacidn
industrial, no puede evitarse en el preceso de arranque, al
+ 10 comienzo del tratamients de nitruracidn gque, a menudo, aparez-
can imperfecciones en"la descarga que haqen necesaris cada
vez desconsctar breve y rapidisimamente -el funcionamiento de
la descarga en gas. Por sjemplo, en la patente alemana 1l.029.641
ss explica en detalle el proceso de arranque y su gobierno me-
15 diante la desconexidn breve del funcionamiente, La disposicidn
de vigilancia descrita en dicha patente, sin embargo, constitu-
ye s6lo uno de los muches sistemas canocidos para vigilar el
éatado de funcionamiente de procesos de descarga en gas y de
descarga de efluvios y se conocen otras de tales disposiones
20 de vigilancia acreditadas en la prdctica, por sjempleo, por la
patente alemana 1,275,228 de la solicitante,
gEn el funcionamiento de una descarga de efluvios e
de una descarga en gas con tensidn alterna rectificada a par-
tir de una red de alimentacién de corriente alterna monafésica

25 se ha visto quse es ventajoso que, antes de cada paso por caro
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de la tensidn de servicio, se extinga brsvements la descarga pa-
ra reanudarla sdlo en la subida siguiente da la tensidn de fun-
cionamiento una vez alcanzado sl denoﬁinado valor de cebado de
la descarga., Estas breves intarrupciones del proceso de descar-
ga, que se realizan con doble frecuencia respecto a la tensidn
alterna smpleada, sin embargo, son en general tan breves que, sl
existe una perturbacidn de la descarga de efluvios, la causa de
la perturbacidn no es amortiguada en medida suficients, o sea,
que todavia subsiste cuando se reanuda el proceso de descarga.

La pfesente disposiciﬁn de alimentacidn de corrients
con instalacidn rectificadora de la tensidn alterna para la ge-
neracidn de la tensidn de funcionamiento constituye una construc-
cidn sspecialmente sencilla'y . barata qﬁé.htiliza el efecto de la
breve desaparicidn de la descarga a cada paso por cero de la ten-
sidn de servicio ractifiaada,'paro que evita los inconvenientes
mencionados., La dispesicidn de alimentacidn de corriente de acuer-
do con sl invento se caracfergza por a) un rectificador de plena
onda previsto en el secundario, con dispositivos de tiratrdn o
de tiristor; un dispositive de mandc del encendide para sl ajuste
continuo de la posicidén de fase en su encendido con el fin de re-
gular la taqsi&h de fdhpionamiento y por el empleo simultdneo de
este disb03131VO da gopierno'del encendidu;como interruptor al
responder sl apargto de‘vigilancia, b) por una inductancia que se
encuentra en el:primario del transformador, ¢) por tal diseflo de

la inductancia para influlr sobre la posicidn de fase en los dis-
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positivos de tiratrdn o de tiristor mediante la misma gue la
nueva subida que sigue a cada pasc por cero de la tensidn de
funcionamiento ssa retardada en sl tiempo en tal medida que se
amortiglien las pequefias perturbaciones de la descarga en la su-

perficie ds ias piezas,

ELl invento se describe con mds detalle en lo gque sigue

en un ejemplo de realizacidn con referencia a las figuras 1y 2

del dibujo, en el cual muestran:
La Pigura 1, un esquema de conexidn es simplificado
de la disposicidn de alimentacidn de corriente con un horno de

ionitruracidn conectado; y

La figura 2, el curso temporal de la tensidn ds servi-

clo.

En el presente ejemplo de realizacidn, en un recipien~
ts o vaso 10 a depresidn, metdlico, con una'alimentacidh de gas
11 y une evacuacidn de has 12, ss encuentra la pieza de trabajo
13 que, por ejemplo, debe ionitrurarse en una atmdsfera nitroge-
nada por medio de una descarga de efluvios., La pieza metdlica
13 estd unida, por medio de un drgano metdlico de acoplamisnto
14, con el conductor interior de un paso de corriente 15 aislado
que se ha indicado sdlo de manera esquemdtica, cuya conexidn ex-
terior 16 forma el polo negativa de la disposicidn de alimentaw
ciéq de corriente. El otro.polo 17 de la disposicidn de alimen=
tacidn de corriente estd unido con el vaso metdlico 10 y con tis-

rra, Entre las conexiones 16 y 17 existe la tensidn de funciona-
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miento UB’ c?yo curso temporal se ha reproducide esquemdtica-
mente en la figura 2 mediante la curva.

A la tensidn UB sstd Gonectado por medio del divisor
de ténsidh consistente en la resistencias 18 y 19, el aparato
de vigilancia 20 al cual es alimentada témbiéh la cafda ds ten-
sidn en la resistencia en seris 21 insertada en el conductor
que va a la conexidn 17, €L funcionamiento de este aparato de
vigilancia no necesita explicacidn minuciosa alguna ya que ha
eido descrite en detalle, por ejemplo, en la memoria de la pa-
tente alemana 1..275.228, Al aparato de vigilancia 20 estd co-
nectado “un aparato de gobierno 22 ‘que, ds acusrdo con el cono-
cido principio denominado de corte de la fgse, determina sl
punto o momento de conexidn de los rectificadores de tiristor
o de tiratrdn 28, 29, 30, 31 durante cada semi-perfodo. Este
momento pusde ajustarses a mano con el regulador 23 Endicado
esquemdt icamente, Los rectificadores 28, 29, 30, 31 forman
un montaje rectificador de onda completa para la tensidn al-
terna que viene del secundario 27 del trangformador 26,

El funcionamiento de esta instalacidn en si conocida
es el siguiente:

Al responder el aparato de vigilancia 20, a consecuen-
cia de una perturbacidn relativamente importante de la descarga
de efluvios en la pieza 13, el aparato de mando. 22 recibes un
impulso de gobiernc. El aparato ds mando hace entonces que, a

continuacidn del siguiente pase por cero de la tensidn alterna
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en el sscundario, ésta, como se ha dicho al principie, perma-
nezca interrumpida durante cierto ndmero de perfodos y que se
realice una nueva iniciacidn sdlo por medio de un segundo impul-
s0 de gobierno que es entregade por el aparato de vigilancia
20; de una manera autdmatica, al cabo de un tiempo de retardo
ajustable, '

S8 ha averiguado que es dsgran importancias prsver
una reactancia 24 con ndcleo de hisrro situada en el primario
25 del transformador 26, eventualmente montando antes en serie
elementos supresores para reprimir perturbacionss de alta fre-
cuencia por parte da'ios rectificadores 28, 29, 30, 3l. La
accidn de la iﬁductancia 24 se axplica#é todavia en lo que si-
gue, )

En principio, la disposicidn de alimentacidn de co-
rriente descrita en.lo que antecede de acuerdo con la figura 1,
serfa también apropiada sin la reactancia 24 con nicleo de hie-
rro, de una manera genaral, baré 8l irreprochable funcionamien-
to de un proceso de descarga de efluvios o de descarga-en gas
de la clase descrita,‘ya gue, gracias a la instalacidn de vi-
gilancia 20, 8l aparato de mando 22 y los rectificadores gober~
nables 28, 29, 30, 31, se cuida ae que, al aparscer una pertur-
.bacidn en el proceso’de descarga, la tensién de funcionamiento
UB quede desconectada en el paso.por 0 siguiente hasta un nusvo
cebado de los rectificadores 28, 29, 30, 31 despuds de un tiempo

gque dependa del ajuste del aparato de vigilancia 20 y que se ‘ex~



16,2.74

1o

15

20

25

423369

tiende sobre una pluralidad de semiperfodag.Pero la experien—~
cia ha demostrado que, por sjemplo, en la jonitruracién industrial
de plezas, en especial en el tratamiento simultdneo de una mul-
tiplic;dad de piezas distintas en. un racipienﬁe”de descarga co=-
mdn, la fracuencia de las perturbaciones, en especial en el pro=-
ceso de arranque al comienza del proceso de ionitrurscién, es
tan grande qué esteiproceSO pusde extenderse durante muchas ho-
ras a causa de las frecusntes desconexiones. Con 8lla, sin emﬁar-
go, se reduce ds mansra indqseada, en funcidn del perfodo de
arrangue muy prolongado, la utilizacidn del correspondiente hor-
no de ionitruracidn, lo cual, en el casoc de que exista una capa-
cidad predeterminada ﬁe un servicio de ionitruracidn, exige el
montaje de instalacianas de ionitruracidn adicionales. Pero ‘gra~
cias a la presente disposicidn de alimentacidn de corriente con
gl aparato de mande 22 y la inductancia 24 prevista en el circuf-
to primaric, se elimina‘esta extensidn indessablemente prolaﬁgada
dal proceso de arranque sin que por sllo tengan que aceptarse de-
factos en las piezas tratadas.

Coma se indina en 8l diagrama de la figura 2, antes
del paso por 0 de la tensidn de servicio UB' despufs da rabasa-
da por abajo la tensidn de sncendide UZ, de la descarga en el
punto 33, se realiza una anulacidn del procéso de descarga qus,
sin embargo, se reanuda 'normalmente en la nueva subida de la
tensidn despuds de alcanzarse la tensidn de encendido Uz de la

descarga en el punto 34, La duracidn tl de la anulacidn de la
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descarga en sl paso pér 0 de la tensidn de funcionamiento UB
asciende, sin embargo, normalmente, a sdlo 1 milisegundo o
menos y es tan breve como para hacer posible una amortiguacidn
de los puntos de perturbacidn en las supsrficies des las piezas,
afectados en su inicie, de manera que, después de pasar la ten-
sidn de servicio UBjﬁor sl punto 34, tales puntos de perturba-
cidn siguen actuando y tienen ¢dmo consecuencia que responds el
aparat& de vigilancia 20 y con elib, la descanexidn breve, péro
que se extiende durante!muchus perfodos, del recipiente de des-
carga 10, Gracias a la inductancia 24 an'sl circuito primario
25 del transf&rmador 26, por una parte, y al ajuste correcto del
aparato de mando 2?, por otra, se consigue, por el contrario que,
despuds del paso por 0 de la tensidn de funcionamiento UB’ se
realice sdlo posteriormente la nueva subida, Como es sabido, la
inductancia modifica la posicidn de fase de la tensidn, en el
presente caso en los rectificadores 28 a 31, lo cual repercute
como un retardo de la nueva subida de UB. El cebado de la des-
carga se realiza ahora sdlo en el punto 35, de manera que, ven-
tajosamente, resulta un perfodo t2 de anulacidn de la descarga
entre los puntos 33 y 35, en lugar del perfodo de anulacidn tl
sin la reactancia 24, ’

Si la insercidn de una react?ncia en el circuito pri-
mario puede péracer a primera vista una medida de escasa impértan-
cia, sin embargo, sus repercusiones sobre el perfodo de ionitru-
racidn durante un procs;o de ionitruracidn largo son considera-
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bles, Se consigus que una multiplicidad de pequefios puntos
de perturbacidn atacados en su inicio, que podrfan existir
todavia después del momento tl, hayan side amortiguados, en
la reiniciacidn del proceso de descarga despuds del momento
tz, en medida‘sufieientemente amplia de manera que se evige
la respuesta del aparato de vigilancia 20 y la supresidn de
la descarga durante una multiplicidad de semiondas, duranta
la siguiente semionda de la tensidn de servicio UB. Pero es-
to hace que, sn 8l proceso de arranque de un tratamienta en
descarga de gas o descarga de efluvios, la frecuencia de la
rqspuesta de la instalacidn de vigilancia 20 se reduzca mucho
lo que, de acuerdo con la expsriencia, provoca un acartamisnto
considerable de la duracidn del arranque necesaric en conjun-
to. La duracidn tg de la anulacidn de la descarga puede en=
tonces adecuarse mediante una sleccidn apropiada de la induc-
tancia de la reactancia al grade de limpiezé de la superficie.
Por ejemﬁlo, ef el funcionamiento de un horno de
ionitruracidn con,una potencia nominal de unos 40 Kw., con
una tensidn media de funcionamisnto de 500 voltios, sl pro-
ceso de arranque , segin se observa, dura hasta 5 horas. Por
el contrariop sl se imserta en el‘c%rcuito primario una in-
ductancia 24 que, en el presente caso, consiste en una reac-
tancid con ndcleo de hierro de 3,2 milihenrios, dissiiada pa-
ra unas 20 kilovnltamperioa, entonces la duracidn del perfo-

do de arranque, con el mismo tipo de piezas, pueds disminuir-
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se aproximadamente a media a dos horas, Con un tiempo de
duracidn normal de 6 a 8 horas, el ahorro de 2 a 3 horas en
el tiempo de arranque significa, sin embargo, una conside-
rable mejora en el rendimiento del horno de nitruracidn co-
rrespondiente, ya qus shora el rendimiento en material nitru-

rado, con servicio duradero de la instalacidn, se aumenta en

25 a 40% aproximademente. En esta instalacidn de alimentacidn

de corriente, durante sl proceso de arranque, el momento de
retardo t2 se regula en correspondencia con el consumo de
energfa para el calentamiénto de lag piszga y no se hace me-
nor de unos 6-7 milisegundos, Al aumentar el grada de limpig-
za, 8l mgmento tz puede disminuirse hasta que se alcance sl
estadd normal de funcionamiento, en que t2 es igual a 2 mili-
segundos,cuyo valer no debe ser rebaéado por abajo.
Naturalmente, por la prolongacidn del pasa por 0 de
la tensidn de servicio no se hace innecesaria en modo alguno
la instalacidn de vigilancia y la desconexidn rdpida motiva-
da por slla. Lo que ocurre ahora ss que la frecuencia de res-
pussta de esta instalacidn de vigilancia, a pesar de la misma
sengibilidad de ella, disminuye y queda limitada a aquellos
casos en los cuales las causas de las perturbaciones no se han
amortiguado dentro del paso por D prolongado de la tensidn de
funcionamiento. A pesar del mayor rendimiento qus se consigue
con la instalacidn de alimentacidn de torriente que hemos'des-

crito, se logran superficies nitruradas irreprochables exentas
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de las denﬁminadas figuras de descarga o puntos quemados,

La presente solicitud-qus corrasponde g la presentg-
da en Suiza el 19 ds Febrerc de 1973, bajo el nimers 2357/73,
se acogs & los bensficios del Artfculo 51 del vigente Estatu-

b

to sobrs Propiedad Industrial.

REIVINDICACIONES:

Los puntos de invencidn propia y nueva qus se pre-
sentan para que sean objeto de ssta solicitud de Patente de
Invencidn en Espafia, pur.VEINTE afios, son los qus ss recogen
en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Una disposicidn de alimentacidn de corriente
para el funcionamiento de un;recipiente de descarga en gas pa=
ra el tratamiento de piezas metdlicas, sspecialments para el
funcionamiento' de un horno de fonitruracidn, 6on un transfor-
mador y rectificadores para establecer la tensidn de funciona-
misnto a partir de la red ds alimentacidn ds corriente alterna

o de corrisnte trifésica;‘con una instalacién de regulacidn de
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trabajo continuo para la tensidn de regulacidn, con una insta-
lacidn de vigilancia para el proceso de descarga durante €l y
con un interruptor de accidn brusca para interrupcidn breve
del funcionamiento al responder el aparato de vigilancia, ca-
racterizada por: a) un rectificador de onda completa previsto

en el circuito secundario, con dispositivos de tiratrdn o de

tiristor, un dispositivo de mando del encendido paré el ajus=-

te continuo de la posicidn de fase en su éncendido con objeto
de regular la tensidn de funcionamiento y por el empleo simul-
téneg de este dispositivo de mando del encendido, como inte-
rrﬁptbr al raspandar‘el aparato de vigilancia; b) por una in-
ductancia que se encuentra en el circuito primario del trans-
formadors y ¢) por un disefio tal de la inductancia para influir
sobre la posicidn de fase en los dispositivos de tiratrdn o de
tiristor por medioc de la misma qus la nueva subida de la ten=-
sidn de servicio que sigus a cada paso por O es retardada en
sl tiempo hasta que hayan sido amortiguadas las pequefias per-
turbacioneg de la descarga en las superficies de las piezas,

2%,~ Una disposicidn segdn la reivindicacidn 12,
caracterizada porque como inductencia se preve una reactancia
con nifcleo de hisrro para generat tiempos de retardo da 2 a 7
milisegundos,

38,~ Una disposicidn de alimentacidn de corriente
para el funcionamiento de un recipiente de descarga en gas,

Tal y como se ha descrito en la Memoria gue ante-



ceds, representado en los dibujos que ss acompafian y para
los fines que se han especificado,
Esta Memoria consta de catorce hojas escritas a

mdquina por una sola cara.

5 vacese, 18 FED. 107
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