PATENTE DE INVENOION
) por 20 afios
por "Un prooodiliuto para reducir la cantidad de dcidos nticlc:l.co-

onunutorhlprotoinaoco"»---..-.-y.......,_....u.......'

-~

& favor des THE BRITISH PETROLEUM COMPANY LIMITED, de nacionalidad
writdnica, domiciliads en Britammic House, Moor I;ano, IONDRES,

EQ2Y 95U, Inglaterras ' ’
. ¥, ] erra | ”‘? 326

-uu---u-q

. 'MEMORIA DESCRIPTIVA

La prcsento invencids se refiere a un procciilicnto para ree
duoir la cantidad de scidos micleicos presentes en um material
proteinacecs La imvehoidn particularments se refiers a um proe
cedimiento pafa reducir la cantidad de doidos micleicos proaentes
en ol material proteinaceo derivado de o contenido en law célum
1ss de mioroorganismosi )

La mayor parte de materiales proteimacees contienen doidos
adoleioese ?a cantidad de doidos micleices presentes ex un materisk
proteinaceo ew partioularments significante cuando éste ha do ..
ser usado cemo o lncorporado en sustancias allmenticias destim
nadas al consume humanoe El. sistems humeno icacoﬁpono los"iiiona
adcleioos introducidos en el esidmago en oido ricoe Dnntraoiaduu
mente ol homdre es imcapez de reducir el gclio ¥rico a eauoa de
~ eatar deficiente de 1a enzima uricasae Ademds el hombre exore-

tar solsmente limithdas cantidades de €oido uricoe Por esto a

menos que el ingreso de dcidos ndolelcos sea limitsdo la concentra~
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cidn de deidoe Urico en el cuerpo forma elevadas y extendidas
coscentraciones que causan dolencias tales como saxrtritise Un
ingrese e doidos mucléicos de aproximadamente 2 gremos por dfs
patece ser aceptedo por le mayoria de los nutrientess

Los materiales proteinicas variam considerablemente en
la cantided de dcidoa nucléicos que contieneme Lo-;iicroorga—
rismos son une conpafativgnnntc nueva ruQnto de tal materisle
Los microorganismos unicelularesy tales como por ejemplo las
levgduras tienen un relativamente elevado contenido de decilios
aucléicos, por ejemplo del orden de 8 al 10 por cien por peso
basedo en el peso del material secoe EL higedo es otro materigl

proteinaceo que tiene un elevado cemteniio de decidos mucléicos,

- por ejemplo de aproximademente 50 a 100 miligramos por 100

gramos de tejido frescos Se han aportado métodos para reddecir
la cantidad de dcidos nucleicos en los RiCroorganismos ¥ en pare
ticular er las lewadurase Uno de ectos métodos comprende los
pesos de suspsnder todes las células del microorgenismo en
ung soluciém alcaline acuosa 2 Wwa elevada tempsratura por ejem—
plo por cemtrataoidn de las odlulas coa hidréxido sdiice o
hidréxido amdnicoe ﬁos pH estdn en el orden de 7,5 a 12 y law
temperaturas estdn ez el orden de X08C a 45¢C y 90C a 125{@6

El owjeto de estos procedimisntos es obtener la mdxima
reduccién en la cantidad de dcldos nuclelcos con una mfnime
péritda de proteinss  Fosotrossahora hemos comprobado que la
cantidad de dcidos nucléicos separadsa puede ser aumentada tra~
tando el materigl con un solﬁtnt. orgdnice antes del tratamienw
to com dlcali acuoso facilitando moderadamente las condicie

nes alcaligaa & usarse para ejecutar una reduccidn dada en dolm
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do nuclelco eentoniiOo.Aicnis Rosotros hemos comprosado gque ol

pratratgniantq-eon un golvente orgdnico produce un producto imodow

‘roe Este ﬁitilo punto es particularmente significante cuando el

natc?ial protelnaceo es un microorganismo, tal como una levedura,

que ha gido producido per cultive del microorganismo es un hidro=

darburo tal como un gas-cil con fuente &e carbono en presencia de
un medio nutriente acuose y ur ges conteniendo oxigeno lires EL
tratemiento alcalino de tsl material en gusencia ds wn pretrate~
miento con solvents dd ur producto de olor picantes

Ea consecusncia, la presente invencidn es un proicdilionto.pwn
re reducir la cantidad de dcildos micleicos presentes en un material
protieinacec el cual procesc éolprenis el tratemiento del mgterial
col ur solvente orgénico Y después somstimiento del materisl trew
tado cor el molvente & un dleali acuoso wajo eoniieienon QUS SO
lubilicen los dcidos micleicose

Preferiilo-sntc el material proteingceo es un nicroof;aniand,

por anlplo ur mlcroorganismo producido por cultivo en un subs-

_trate hidrocarburo en presencla de un medio nutrients acuoso ¥y

ur gaa conteniendo oxigenoc libreo )

Los microorgenismos preferidos son las levaduras, por ejems
plo hidrocarsuro utilizendo levaduras del éinnro Candiday tal come
hidrocariuro utilizende linajes de Candida tropicelis o Candide
lipelytica's

Métoios de desarrollo hidrocarburo utilizando levaduras es
tdn descritos en las patentes britdaicas, 1;0494065, ,049@066,
1-049#067 Yy 100590891a

" Substratos convenisntes en los cuales el hidrocarkuro wbie
lizando levaduras puede degarrollarae son substratos que consisten

subxtancialmente en su utilidad de parafines normeles, o perticue
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larmente de parafinas noraeles por ejeuplo fracciones zas-pil ds
petrfleo crudoe

El efscto del solvents en el matcrial proteinaceo parece
producirse en el componente protefnico tejo la susceptible deg
composicidd de los compuestos solubles por el sobsigulente tra-
tamiento con dlcalie &1 tratemiento cou solvente parece modifi-
car lg estructura fisica de la proteinas EL puro resultado es
reducir la cantidad de proteipa‘malgastaéa en el tratamisento
d1calis o

EL solvente orgéhibo puede ser alcohol,cetons, hid&rocarbu~
ro, 0 compuesto halogenaéo orgdnicoe Urn solvente conveniente
e8 un alcohol y en particular un &lcohol Cl a Cye Los alcoholes
C_ fdcilmente obteniltles, propanol y dsopropenocl son particu-
larmente convenientese Normalmente cuando el solvenis es ua
glcohol el es usado mezcledo con agua por ejeuplo en proparceiow
nes de agua a solvente del orden de 1l:4 a 1:10., Mezclas azeotrdé~
picas de lsopropsnol y agua sbh particularihente Utiless

El trataniento solvente puede s=r efectuado mezclando
0 lavando el material proteinaceo con el-aolventea Un zétodo
conveniente es mezclar el materigl proteinaceo som el solvente
y agitar la mezclae« Son preﬁeriﬁas las extracciones téenicas
conocidas de golvente a contracorrientes Las ftemperaturas de
tratamiento estdn preferiblsmente en el orden de 30 a 100°¢C
y mds preferiblemente en ¢l orden de 30 a 702C.

Preferiblemente el materisl proteinaceo a ser tratado de=
be contener a lo menos el 20% por pesc de agus y mds preferi-
blemente 100 a 200% por peso de ague Hmsado en el pego del ma-
terial seco. Esto es el peso del material dsspués de secado a

una temperatura ée 120¢C,
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- El solvente es uaqalnnnt; separado del materiql antes
del tra%api&ntq con glcalie Preferiblonente a 1o menos 20
por eiol‘pqr peso de agua on:rolaoiil @l pesgo del material
seco debe mantensrse en asociacidn cox ol material misntras
ol solvente estd siemdo separade EL solvente pueds ser sepa~
rado sometiendo el material a una temperatura elevada y/o
presién reducidae Deben usarse temperaturas relativamente
guaves y la tonoeritnra debe mer imferior gue aquella ex la
cual la proteime e¢s desmaturelizadae Tempersturas del orden
de apraxilaiancntc 1108C pueden ser usadaso Adends de separar
sl solvente este tratalionto seca de modo sfective el matee
riale ‘ A | _
El tratamiento #lcali puede efecutarme usando iﬁtoios
conocidoge En 1s préctioa del material proteimaces es ususle
nente secado antss del tratamiente com dlcalie Una forma

importante del tratemiento es 1la cemcentracidn de flcali pre-

:a.ntg en relaciém con ol peso de proteinaec Lig concentracién

d¢ dlcali en relacién gl peso de protsima para dar umg re-
duceidn deseada ex la cantidad de dcidos mucléicos en une
cantidad dada @e materisl proteikaceo puede ser deferminade
enpiricemente por simples experimentos pard eaia-lﬁteridl

Yy coniipianos sastablecidase Por ejemplo cuande el naterial
proteinaceoc ew uma levadura que tieme um contenido de dcides
nfcleicos del orden de 8 por cien por pese de un pesc seco
bage ¥ ol icaoaio contenido de aciiol adcleicos es aproximae
iannnto 2,0 por eicn por pedo una "concentracida conveniente de
élcali estard en el orden 0901 & OWLN para aproxiladannnto
100 gramos por litre peso seco de Levaduras
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- El pd de la solucidén #lcali-usaia en el tratamiento ale
calino es preferiblemente desde 8,5 a 9056
El dlcall es normalments ya un hidroxido de un metal
alcalimo, por ejemplo hidréxido wdilco o potdeico o amonia~
@0 o hidréxido aménicce
| La temperatura preferida puede variar para el tratamienw
to alcalino de 5020 @ 902G, y preferiblements de 602C a 80£Ch

Ia durscifa de tratamiento puede ser de orden is 5 a 60
aizutos y mormalmente es de aproximadamente 0 mimutose

El tratemiento pusde efectuarse a la presifm atmosféricas
Preferivlements ha de haber la suficiente agitacidn para mantener
use mescla homogéneas ‘

Después de completado el tratamiento gloeli, las proteinas
que fioncn una reducida centided de dcidos mucleicos pueden ser
recuperadas como ur material sdlido por cualquier téemice pers
separacién de sdlidos de 1los 1lfquidoss Algunos ejemples de téo~
micas convenienteSson la de centrifugacidn, filtracidn o sedie
nentaciéno

Después de completads la etapa de tratamiento flcell y la
stapa de neutralizaciéa con deido si se efectda, la proteina
¢8 proeferiblements lavade con agus para geparsr las sales alw-
calinas reciduales y dcidos nucleicos solubilizadoss EL lavado
con agua puede efectumrae por suspensidn de la proteina en agus
Y agitacidn, prefriblemente una cantidad de agus sustancial=
wente igual al peso de proteina es la usadas Deapués de lavas -
da la proteina puede ser separade de la suspensién por ejemide
por contrifugacidn, filtreoién o sedfmentacidne -

La fase acuosa que es separsada de la proteina sélida por
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las téenicas procedcntu coitiuc ieidol nucleicos sclubilizcae
éon que 81 me daea pusden ser roenptraio- por téonicas comocle
ias 'l:alu cORo par ejeuplo preeipitaoi'én ex un medio doido, dum
mosis inversa, nltra fntraeﬁng dislisis o atague enzimicoo
. Ta invenoids es a comtimuscifa ilustrads a titulo de sjem~
plo sin cavdeter alguro limitativo ex los siguientes Ejenplone
 Un hidrocarburo utilizardo limaje de la levadura Candids

tropicalis fué oultivado en un gas-eil pesado compre miendo

apreximadamente 15% por peso ds parafinas de cadera recta como
ol substrato carbono proaneia ic un Medio mutriemte scuose y un
g8 conteniendo oxigeno libree Ia levadura asi producida fué
ssparade del caldo de cultivo y 'J.uhiira.'kui; por upcrli_ﬁn; Ia
levadura deshidratada por aspersidn fuf tratads com uma mezols
imopropanocl/ague, 88/12 volun‘n/vofl:\nu, ex un extractor comtrsm
corrientes El t.ioupo‘iu residencie ds la levadura fuf 30 mimue

- towme I‘a proporeiﬂn relativa de flujo de 1op.iura a lo].vntc fud

IAO voldluu Y la tempsratura de $rataniento fué 70&6,

La levadura tratada com solvente fué Lusgo secads & 11020
durente 3 horase 1 kilograme &e levaiura seca tratada aon solw
vente fué mezclada oon 10 litros de hidréxido petisico 005N
Ta mezcla fué agitadm ex us recipiente com un sgifador Mewits s
i500~, revoluoiones por mimuto y_m‘écniia a 802C dursmte 30 minmutesk.
Ta suspensién asi formads fué gonfrituai_lu para separar un sedis
asnto oonteniendo proteisa de levadura i'r une- frléei‘n 2CUOAR CORm
teniendo dcidos aucleicos -olubilizo.do-. El medimento que tonds

un contenido de materie seca de 0 a 40 por cien por peso fué re-

‘-_n_mpniiio ox agua 1 parto por peso fﬁ. volusen de agum, la suspen-

lﬂ_.‘i agitaii durante 10 minutos conm un agitador que lba a una Vew
locided de 1500 revolusiones por mimuto y lusgo centrifugedce BL

seidinento fué luego secado a 1206C en wa sscador de tambor rom
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tatorio Mitehell & 4 revoluciones por mimutos

El porcentajs de pifrdida globsl de material proteimaceo dve
raxte ol tratamiento fud del 10 por cieme

El contenddo ds doldos mucleicos de la levadurs a éifermntes

~ etapas del procedimiento se dam em la Takla le
_ - TABL A 1
: | i - - ) ; |
B 3

s C 3 R N o H
] t levadura no tras ilevadura tratas=ilevadurs se- 3 levedura t
s $ tada a deshlire~ tda con solvems 3 ca despues : seca des»
| s teaoidn sstringene: teeo ¢ dol trats~ : pués del g
] s te s t nientogon 3 lavades com 3
$ 3 g g @alcall 3 _sguge ]
$. Y ] s 3 H
t. Contes ] 3 z H
taidos de 3 H H s
:fgi&o- Y 3 3 g 3
sadolednos ] 4 ] ]
] H g ] g 3
tPorcente~ 3 s s 3 H
tje pex: Doms Yy s g ve : 3 2 ]
180 Ox Denog , ] H s H
tsece de le~ s H s H
tvadura ] 2 ] H 3
] $ 3 3 s

it i :
.Los dcidos micleos sobubilizados presentew en la fracoida
acuosa que son separsdos de la proteima sélida pueden mer recupe
. Tados de acusrdo com cuslquisra de los siguisntes métodoso
Da fracoién scuosa comteniendo cidos micleicos solubilie

-

Zados fu‘ dividida ex 4 porcionesh

5 (1) EL pH de una poroidn fud ajustado s 3,5 por adioidn
de doido sulfiriceo Después de acidifioscién y 3 hores de sediw
mentacién el ruidupﬁ:tu‘ centrifugado y lavado con agua & tempers
turs smbisntee El residuo lavado coxtenia los ‘oidoi mucleicos se-
parados y elgunas proteinsse El residuo temnis la siguiente compow

10 sioifn expresada como um porcentaje por peso e una base seca's

dcldos ni!cloicoi 503 proteima 35; polisacdridos 15»
" (2) Una segunda porcidn fud continuamente dislizada por
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cuenta de sgua & temperatura albipnto pars eliminar seles y reducir
1a concentracida o material orginices )

La fase acuosa tenia una eonpo-iei& on pego anies de 1a i.il-
1isia de 35% de proteims, 50% de dcidos mdcleicos y 15% de polisa-

. odridos, Yy después de la digiisis temia una composicidn de 35% de

proteinas, 356 de dcidos micleicos y 0% de-polissciridose La
fraccién no diglizada contenia los doidos Iaeloicos que fueror
precipitados como arri'hao ) )

(3) Una tercera porcidn fué tratede por 6¢iosin reversiva
a tuporatura albionto. En este caso ol agua fué separeda ¥ 1a so«

lueién liq_uiia recuperada Iu‘ precipitada como arrih PRI ohtonar

los. éciioa mieloioouo :

(4) Una ouarta poreidn fu‘ ultraecntrifu;ada a tuporatura
anbicntur La solucidn 1iguida recuperaia contenia doidos micleicos,
glgunas prétc:has y polisacdridos de elevade psac molecularls

o | EJEMFIO 2 “
Una muestra de la levadura Candida tropicalis fud ewtenide

usando el cultive técmico y tratamiente molvente descrite en el

' Ejonpio T Ta levadura tratada com solvents, ds mezcla azeotropica

isopropaiol/azua de 50 por.ciem por peso em relacids al peso seco
de levadurae Evta muestra himeda fué luege trataia com dlcali de
scuesrdo con el proceder descrito en el Ejolploo].- 5} contenido de
ic:ldn micloieos de 19. lovaiura 2 iifcrcn‘bu otapal del proceso as
dd en la Tabla 2o HuWo aproxiuiuonto un 20 por cien menos de pro-
teina itu‘atko todo este tratuiontao
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PTABLA 2
' T, % L - 3 : R t
: s Levgdura t “Vevaiurs @ Bov:iurn s Levadura se—- ¢
3 3 hineda #inr : tratadd ¢ seca ded- ¢ on despuds de :
'y ) tratar ¢ oem nolvonoz paés-del : lavada con H
s ' H too ¢ tratamiens: aszuae H
s t ] . $ to aloaliss -8
H s 3 $ 10e 3 3
g 3 g N g
R T 3 3. T s
$ Aogido H H H ] H
t xadcleloo s H H t P
s contenido s H ] s
s £ por pese 3 3 3 $ :
t en peso en 3 H $ t - 3
$ levadura H 8 t 9 : 4 3 2 :
t seca 3 8 H ¢ 3
s g 3 $ ) 3

EJEMPLO 3

Un hidrocarwuro utilizaﬁib linaje ds la levadura Candida 1li-
politica fué cultivado en parafimas normales de gas=o0il en pre-
gencia de un medio nutriente acuome y un gas conteniendo oxfge~
no libree 7 ‘ )

La levadura fud separada del caldo y secada, y fué trate-
da con 6 veldnonoa de una azeotrdpica mezcla de isopropanol/hn
gua durante 0 mimutos & 802C enfrisda y 01 solvents iccantaiq.
L#s levaduras sélidas fueron pastadas nuevamente coR um Yolus
nen similar de azeotrépica, bastante para clarificarlas y decan-
tadase El proceso fud repetide y.ol producto fué filtrade para
geparar solvents Y los sdélidos secados dajo vaclo a 602C durante
la nocheo ’

v4ukilogralolpdc,lsxaduraﬂntaamrn&:.;msnppnndiiea en 20 liw
tros de agua, ¢l pH ajustado & 9 con hidréxido sédico, ¥ calenw
tados a 602C durante 30 mimtos cen inyeccién directa de vepor
para sumeatar el volumen a 26 litrose Ia pastae fué centrifugads
Y un volumen iguel de agus adicionads & 1a orema centrifugadas
El pH fué ajustedo a 7.0 y 1z pasta centrifugadss Los sdlidos fuew

ron lavados con aguas con uno a tres lavados Yy pasterizados a 90¢¢
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B eontoniio de doldo nucleico de 1la levadura se redus
h:) .iuio' 926 por peso & 2e4% por peso por este procedimientoe

Tos porcentajes baagndose en el peso de la levadurae secas

- . N
Lol EIRVFTO 4 L
El sjemplo 3 fué 'ﬁéﬁiﬁb'aﬁngﬁéo- ua Musstra diferente de
 levedura. El doido xuiledoo contenido fué roiu{aiio deade 9.0%
& 240% en pesol La cantidad de hidréxide sfiiee reguerido pa-
ra ajustar el pH @ 9 tué establoeiia on 1 litro de ﬂoaii 2%.71‘
necesario para 20 1itros de pasta de ooaccntraoién 200¢/1 de
1evaiurao
| o EXPERIMENTO COMPARATIVO |
B ejemplo 4 fué repetido sin ia extraccién usando el
o.zoo'brép:lco :I.sopropnol/am. El contenido de doilido nuelo:l.co
del producto fué 3045 por peave

7 NOTA |
 Por 1la patente de imvenciffi a que se refiere la presente
memoria ioacriﬁt ivs se REIVINDICA la propiaiaﬁ Y la explotacidn
de: .
los Un procedimiento para reducir la cantidad de doldos
nicleicos en um material proteinaceo, caracterizado por el hee
oho gie consists en tratar el material com un solveate ‘erdlieo
Yy después somster ol materisl tratado com el solvents a ua
dlceli aeuo-o bajo condiciones en las cueles los ‘eiiosndel__qiqhn
aolubilizu. » : A
20~ Un proeoii_nion.to tal como el especificado en 1, carace
terizadoe por el hecho que el materiel pfotoiucqo o uh,g;&ro-
organismos - L
3= Un procedimiente tal como el especificado om' 2, carace
terizado por el hecho que el material protoinjiqo 3 un microore

@
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ganlsmo que ha sido producide por cultivo del microorgarismo
oE un hidrocarburo en pregemcia de un medio mutriemnte acuoso
Yy un cni conteniendo ex{geno libree ’
4o~ Un procedimiento tal como el especificado em 3, cam
racterizado por el hecho que el hidrocarburo comsiste total o
parcialmente de parafinas mormalese , 7
5e« Un procedimiento tal como el espacificado en uma
oualquiera de las reivimdicaciones led, éarnctgrizado'por ol
hecho que el mioroerganismo es uma levadurae
60w Un procedimiento tal como el especificado en 5, caw
racterizado por el hecho qus la levadura es del género Candidae
;o-Un procedimiento tal como el especificado em 6, carao-
terizado por el hecho que levadura es um hidrocarburo que utili-
za linaje de Candida lipolitica o Candida tropilcalisme
8o= Un procedimiento tal como el especificado en una cuale
quiera de las roivindieaciohel 1-%, earacterizado por el hecho
que el molvente orgénico es un alochol, cetoma, um hidrocarkuro
o un conpuosté‘halogenaio orgénicoo
Qs Un procedimiento tal como el especificado en 8, oarace
terizado por el bhecho gus el alcchol es un Clw4 aloohole
10e= Un procedimiento tal oomo el espscifioado en 9, caraow
terizado por el hecho que el alcohol es meZolado eom agum’s
- 1l'e» Un procedimiente tal como el espscificado en 10, caw
racterizado por el hecho que la proporcifn de volumen de agua a‘
alcohel es 1s4 a 1:100
12e= Un procedimiente tal eomo el especificado em 11, cam
raoterizado por el hecho que el solvente erginico 65 UNR N3

ola azeotrépica de isopropanol y agamo
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136w Un proooiiuianto tal ocomo el ospecifioaio on ung.
eualqniera de las roivindioneianca l~12, earaotoriiaio por el
hecho que el -atoriil protoinaeoo (12 tratﬁio con. 01 :olvonto
orgdnico por uzclai.o eon ute ¥y agitae:lén 2 una temperatus
ra de 0 2 702Cs- ' o
_ 14oe Un procodiliento +al colo ol espceifica.io eR una
cualquiers ‘de lag roiviniieaciaags 19»13, caracterizsdo por
o1 hecho que el matsrial proteimaceo:comtiene = 1o Memos
20% por peso de agua, basado en el peao del material mecoe
" 15 Un pioée'diliento,\ tal como el -épeéif:f.cado on 14,
caracterizado por o hecho gque el material protoilimo één-'
tiene de 100 a 200% por peso ds agua, basado on ol peso del
material seco | :
160= Un procedimiento tal como el especificado en una
cualquiara ds las reivindieaciones 1=15, caracterizade | por
ol hecho que antes del tratamiento con el {lcall e} ‘ﬂ':‘torial
proteinaceo es secadoe ' - -

17%s Un procedimiento tal como el especificado en una
cualquiera de las reivindicaciones 1=15, carsoterizado per el
hecho qﬁ; ol material tratado con solvente es sometido a una
solucisn alcaline acuosa de comcéntracifa 0s01 a Ol por
100 gramos de peso de levadura secae o '

18- Un procedimiento tal como el especificado en las
roiviniieaoioaoo 1-17, caracterizado por el heche qno el pH

 del aloali n.cuoao e 8.5-935.

19«- Unprocodiuionte tal como el oapee:l.fieaio m u.na
eualquiom de lo.s roiviniicacion-s 1-18, euractcriznio por ol
hecho que el dlesli aa hilréxiio po‘bauioe,uoniaco o hidréxi~

" do aménicoo
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- 20 Un procedimiento tal como el espeoﬁfieado en ung
cuslquiera de las reivindicaciones lel9,carscterizado por el
hecho que el material tratado con solventie es sometido a un
§loali mouoso a uma tempsratura de 50 & 90£C%

21w Un procedimiento tal como el especificado em 20, cam
racterizado per el hecho que el material tratede cor solvente
os sometido a um dlcali aouoso & una temperatura de 60 a 8020%
 22e= Un procsdimiento tal como el especificado em uma cusle
quiera de las reivindicaciones 121, caracterizado por el hecho

que despuds de mometer el material iratado comn selvemte a un

dlcali acuoso dsdaproteing quo tiens un contenido reducido de

doido mdoleico es recuperada como um materisl -i@idoo

230w Un procedimiento tal como el sspecificado en 224 cam
racterizado por el hecho que el material proteinaceo recupera-
do con un'séiiic 68 lavado com aguse

240~ Un progoiilionto tal colto el especificado em 23, ca-
racterizado por el hecho que el material recuppraio como un gé-
lido es lavado com agua suspendiendo el material ean dsta a wna
proporcién er peso &e sustsncialmente uma parte por peso del
material a 1 ﬁarto Por peso de agume

25~ "Un procedimiento para reducir la cantidad de déidos

adcleicos en um material proteinaceo®e

-

Gon:t;-
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o Conﬁta;la presente memoria descriptiva de quince hojas
foliaéds,i sacritas pér une scla caras

Barcelona, 7 de Febrero de 1974+

~
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