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La presente invencidn se refiere a un dis-
positivo de amortiguacidn de un mecanismo de movimiento
alternativo, especialmente para la alimentacidn de una
prensa para corlbar chapa en bobina,

Como se verd a continuacidn, un dispositivo
tal de amortiguacidn e¢s aplicable de una manera mds gene-—
ral a cualquier mecanismo ogue tenga una masa mévil anima-
da por un movimiento alternativo cuyas relentizacidn y
carrera deben ser definidas de manera rigurosa y constan-
te,

En los sitemas de alimentacidn de las pren
sas del género citado, nos enconbramos en presencia de
dificultades contradictorias. Por una parte, es nece-
sario obtener una cadencia de alimentacidn tan elevada
como cea posible, para reducir el precio de coste de cada
pleza cortada. Por otra parte, es necesario asegurar de
manera perfectamente constante la amplitud de movimientos
de ida y vuelta del mecanismo de pinzas gue provoca el
avance discontinuo de la banda a cortar.

Como consecuencia de los efectos de iner-
cia, es necesario definir de monera rigurosa la relenti-
zacién del mecanismo de llevada, para evitar los rebotes
de fin de carrera asi como los deslizamientos de las pin=-
zas que mantienen la banda en movimiento o en posicidn de

parada. Es solemente asi cdémo se puede mantener la ampli
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tud exacta de cada movimiento de avance de la banda, a
fin de garentizar la duracidén de uUtiles de corte muy onero
sos, y asegurar lo mejor posible la economia de materia
consumida, reduciendo los mdrgenes entre dos cortes ad-

5 yvacentes. »

E1l problema se complica por el hecho de las
cadencias rédpidas de las prensas modernas, de las ampli-
tudes nececsarias para realizar ciertas piezas importantes,
de la estricta precisién a observar para los movimientos

10 de transporte, de la importancia de las masas méviles, ¥
de los fendmenos de elasticidad.

En ciertos sistemas de alimentacién cono-
cidos, se ha buscado la precisidén.y la amortiguacidén ne-
cesarias previendo dimensiones y potencias superabundan-

15 teg para los drganos de prensidén de la banda de chapa, ¥
para sus mediog de desplazamiento y de parada. Ademds
de su inercia y de su volumen, estos sistemas son eviden-—
temente onerosos y diffciles de adaptar a las prensas
existentes, por falta de flexibilidad.

20 El objeto de la invencién es remediar las
dificultades e inconvenientes citados, permitiendo rea-
lizar de manera sencilla y econdmica un dispositivo de
amortiguacidn, especialmente para la alimentacidén de una
prensa de cortar chapa en bobina,

2b Segun la invencidn, el dispositivo de amor

703074 - 3 -
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tiguacidén de un mecanismo de movimiento alternativo, es—
pecialmente para la alimentacidén de una prensa para cor-
tar chapa en banda, estando provisto este dispositivo de
dos amortiguadores montados sobre un soporte y dispues-
tos, respectivamente, enfrente de cada uno de los extre-
mos de la carrera de una pieza del mecanismo citado, te-
niendo cada amortiguader un cilindro gue comtiene un 1li-
quido y un tope asociado a un pistén mdvil en el cilindro
para amortiguar el movimiento del mecanismo impulsando el
1iquido, estd caracterizado porque los dos cilindros es=
tdn unidos por una canalizacidn de tal manera que el 1li-
guido impulsado por un pistén provoca la salida del pis-
t6n opuesto y reciprocamente.

A cada impacto del mecanismo sobre el to-
pe de un amortiguador, el liquido del cilindro correspon
diente se encuentra impulsado, lo que amortigua por la-
minado el movimiento del mecanismo. Al mismo tiempo, la
canalizacidn de unidn conduce el liquido impulsado hacia
el otro amortiguador. &ste participa en la absorcidn
de emergia efectuando la salida de su pistdén, y prepara
también la amortiguacidén de la otra altermancia del movi
miento del mecanismo,

Se puede asi realizar un dispositivo de
amortiguacidn sencillo, eficaz, resistente y de volumen

reduecido, En efecto, la asociacidén de los movimientos
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alternos de los dos pistones mejora el reparto de la
energia absorbida por el dispositive, y dispensa de mon=-
tar resortes de recuperacidn en los amortiguadores. Ade
més, el enfriamiento del liquido es facilitado por su cir
culacidn en la canalizacidn de unién.

Segin un modo de realizacidn preferido
de la invencidn, el dispositivo citado tiene un depdsito
de liquido en derivacidn desde la canalizacibn que une
los dos cilindros; este depbsito es mantenido a presidn
por una bolsa de gas comprimido y comunica con la canall
zacidén por un racor que tiene un orificio calibrado qu?
constituye una estrangulacién y que desemboca en el fon-
do del depbsito por una abertura orientada sensiblemente
hacia la horizontal.

Preferentemente uno de los pistones y el
cilindro asociado tienen un paso axial para un vdstago
de maniobra del mecanismo de movimiento alternativo; el
cilindro citado estd montado a deslizamiento en el sopor
te seguin el eje de desplazamiento del pistdén y del vds—
tago de maniobra; este cilindro tiene un saliente axial
terminado por un extremo oblficuo; una corredera de regu-
lacién estd montada en un alojamiento de soporte segin
un eje transversal al del cilindro, y tiene enfrente del
extremo oblicuo del cilindro una cara de apoyo ajustada

a este extremo; un tornillo micrométrico estd introducido
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en un mandrilado axial aterraaado de la corredera' la

cabeza de este tormillo estd retenida por el soporte y

lleva un botdén graduado para medir el desplazamiento del
cilindro asociado a la carredera. “ '

Como se expone a continuacién, las dispo-
siciones citadas mejoran 1a':4ééistehcia, la flexibilidad,
y la comodidad de regula016n del. dlspOSltlvo de amorti-
guacibn conforme a la 1nven016n.

Otras ventajas y ?artlcularldades de la
invencién resaltardn ain de la descrlp016nvde un modo de
realizacidén preferido, presentado a continuacién a titu-
lo de ejemplo no limitativo, cén,refereﬁéié a los dibu-
jos anejos, en los cuales: B '

La figura 1 es una vista en alzado de un

: dispoSitivo de amortiguacidn conforme a la invencidn, en

corte segun I-I de la figura 2 _COn érranque parcial.
’ La figura 2 es un corte segiin II-II de la
figura 1, vista desde arriba. 7
En el modo de féalizaci6n'representado en
las figuras 1y 2, el dispositi?o de amortiguacidn equi-
pa un mecanismo de movimiento alternativo que sirve, por
ejemplo, para la alimentacidn deruha'brénéé para cortar
chapa en bobina. Este mecanismo tieneipnrvéstago de ma-

niobra 1, de un gato de doble efecto_‘#p;fepresentado)

.que arrastra una pieza maciza 2“Que"se“desliza sobre dos
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gufas paralelas 24, 2B. Ia pieza 2 lleva diversos 6rga-

nos (no representados) subordinados a su movimisnto, es-

pecialmente una pinza de aprieto intermitente, para ase-

gurar el avance discontinuo de la banda de chapa a cor-
tar, ,
La carrera de la pieza 2 estd limitada a

dos posiciones extremas 2C y 2D con relacién a un basbi-

dor 3.sobré el cual estdn montados dos amortiguadores hi

drdulicos cada uno enfrente de una de .las posiclones ex-

tremas 2C, 2D, De una manera conocida, cada amortigua-

dor lleva un cilindro 4, 5 que contiene un lfquido 6 | -
y un tope constituido por un extremo de un pistén 7, 87'

mévil en el cilindro correspondiente, para amortiguar el

 movimiento alternativo de la pieza 2, impulsando el 1i-

quido 6. .-

_ Conforme a la invencién,rlos dos cilin-
dros 4, 5, estdn unidos por una canalizacién 9, de tal

manera que ‘el 1liquido 6 1mpulsado por un pistén tal como

8 (figura-1), provoca la salida del pigtén 7 opuesto, ¥y

reciprocamente.

_ Cada cilindro 4, 5 tiene una, cdmara de lé.

" minado 4a,‘5a, y una cdmara principal 4b, 5b, que comu~-

nica con la canalizacidén 9., Un tabique anular, preferen
temente amovible, separa las cdmaras citadas en cada ci-

lindro, y rodea una seccién de perfil evolutivo 7a, 8a,
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del pistén. BEste perfil estd dispuesto de manera que
ofrezca un paso mds importante al liquido impulsado al
principio de la carrera de amortiguacidn del pistén tal
como 7 (figura 2), y un vaso mds reducido al final de
carrera del mismo pistdén (figura 1), '

En el sentido inverso por el contrario,
una vdlvula de bola 4c, 5c, permite la circulacidn del 11
quido sin laminado, de cada cdmara principal 4b, 5b, ha-
cia. la cdmara de laminado correspondiente 4a, 5a, para
la salida del pistén.

Un depdsito 11 de liquido 6 estd montado
en derivacién sobre la canalizacién 9. In su parte su-
perior, el depdsito 11 lleva un tapén de llenado 12 para
el 1fquido 6, Este es mantenido a presidn por un medio
eldstico. En la realizacidn descrita aqui a titulo de
ejemplo, el medio eldstico de mantenimiento a presidén del
1iquido 6 estd constituido por una bolsa de gas 13 (figu
ra 1) introducida en el depdsito 11 por una vdlvula (no
representada) dispuesta en el tapdn 12, a una presidn
moderada, del orden de 2 bares, por ejemplo,

El depésito 11 (figura 1) estd unido a
la canalizacidén 9 por un racor amovible 14 que tiene un
orificio calibrado 15. Este constituye una estransula-
cidn con relacidn a la canalizacidn 9, y desemboca en el

fondo del depbsito por aberturas 16 sensiblemente orien-
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tadas hacia la horizontal, por consiguiente paralelas a
la superficie del 1liquido 6.

Bl pistén 7 y el cilindro asociado 4 tie-
nen cada uno un paso axial para el vdstago de maniobra 1,
Por el lado opuesto al pistén 7, el cilindro 4 tiene un
saliente cilindrico axial 21, atravesado por el vdstago
1, y montado a deslizamiento en un dnima del soporte 3.
La invencidén prevé medios de regulacidén para modificar a
voluntad la posicidn del cilindro 4, con relacién al so-
porte 3., DLsta regulacidn permite, pues, modificar la po
sicibn extrema correspondiente de la pieza 2, entre dos
limites 2C1 y 2C2 (figura 2).

En el método de realizacidén descrito aqui
a titulo de ejemplo, los medios de regulacidén de la po-
sicidn del cilindro 4 tienen en el saliente axial 21 un
extremo oblicuo 22, asocisdo a una cara de apoyo 23 de
una corredera de regulacién 24, Esta estd montada en un
alojamiento 25 del soporte 3 segin un eje Xl-X2 (figura
2),transversal al cilindro 4, Ia cara de apoyo 23 de la
corredera estd ajustada a la cara oblicua 22 del extre-
mo 21 del cilindro 4. Estdn previstos por la invencidn
medios para desplazar la corredera 24 en su alojamiento,

En el modo de realizacidn descrito aqui a
t{tulo de ejemplo, los medios de desplazamiento de la co

rredera de regulacidén 24 llevan un tornillo micrométri-
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co 26 (figura 2), dispuesto seglin el eje X1-X2 de la co-
rredera, y asociado a un dnima axial aterrajada de és-
te. ILa cabeza del tornillo 26 lleva una garganta de re-
tencién 27, introducida en un paso ajustado del soporte
3. Un botén graduado 28 y una referencia de lectura 29
permiten medir el despkzamiento axial del cilindro 4 aso
ciado a la corredera 24. Una graduacidén del botdn 28
corresponde, por ejemplo, & un desplazamiento axial de
0,1 mm. del cilindro 4 con relacidn al bastidor 3. Este
desplazamiento se traduce por un desplazamiento idéntico
de la posicién extrema 2C de la pieza 2 del mecanismo de
movimiento alternativo.

El funcionamiento del dispositivo de amor
tiguacidn que acaba de ser descrito es el siguiente:

Los dos amortiguadores hidrdulicos 4/7 y
5/8 con la canalizacién de unién 9 y el depdsito en deri
vacién 11, constituyen un circuito hidrdulico auténomo.,
Bl llenédo de 1iguido 6 de este circuito hidrdulico se
efectia por el tapén 12 del depdsito. Por medio de ori-
ficios de purga (no representados) asociados a los tapo-
nes de montaje de las vdlvulas de bola 4ec, Sc, se eva-
cua el aire de las cdmaras 4a, 4b, y 5a, 5b, de los
amortiguadores, haciendo funcionar sliermnativamente los
pistones 7, Q.

El volumen de liquido desplazado por la in

- 10 -
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troduccibén de cada pistdén 7, 8, es sensiblemente idénti-
co. Por construccibn, este volumen es bastante pequefio
con relacidn al del depésito 11l. IEn el curso del fumcio
namiente normal del dispositivo, no resulta, pues, dife-
rencia importante de la presidn de este depdsito. ZEsta
presidn es establecida, después del llenado de liquidg
por medio de la vdlvula de puesta a presién (no represen
tada) asociada al tapén 12.

En egtado de reposo del mecanismo de movi
miento alternativoe 1/2, bajo el efecto de la presién mo-
derada del depdsito 11, los dos pistones 7, 8 estdn en
saliente, como se ha representado en la figura 1 pars el
pistén & y en la figura 2 para el pistén 7. Al ponerse en
marcha el mecanismo, la pieza 2 comienza a moverse, en—
tre el pistén 7 y el pistén 8, Por este motivo, los pis
tones se encuentran introducidos por turno.

A cada introduccidén de un pistén tal como
7 (figura 2), el 1liquido impulsado es frenado por la es-
trangulacibén formada por el tabique anular que separa las
cdmaras 4a, 4b. El perfil evolutivo Ta del pistdn provo
ca el estrechamiento progresivo de la estrangulacidn, en
el curso de la introduccidn del pistén. Resulta de ello
una resistencia creciente, favorable para el pleno efec-
to de la amortiguacién én toda la carrera del pistén 7.

Bl 1fguido impulsado a la canalizacién 9

- 11 -
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provoca una ligera subida del nivel en el depdsito 11.

A la cadencia normal del mecanismo alternativo 1/2, por

ejemplo al régimen de 100 ciclos por minuto, el disposi-
tivo estd regulado para obtener la introduccién comple-—

ta de cada pistén 7, 8 a cada impacto sucesivo de la pie
za 2. _

En funcién de la viscosidad del liguido

6 a la temperatura normal de funcionamiento, la regula-
c¢ibén citada recae especialmente sobre el calibre de la
egtrangulacidn 15, en el racor amovible 14 que une el de
pésito 11 a la canalizacidn 9: Esta regulacidn recae
igualmente sobre el calibre de la abertura del tabigque
anular que rodea la parte ensanchada del pistén 7, 8 en-
tre las cdmaras 7a, 4b y 5a, 5b de cada cilindro 4, 5.
Se facilita esta regulacidn realizando un tabique anular
amovible, cuya apertura Sptima puede ser determinada .por
aproximaciones sucesivas ené curso de los ensayos de fun
cionaniento,

A cada introduccibén de un pistén 7, 8, el
1fquido impulsado en la canalizacidn 9 no penetra mds que
muy poco en el depdsito 11, como consecuencia de 1la resis
tencia opuesta por la estrangulacidn 15 a esta impulsidn
brusca. Por el contrario, el volumen de liquido despla-

zado sirve poco mds o menos en su totalidad para le-—

vantar la vdlvula de bola 4c¢, 5c, para provocar la sali-

- 12 -
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da del pistén opuesto al que se introduce. Ia energia
absorbida vor un lado del amortiguador contribuye asi
a preparar la amortisuacidn de la albternancia siguiente
de la pieza 2,

Por construccidn, la carrera completa de
cada pistén 7, 8, corresponde a un desplazamiento de un
volumen idéntico de 1lf{quido 6. En régimen de funciona-
miento normal del dispositivo de amortiguccién, los movi
mientos alternos de los dos pistones se compensapn,pues,
sin modificar sensiblemente el nivel del liquido en el
depésito 11, Ia presién moderada de este depdsito bas-—
ta para completar a continuacidén el movimiento de salida
del pistén que va a recibir el choque de la pieza 2.

La orientacidn horizontal de las abertu-—
ras 16 que desembocan desde el racor 14 en el fondo del
depésito 11, impide la emulsidén del liquido 6. Esta emul
sién desfavorable para el buen funcionamiento de los amor
tiguadores podria producirse en funcionamiento prolongado,
si el chorro de liquido provocado por cada aumento brus-
co de presidn en la canalizacidn 9 viniese a atravesar
la superficie del lfquido del depbsito, creando alli
progresivamente una acumulacidn de burbujas.

Como e ve, el dispogitive de amortigua-—
cidn conforme a la invencidn presenta varias ventajas

importantes.

-13 -
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La asociacidn de los movimientog alternos
de los dos pistones 7, 8 mejora el reparto de la energia
absorbida y facilita la realizacidén de un dispositivo
relativamente menos volumindso y mds resistente. Es
indtil montar resortes de recuperacidn sobre los pisto-
nes 7, 8, Tales resortes son voluminosos y frigiles.

Realizando por ejemplo en forma de pie-
zas amovibles e intercambiables los tabiques anulares que
separan las cdmaras 4a, 4b, y 5a, 5b, de los amortigua-
dores; se puede regular fdcilmente y a voluntad el efec-
to de amortiguacidn deseado, en funcidén de la inercia del
mecanismo desplazable 1/2 y de su cadencia de funciona-
miento, Ia eleccidn de un calibre apropiado para la es-
trangulacién 15 del racor 14, igualmente intercambiable,
contribuye también a esta regulacidn fécil. E1 botén
graduado 28, asociado a la corredera 24, permite una re
gulacién precisa de la carrera 2C-2D de la pieza despla-
zable 2 (figura 2).

El enfriamiento del dispogitivo es faci-
litado por la circulacién alternativa del liquido 6 en la
canalizacidén 9, Este pucde, con este objebo, ser resli-
zada de un material buen conductor del calor, tal como
el latén, ILa orientacién horizontal de las aberturas
16 del racor 14, en el fondo del depdsito 11, evita la

emulsidn del liquido 6, y permite un funcionamiento pro-

-14 -
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longado y sin anomalfas de los amortiguadores.

Naturalmente, la iovencidn no estd limi-
tada 2l modo de realizacidn que se acaba de describir
a titulo de ejemplo, y se pueden aportar a ella numero-

5 sas variantes sin salir del dmbito de la invencidn.

Por ejemnlo, la invencidn se aplica igual
mente a la amortiguacibn de un mecanismo animado de un
movimiento de rotacidn alternativo. ¥En este caso, los
amortiguadores conjugados, andlogos a los amortiguadores

10 4/7 y 5/8 de las figuras 1 y 2, estdn dispuestos enfren=
te uno del otro, no sobre un mismo e¢je, sino sobre un mig
mo arco de circulo, o sobre arcos de circulos concéntri-

cos 0 de igual eje.

15
REIVINDICACIONES
20
Los puntos de invencién propia, no nueva,
pero no establecida, practicada ni divulgada en Espaila,
que se presentan pnra que sean objeto de esta solicitud
de Patente de Introduccidn, por DIEZ afiog, son los que
25 ge recogen en las reivindicaciones siguientes:

7.3.74 bl 15 -
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12,- Dispositivo de amoritiguacidn de un
mecanismo de movimiento alternativo, especialmente para
la alimentacién de una prensa pars cortar chapa en bobi-
na, estando provisto este dispositivo de dos amortigua-
dores montados sobre un soporte y dispuestos.respectiva-
mente enfrente de cada uno de los extremos de la carre-
ra de una pieza del mecanismo citado, teniendo cada amor-
tiguador un cilindro que contiene un liquido y un tope
asociado a un pistén mdévil en el cilindro para amortiguar
el movimiento del mecanismo impulsando el liquido, carac-
terizado porque los dos cilindros estdn unidos por una
canalizacidn de tal manera que el liguido impulsado por
un pistdén provoca la salida del pistén opuesto y recipro
camente,

22,.~ Dispositivo conforme a la reivindi-
cacidén 12, caracterizado porquc tiene un depdsito de 1i-
quido en derivacidn sobre la canalizacidn que une los dos

cilindros,

38,~ Dispositivo conforme a la reivindi-

cacidén 28, caracterizado porque el lfguido del depdsito

estd mantenido a presién por un medio eldstico tal como
una bolsa de gas comprimido,

42,- Dispositivo conforme a2 una de las rei
vindicaciones 22 § 32, caracterizado porque el depdsito

estd unido a la canalizacidén por un racor que tiene un

- 16 -



orificio calibrado que constituye una estrangulacidn,
desembocando este orificio calibrado en el fondo del
depésito por una abertura orientada sensiblemente hacia
la horizontal.

5 2,~ Dispositivo conforme a une de las
reivindicaciones 12 a 4%, caracterizado porque al menos
uno de los pistones y el cilindro asociado tienen un paso
axial para un vdstago de maniobra del mecanismo de movi-
miento alternativo, .

10 62,- Dispositivo conforme a una de las
reivindicaciones 12 a 58, caracterizado porgue al menos
uno de los cilindros estd montado a deslizamiento segﬁh
su eje en el soporte, estando previstos medios de regula-
cidn para modificar a voluntad la posicidn del cilindro

15 citado con relacidn al soporte.

2,- Disposgitivo conforme a la reivindica-
cidn 68, caracterizado porque los medios de regulacidn
de la posicidn del cilindro tienen sobre éste un salien-
7 te axial terminado por un extremo oblicuwo, y una corre-
.20 dera de regulacidn montada en un alojamiento del soporte
segin un eje transversal al del eilindro, teniendo esta
corredera enfrente del extremo oblicuo de la sélida del
cilindro una cara de apoyo ajustada a este extremo, es~
tando previstos medios para desplazar la corredera en su

25 alojamiento.

70_3074 - 17 -
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82,- Dispositivo conforme a la reivindica-
cidn 78, caracterizado porque los medios de desplazamien-
to de la corredera tienen un tornillo micrométrico intro-
ducido en un dnima aterrajada de la corredera, teniendo
la cabeza de este tornillo una garganta de retencidn pa-
ra el soporte y un botdn graduado para medir el degplaza-
miento del c¢cilindro asociado a la corredera.

92,~ Dispositivo conforme a una de las
reivindicaciones 12 a 88, caracterizado porque el cilin-
dro de uno al menos de los amortiguadores tiene una cdma-
ra de laminado y una cdmara principal separadas por un ta
bigue anular que rodea una seccibn de perfil evolutivo
del pistdén, estando el perfil citado dispuesto de manera
que ofrece un paso mas importante al 1iquido impulsado
por el pistén al principio de la carrera de éste, y un pa
so més reducido al final de la carrera del pistén.

102,- Dispositivo conforme a la reivindi-
cacidén 98, caracterizado porgque los dos cilindros tenen
cada uno una cdmara de laminade y una cdmara principal
gue comunica con la canalizacidn de unidn de los amorti-
guadores,

112,- Dispositivo conforme a la reivindi-
cacién 102, caracterizado porque el volumen del lfguido
impulsado por el pistdén de cada amortiguador es sensible-

mente idéntico.
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128,~ Dispositivo conforme a una de las
reivindicaciones 102 u 112, caracterigzado porque cada ci-
lindro tiene una derivacidn entre la cdmara de laminado
y la cdmara principal, y una vdlvula antifrretorno aso-
ciada a esta derivacidn, abriéndose esta vélvula automé-
ticamente para la circulacidén del liguido de la cémara
principal hacia la cémara de laminado, y cerrdndose en
el otro sentido.

132,- Dispositivo.de amortiguacidn de un
mecanismo de movimiento alternativo especialmente para
la alimentacidén de une prensa para cortar chapa en bobi-
na.

Tal y como se ha descrito en la lMemoria
que antecede, representado en los dibujos gue se acompa=
filan y para los fines que se han especificado,

Esta Memoria consta de diecinuevo hojas

escritas a mdquina por una sola cara.

15.4AR. 1974

ai Elzcbury

Madrid,

P.A. Fernan
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