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. - Un clrcuitpvde control eirve para controlar el
funcﬁgnamianto @e un pigtema de seguridad retentor pasgivo
para ﬁ“@wfger los ocupantes de un vehfeulo durante una coli-~ .
gibn. Bl oircuito inecluye una poreidn de eircuito sensor pa-
ra detectar una condicidn de impacto y una porcidn de cir-
cuito de disparo para la actuacién eléctrica de un actuador o
del dispositivo de seguridad; tal como una bobina de detona~ ,

dor. El circuito de comprobacidn sirve wnara comprobar conti-

nuamente tanto la porcidén detectora como la porcibn de dis~
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paro por 1o que respecis a averfas del circulto y propor-
ciona una indicacidn de aviso al conductor del vehiculo en
caso de que se defecte una averfa en una u otra porcidn de
circuito. Bl circuito ue comprobacidn compruebas, asimismo,
un interrupbtor de brazo del detector de impacto para deter-
minar si estd cerrado facultando el accionamiento del sensor
y comprueba la tensidén de suministro redundante o del con~
dengador para determinar si es apropiado el nivel de la ten
gidn. Se comprueban otros componentes y funciones para ob-
tener una indicacidén de fallo en el caso de que se detecte
una averia.

Egte invento se refiere al arte de sisiemas de sg
guridad de vehfculos del tivo pasivo en donde un dispositi-
vo de seguridad de vehfculo ss accionado por un circuito de
mando de gensor de impacto y, mds perticularmente, a perfec
cionamientos en la verificacidn del circuito de mando y en
la provieidn de una indicacidn de salida en el caso de que
ge detecte una averia.

Un sistema de seguridad de vehfculo del tipo al
que puede aplicarse el presente invento se expone en la pa=-
tente estadounidense n? 3.414.292 de S. Oldberg y colabora-—
dores, cedida a la misma cesionaria del presente invento.
Este sistema de seguridad es del tipo pasivo y comprende,
por 1o general, un confinamiento hinchable, por lo menos,
que se hincha para retener el movimiento del ocupante de un
vehiculo durante una colisidn. Bl confinamiento se hincha
cuando un interruptor detector de impacto detecta una desa-

celeracidn del vehfculo de determinada magnitud. El inte-
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rruptor se clerra pare nompletar un circulto eléctrico de
un circuito de suministro de energfa, de modo que fluya co-
rriente para zctivar un activador del dispositivo de segu~
ridad del vehiculo, tal como una bobina de detonador, que

a su vez hace que se hinche el confinamiento nara que adop-
te su estado expandido.

Bl circuitoe de mando del sistema de segu?idad in-
61uye una porcidén sensora y una porcidn de dlsparo, y ambas
porciones deben funcionar en caso que se hinche el confi-
namiento como respuosta a la desaceleracidn del sistema de
determinada magnitud. Por consiguiente, es deseable que el
circuito de mando sea comprobado para detectar averfas en
las porciones de circuito de disparo o de deteccidn. Estos
circuifos deben verificarse en forma continua; de preferen-
cia, durante el funcionamiento del vehafculo y al ser detec—
tada una averia en cualquiera de ambos circuitos debe pre-
sentarse al conductor del vehiculo una indicacidn de aviso.
Asimismo es deseable que sea controlado el nivel de la ten-
gidn de suministro redundante o de capacitador para los cir
cuitos de disparo y que el conductor del vehiculo nueda
apreciar una indicacidn de aviso cuando esta tensidn sea de
magiado baja. Asimismo, es deseable que sea controlado el
nivel de presifén de fluido de un depndsito de £1uido para hin~
char el confinamiento de seguridad y que el conductor del
vehiculo pueda apreciar una indicacidn de aviso cuando el
nivel de la presidn sea demasiado bajo.

“or consiguiente; congtituye un objeto principal
del presente invento el proporcionar un circuito de mando

mejorado para un sistema de retencidn pasivo de vehiculos
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en donde el cirouito de mando utiliza medios para verificar
de forma continua las poreiones semsoras y de disparo del
circuito de mandv durante el funcicnamiento del vehfculo y
el proporcionar al conuuctor una indicacidn de una averia
en una u otra porcifdn.

Otro objeto del presente invento consiste en pro~
porcionar un circuito de mando de sistema de seguridad en
donde fluye de forma continua a través del circuito sensor
y del circuito de dispero corriente de »rueba durante el
funcionaemieanto del vehiculo y en donde el conductor del vehf
culo aprecia una indicacidn de averia cuando la magnitud de
la tensidn de prueba derivada de 8stos varfa rebasando un
1{mite dado. _

Otro objeto todavia del »resente invento consiste
en proporcionar un circuito de mando de sigtema de segurli-
dad que utilize medios para proporcionar un aviso al con-
ductor de un vehiculo cuando no resulie adecuada la presién
de un depdsito de fluido para ser ubtilizado en el hinchado
de un confinamiento de gistema retentor pasivo.

Todavia otro objeto del presente invento consiste
en proporcionar un circuito de mando de seguridad de vehi-
culo que utiliza medios para controlar de forma continua el
capacitador o el suministro de energfa redundante pars el
circuito de encendido y proporcionar una seflal al conductor
del vehfculo siempre gque la tensidn de funcionamiento para
el circuito de encendido sea excesivamente bajae.

Adn otro objeto del presente invento consiste en
proporcionar un circuito de mando de geguridad dotado de un

interruptor sensor de la desaceleracidn del vehiculo y un
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interruptor de brazo de sensor que debe cerrarse »ara que
el interruptor del sensor pueds producir la activacién de
un circuito de dispero y en donde el interruptor de brazo
es verificado de forma vontinua durante el funcionamiento
del vehiculo para proporcionar un aviso al conductor del
vehfculo en el caso de que no se cierre el interruptor de
brazo.

Otro objeto todavia del presente inveato consiste
en proporcionar un sistema retentor pasivo dotado de un cir-
culto de mando gue incorpora medios para verificar de Lfomma
contfnua las funciones de los diversos sistemas de seguridad,
agf como los componentes, durante el funcionamiento del veh{-
culo y proporcionar al conductor del vehfculo una indicacidn
de averfa cuando una 0 mas de las funciones o componentes

verificados presente averia.

De conformidad con un aspecto del presente inven-
$0, el circuito de control del sistema de seguridad de un
vehfculo comprende un circuito en serie detector de impacto
que incluye un interruptor de sensor y un circuito en serie
de disparo que incluye un actuador accionable eléctricemen—
te para que, al ser accionado eléctricamente, haga funcionar
un digpositivo de seguridad, tal como un confinamienito hin-
chable. Un suministro de energia sirve para proporcionar
energia con el fin de activar los medios de actuador. Otro
interruptor sirve, cuando se cierra, para conectar el cir-
culto gensor y el circulto de disparo en serie con el sumi-
nistro de energfa, de modo que el clerre del interruptor sen
gor complete una trayectoria de activacidn para que la co-

rriente fluya del suministro de energia a travds del in-
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terruptor de sensor para activer el actuador @el dispos?tim
vo de seguridad; El circuito de mendo incluye,; asimismo,
medios para aplicar una primers corriente de prueba para
que fluye a través del circ:xito en serie de sensor y una s
gunda corriente de prueba para que fluya a través del cir—
culto en serie de disparo. Ia clrcuiteria de verificacidn
responde al flujo de corriente en cada circulto para propor
cionar una indicacidn de averfa sesmin sea la magnitud de

la tensidn de prueba en cada circuito.

De oonformidad conm un aspecto mds limitado del
presente invento, cada circuito en serie estd dotado de cix
ouiterfa para limitar la magnitud del flujo & corriente
de prueba que pasa a su través hasta una magnitud sustancial
mente inferior que la requerida para activar el actuador del
dispositivo de seguridad;

Segin un aspecto mds limitado del presente inven—

" 40, el medlo de interruptor de seusor estd dotado de un ine

terruptor de posicidn que tienc una condicidn normalmente
cerrada para que puedan funcionar los medlos de sensor y el
clrcuito de mando inoluye medios para verificar de forma
continua la condicidn del interruntor de posicidn para pro-

porclonar una indicacidn de averia de selide en el caso de
que estd abierto el interruptor de posicidn.

Segin un aspecto ulterior del presente invento,el
gegundo interruptor es un segundo interruptor de sensgor que
se cierre en respuesta a un nivel inferior de desaceleraci dr
al de diocho primer interrupbor de sensor para completar el
circuito en serie desde el cireulto en serie del sensor de

impacto al circuito de digparo.
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Cuanto antecade y otros objetos y ventajas del
invento surgirén con meyor clarided s partir de la degerip
cidn que sigue de la realizacidn preferida del invento,to-
mada junto con los dluujos que se acompafian que forman par
te de ésta y en los que :

La figura 1 os una ilustracidn de dlagrama en
blogue e5quem5tico combinado del circuito de mando del sis-
tema congtruido de oconformidad oon el presente invento.

La figure 2 es un diagrama de circuito esquemAti-
co gue ilustra una red de resistencia mostrada en diagrama
de bloque en la figura 1.

Ia figura 3 es una ilustracldn esquemdtica de un
cireuito de 18glca construido de conformidad con el inven-
t0 ¥y que se representa en diagrama de blogue en la figura 1.

Ia figura 4 os una ilnstracidn esquematica de
otra red de resistencia y otro circuito de ldgica construi
dos de conformidad con el presente invento que se ilustran
como diagramas de blogque en la figura 1.

El presente invento proporciona un circuito de
mando mejorado para un sistema de scguridad de vehioculo del
tipo que utiliza un dlsgpositivo de seguridad el cual es
accionado por un actuador activado electricamente al ce =
rrarse un inte?ruptor de sensor de impacto: Do oconformidad
con el invento, el circuito de mando incluye un circuito
en gserie de sensor y un circulto gn serie de disparo'y ne=~
diog de verificacidn para aplicar, de foma continua, co=
rriente do prueba a cada uno de los cirocultos en serie y
proporeionar una indicacidn de averfa en el caso de que se

produzeca averia en cnalquiera de log circultos en serie.
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Haciondo ahora rdéfevencia a los dibujos; cuya
fihalidad es Unicamente la de ilustrar las realizaciones
preferidas del invento y no la de limitarlo, lag figuras
1 a 4 ilugtran una realizacidn preferida del circuito de
mando construido segin el presente invento. En foima resu-
m;da el circuito de mando, tal como ge expone en la figura

1, comprends un circuito en serie de sensor gue inocluye
un sensor anterior FS y un sensor G inferior IS oonectados

en serie con cada uno de dog circuitos de disparo parals -~
lamente conectados en serie, incluyendo ur circuito de
disparo de volante de direccidn SW y un circuito de dis -
paro del sistema de pasajeros PS, a la bateria del vehi-
culo B a travéé de un circuito de interruptor de disparo

IS. Cuando se clerra el gensor G inferior IS y uno d?

los interruptores de sensor en el sensor anterior FS,

se complete un clrcuito en serie a través del interruptor
de encendido desde la bateria B o desde el capaci ~

tador o suministro de energfa redundante para haocer que

la corriente de disparo fluya a través de cada uno de

los circuitps de disparo en serie SW y PS para activar
los detonadores; Egtos detonadores de digparo pueden agop—
tar la forma de bobinas de detonador gue, al activarse,
actian para producir la explosidn de una carga con el

fin de que sea liberado de un depdsito gas a proesibn pa=
ra gque se hinche un confinemiento asociado expandible des—
de una oondicidn plegaeda hasta una condicidn expandida
con la finalidad de retener el movimiento de un ocupante
del vehfculo durante una colisidn. El cirouito de disparo

del volante de direccion SW sirve para hincher un oonfing
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miento adyacente al vo.ante de direccidn del vehiculo con
el fin de proteger al conductor del vehfculo durante una
colisifn y el circulto de disparo de pasajeros PS sirve
para hinchar un confinamlento que se extiende desde el
‘tablero de direccidn del vehiculo o similar con el fin
de proteger un pasajero de la parte anterior durante una

oolisidn. La posicidn de los circuitos de disparo y los

. ocupantes del vehfculo que debe protegerse es electivo y,

por el mismo, no forme parte de este invento.

Segin el invento; el cirouito de mando incluye
cirouitos de légica Al y A2 que sirven, en conexidn con
redes de resistencia asociadas Rl y RN2 ;vpara activar
un indicador de fallos FI con el fin de proporcionar al
conductor del vehiculo una indicacidn de que existe
una averia en un componente del circuito de mando. Se
preve que el sistema de mando se corecte al interruptor
de encendido del vehfoulo IS y; por tanto, a la bateria
del vehiculo B para recibir energfa de funcionamiento de
dsta. El circuito de encondido puede adoptar varias for-

mas y en la realizacidn que se ilustra el circuito inclu-

ye un interruptor bipolar de cuatro posiciones que compren
de contactos m6vil?s 10 y 12, presentando Pada nno una pPow
gioidn de arranque, una posicién de marcha, una posicidn
de paro y una posicifn accesoria. EL contacto mévil 12
del interruptor se conecta al lateral positivo de la bate-
ria B del vehioulo y el conmutador mévil 10 se conecta a
nasa del vehiculo y al lateral negativolde la bateria. ’
Bl sensor anterior FS incluye, de preferencia,

un interruptor accionado por inercia que actiia en respues-
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ta al movimiento hacia delante del vehiculo, logrando una
desaceleracifn superior a cierta magnitud predeterminada,
tal como un nivel de 10 a 14 G.'El sensor anterior FS dew-
berd montarse, por consiguiente, en una parte del vehfculo
que facilite dicha respuesta y, por ejemplo, el sensor pus
de montarse delante del compartimiento de pasajeros y se
ha encontrado que una posicidn zpropisda es junto al ra -
diador del vehiculo, En la realizacidn del inven®o que
aqui se ilustra, el sensor anterior FS incluye dos conmu-
tadores de sensor 20 y 22 que se conectan eléctricamente
entre sf en paralelo. Estos dos conmutadores son idénticos
y cada une incluye un contacto 24 névil de conmutador que
tiene una p?sicién inoperante, tal como se_pepresenta en
los dibujosy para complebtar un circuito con el contacto
fijo 26 y una posicidn accionada por la desaceleracidn pa=
ra completar un clrouito con el contacto fijo 28.Una re =
gigtencia de valor relativamente grande 30 se conecta des-
de el contacto mdvil 24 al contacto Tijo 28 y sufre corto-
circuito siempre que el contacto mdvil 24 se situe en su
condicidn de accionado para establecer contacto eléctrico
con el contacto £ijo 28. La resistencia 30 puede ser del
orden de 2 kiloohmios y sirve para limitar el flujo de
corriente con el fin de proporcionar una corriente de
prueba que sea sustancialmente inferior a la requerida
para accionar las bobinas de detonador de los circuitos
de disparo SW y PS.

Los interruptores de posicidn de sensor normal-
mente cerrados PSl y PS2 se asocian con los interruptores

de sensor 20 y 22. Estos interruptores dnicemente se
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oderran cuando los interruptores de sensor 20 y 22 se 1n -
torconectan de forma apropiada con el circuito de mandos
Unicemente fluird corriente desde el suministro de enecrgfa
al lateral de entrada ue los interruptores 20 y 22 cuando
los interruptores de posicidn PS1 y PS2 estén cerrados.

El sensor G inferior LS es accionado a una condi-
oién'de clerre en respues%a a un nivel bajo de desacelera—
cidn, tal como del orden de 1G. Este sensor se monts, de
preferemcia; junto al compartimiento de pasajeros, tal
ocomo detrds del tablero del vehioulo. EL sensor G infe -
rdor IS incluye un contacto mévil 40 de interruptor que,
en su posicidn inoperante, tal como se representa en los
dibujos, completa un circuito en serie desde masa a través
de una resistencia de sensor 42 y de agui a los contactos
fijos 28 del sensor enterior FS. Estando los contactos mé-
vilss del sensor anterior 24 en su posicidn inoperante,
tal com0 ge representa en los dibujos de la patente, y con
el contacto de interruptor del sensor G inferiorren S Po=-
sicidn inoperante; la corriente de vrueba fluye a través
de las resistencias 30 del sensor anterior y, de aqui, a
través del contacto 40 de interruptor del sensor G infe -
rior IS para desarrollar una tensidn a travds de la rosis-
tencla 42. Esta tensidn es controlada vor el clrcuito de
16glca A2 en conexifn con su red de resistencia asoclada
RNV2 para determinar si la magnitud de la tensidn controlada
indica una condicién de fallo. Cuando el gsensor G inferior
responde a una desaceleracidn del vehfculo inferior G el
contacto 40 de interruptor se desplaza para completar un

cireulto con los contactos fijos 44 y 46 con el fin de com~
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pletar un circuito de daisparo para proporcionar corriente
de activacidn a través del circulto de disparo del volante
de direccidn SW g del circuito de disparo del sistema de
pasajeros PS. Sin embargo, la magnitud de esta corriente
gerd insuficiente para activar las boblnas de detonador
de los circuitos de disparo, a menos que los contactos
méviles 24 del sensor anberior FS sean actuados para poner
en corto~circuito las resistencias divisorias de tensidn
30,

Los cirecuitos de disparo SW y PS son idénticos y
se conectan entre si en paralelo, conectdndose cada uno al
contacto fijo 46 del sensorG inferior, de modo que ambos
ciroculitos de disparo se conecten en gerie con el circuito
en gerie de sensor comprendido por el sensor anterior FS
v el gensor G inferior IS antes descritos. El circuito de
disparo del volante de direccidn SW incluye un par de bobi-
nas de detonador redundantos 50 y 52 oonectadas entrs sf
en paralelo entre el contacto fijo 46 del sengor G inferior
IS y masas Cada una de estas bobinas de detonador presentan
ung resisgtencia del orden de, pero no limitado a, 4,5 oh=
mios y requier? una magnitud de flujo de COrriente'relati-
vamente grande, tal como del orden de 0;5 amperios, para
que sea activada. Se preveen dos bobinas de detonador de
esta {ndole con el fin de redundancia en el caso de que
falle una de ellas. La activacidn de cualguiera de las bo-
binas produce la detonacidn de una carga explosiva para
que el fluido bajo presidn, procedente de un depdeito,

hinche un confinamiento asociado. El circuibto de disparo
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del sistema de pasajerve PS, asi como el circuito de dispa-
ro del volante de direccidn SW, incluye un par de bobinas
de detonador 54 y 56 conectadas en paralelo entre masa y
el contaato 46.

El indicador de fallo FI adopta la forma de una
1émpara que se monta, de preferencia, en el tablero de
instrumentosg del vehiculo de modo que sza obgervable por
el conductor del vehiculo en el caso de que surja una indi-

cacidn de fallo. E1l indicador de fallo se activa siempre

que pasa corriente a travéds de un transistor NEN Ql; Egte

transistor es volarizado para que pase chréente a su tra-
vés siempre que se detecta un fallo. Ademds, puede simmlar-
se un fallo excitando el transistor QL y el indicador de
fallo FT siempre que el interruptor de encendido se situe
en su posicidn de arranque. D¢ este modo se comprueba la
continuidad del cireuito del indicador de fallog, asi como
de la circuiterfa de 1légica para la activacidn del transis—
tor Ql. Este fallo simulado se lleva a cabo mediante el
contacto de interuptor 10 de encendido cuando se encuentra
on su posicidn de arranque. Esta marcha polariza un diodo
60, conectado tal como se representa entre el terminal de
partida asociado con el contacto mévil 10 y la clavija 6

de la red de resistencia RN1l. Segin se representa en la fi-
gura 2, la clavija 6 de la red de resistencia RN1 contacta
el diodo 60 a través de una resistencia 62 y de agul a una
clavija de salida 12 de la red de resisbtencia. Segin se
representa en la figura 1, la clavija de salida 12 de la
red de resistoncia KNl se conecta a la clavija de entrada

5 del circuito de légica Al. Este circuito de ldgica se
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ilustra en la figura 3 y, tal como se describiréd con mayor
detalle mds adelayteg siempre que una de sug clavijas de
ent?ada la4go05, 66 7T 09 comporte una sefial de bajo ni-
vel, del orden de potencial de masa, el potencial de sali~
da de la clavija 15 comportard una sefial positiﬁa'o bina-
ria "1" indicativa de una condicidn de fallo. Por consi -
gulente, proporcionando el fallo simulado potencial esen—-
cialmente de masa a la clavija de entrada 5 del circuito
de légica A1, el circulto de salida del circuito de 1égica
tomado en la clavija 15 comporte una seiial de fallo pogi-
tiva. Esta sefial positiva se aplica a la clavija de entra-
da 2 de la red de resistencia RN2. DLa red de rssistencia
RN2 se ilustra con detalle en la fisura 4 -y segin se gpre—
cia; una sefial de entrada aplicalea la clavija 2 de entra~
da se aplica a la clavija de salida 1 a través de una re-
sistencia 64. Debido & que la clavija de salida 1 de la
re? de registencia RN2 se conecta a la base del transistor

Ql, el transistor es polarizado para volverse conductors
Ia corriente fluird desde la bateria B a través del conbac—

0 mévil 12, dispuesto en su posicidn de arranque, a tra-
vés de una resistencia de equilibrio §6’y s través de una
trayectoria que incluye el fusible Fl, la trayectoria del
colector a emisor del transistor QL y a travées del indica-
dor de fa}lo Fl; para activarlo y do aqu{ g masa. Por cons
gigniente, disponiendo los contactos méviles 10 y 12 del
interruptor de encendido en la posicifn de partida, deberd
activarse el indicador de fallo FI para proporclonar una
indicacibn al conductor del vehfculo de que funciona el

indicador de fallo y su circuiterfa de activacidn.
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Segin es convencional, el motor del vehfculo se
pone en marcha cuando el interruptor de encendido se dlapo-
ne en la posioién de arranque y luego cl interruptor de en-
cendido se disp?ne autOméticamente; con un mecanismo de rew~

5e sorte apropiado, a la posicidn de marcha. En esta posicidn
el contgcto del interruptor de encendido 10 no actia; sin
embargo, el contacto 12 del interruptor de encendido conec—
ta la bateria B al circuito de control. Esto permite que la
corriente fluya desde la bateria B a través del commutador
104 de encendido 12 y de agui, a través dol fusible Fl y ol dio-
do 68; conectado en la forma representada; a la clavija de
entrada 9 de la red de resistencia RNL. En la red de rosis-
tencia RN1 la corriente fluird desde la clavija de entrada
9 a través de una resistencia 70 y de aquf a la clavija de
15. salida 10. A partir de la clavija de salida 10 de la red de
resistencia RN1 la corriente fluird para cargar el capacita-
dor 72. Este capacitador desempefia la funcién de un suminis-
tro de energia redundante para proporcionar corriente de
disparo para activar las bobinas de detonador del circuito
20, de disparo SW y PS en ol caso de pérdida de la tensidn de
funcionamiento de la bateria, que puede producirse, por
ejemplo, por la rotura del cable de la baterfa durante una
colisidn. E1 aiodo 74 oonecta al capacita?or a la clavija
de entrada 9 de la red de resistencia N1, de forma que la
254 tensibn desarrollada a través de la resistencia 70 invierta
la polaridad del diodo 74 pere impedir la normal descargs
del capacitad?r 72; En el caso de que so pierda la tensi én
de la batoria, entonces el potencial en el punto de unidn

76 entre los diodog 68 y 74 serd inferior que sl potencial
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a través del capacitador, con lo que el diodo T4 se pola-
rizard hacia delante para permitir la descarga del capaci-
tador. BEsto hace que fluya corriente de disparo a través
del diodo y de aqui a travéds del sensor anterior FS y el.
sensor G inferior IS pare activar las bobinas de détonador
50 y 52 del circuito de disparo SW y para activar las bo-
binas de detonador 54 y 56 del circuito de disparo PS. Un
diodo Zener 78 se conecta; tal como se representa, entre
masa y ol fusible FlL para suprimir transientes durante el
fanqionamiento; )

gon el normal funcionamiento, una desaceleraciidn
de bajo nmivel G producird la actuacidn del sensor infe -
rior G de modo que el contacto mévil 40 establecerd con =
tacto eldctrico con los contactos fijos 44 y 46. En caso
de que la desaceleracidn sea suficiente; uno o ambos de
los interruptores 20 o 22 de sensor anterior serd acciona=-
do. En tal caso, el contacto 24 de interrupbor del inte ~
rruptor del sensor actuado pbndrd en cortociruito su re -
sistencia de divisidn-de tensidn 30 asociada de forma que
la corriente de disparo fluird a través del interruptor de
posicidn cerrada PSL y PS2 desde el punto de unidn 76,
derividndose la corriente desde el capacitador 72, en el
cago de baja tensifn de la batenfa, tal como se ha expues~—
) anteriormente; o desde 1a bateria B. Esta corriente de
disparo fluye desde los contactos fijos 28 del sensor an=—
terior FS y de agu{ 2 través del fusible F4 y a travds de
log contactos 44, 40 y 46 del sensor G de log 40 a los cir
cuitos de disparo. En los circuitos de disparo }a corrien~

te se dividird entre dos trayectorias paralelas, exten ~
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diéndose una trayectoria a través del fusible F2 y luego
a través de las bobinas de detonador 50 y 52« Ia corrien~
to de disparo flwird también a travds del fusible F3 y de
aquf a través de las bobinas de detonador 54 y 5§;

Durante el funcionamiento del vehfeulo, el ol z—
cuito de mendo sirve para controlar de forma continua el
circuito en serie de sensor, asi como el circuito en se-
rie de disparoc. El flujo de corriente a través del circui-
to en serie de sensor estd limitado por las resistencias
30, de modo gue en caso de que actue el sensor G inferior
IS y de que no actue ol sensor anterior FS, la corriente
serd inferior que la requerida para activar las bobinas
de detonador. Cuando el sensor G inferior IS se encuentra
en éu posicidn inoperante la corriente de prueba fluye, de
forma continua, a travds de los interruptores de posicidn
PS1 y PS2 y de aquf a través do las resistencias de divi-
gidn de tensidn 30 y a través del fusible F4 y el combacto
mévil 40 del sensor G inferior IS para desarrollar una
tonsidn a través de la resistencia 42+ La magnitud de osta

‘tensidn indica la continuided de la 1inea del sensor. En
caso de que la tensidn a travds do la resistencia 42 aumen-
te de valor, ello puede indicar una condicién de cortocir—
cuito en ol circuito sensor, o que los interruptores de
sengor 20 0 22 se encuentran inadvertidamente en su posi -
cibn operativa. Una alta tensién de esta fndole a través

dé la resistencia 42 haré que“el cirenito de 1léglca active
el indicador de fallo FI, tal como se describird con mayor
detalle mds adelante. Asimismo, on caso de quo la tensiﬁn

a través de la resistencia 42 resulte anormalmente baja,
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entonces esta condicidn puede indicar que exisgte un circui=-
%0 abierto en el circuito sensor o que uno o ambos de los
interruptores de posicidn PS1 y PS2 se encuentran sbiertos.
Una baja tensién de este tipo a través de la resistencia

42 puede indicar tembién una elevada impedancia dispuesta
inadvertidamente en el circuito sensor ea serie. Independien
temente del origen, una condicidn de baja tensidn de esta
indole indica un estado de fallo y la circuiterfa de 1égioca
responde a esto egtado para activar el indicador de averisa
T1,

Segﬁn el presgn%e invento se apl%ca, asimismo,
una corriente de prueba, en foma contfnua, do modo que
fluya a través de los circuitos de disparo 8W y P8, siendo
la corriente de prueba de una magnitud sustanclalmente in-~
ferior a la requerida para activar las bobinas de dotonador.
Egta corriente de prueba se obticne del suministro #e ener-
gla conectado a la umibn 76 entre los diodos 68 y T4s Ia
corriente de prueba se aplica a través de una resistencia
80 limitadora de corriente o divisora de tensidn y de aqui
a través del fusible'Fz y & través de las bobinas de deto-
nador 50 y 52 a masa, asi como a través dol recorrido para-
lelo gue comprende ol fusible F3 y de azuf a través de las
bobinas de detonador 54 y 56 a masa. El voltaje desarrolla-
do, medido entre el punto 46 y masa, es.indicativo de la
coptinuidad de los circulitos de disparo. En caso de que
disminuye el nivel normal de la teasidn, ello indica quo
estdn en cortocircuito una o mds de las bobines de detona~
dore Por otra perte, on caso do que aumente esta tensidn,

ello indica una condicidn de circuito abierto, tal como la
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roturg de una bobina de detonador. Independientemente de la
causa, una elevada tensifn o una baja tensién con respecto
al nivel de tensidn normal en el punto 46 indica un fallo

y la circuiterfs de légica sirve para excltar el indicador
de fallo FI.

Ta tensifn de prueba del circulto de dlsparo to-
made enftre masa y el punto 46 y la tensidn de prueba del
sensor tomada a travds de la resistencia 42 son verificadas
por el cirouito de léglca A2 y su red de resistencia RN2
para determiner si la tensidn es excesivamente elevada o
baja; indicando cualqulera de estas condiciones un estado
de fallo, tal como gse ha descrito anteriormente. Mientras
que el circuito de sensor funciona normalmente; el circui-
to de salida 82 tomado en la unidn de las clavijas 1 y 2
del circuito de 1léglca A2 comporta una sefal positiva. En
cago de que la tensidn desarrollada a través de la resis -
tencia 42 se vaelva demasgiado elevada o demagiado baja; en-
tonces el potencial del circuito de salida 82 se aproxima-
rd 8l ootencial de mama 0 a una sefial binaria "0, De modo
anélogo; en caso de que la tensidn de prueba del ciroulto
de disparo tomada entre masa y el punto 46 sea normal; on~
tonces el cirenito de salida 84 tomado en la unidn do las
olavijas 13 y 14 del cirocuito de 1ldgica A2 comportard una
sefial positiva 0 binaria "1", En caso de que la tonsidn de
‘prucba sea excesivamente elevada o oxcoslvamente baja; en~
tonces el notencial del circuito de salida 34 se aproximarsd
a un potencial de masa 0 & una sefial binaria "O", En caso
de gue en cualgquiera de los circuitos de salida 82 o 84

esté prosonto un potencial de masa 0 una sefial binaria "OW,
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sntonces el circuitoe de ldgica Ai actuard para polari~
zar el transistor Q1 para hacerlo conductivo con el fin
de que active el indicador de fallo FI.

' Haciendo referencia a la figura 4 se comprende
r4 mejor el funcionamiento del circuito de légica A2 y
su red de resistencia asociada RN2. Segin se representa
en la figura 4, la tensidn de prueba dGel sensor se de~
sarrolla a travéds de la resistencia 42 y se aplica a la cl
clavija 9 de la ved de resistencia RN2. De modo andlo-
g0, la tensidn del circuito de disparo, desarrollada
entre masa y el contacto fijo 46 del sensor G inferior
IS, se aplica a.la clavija 12 de la red de resistencia.
Los niveles de seflal tomados de estas dos tensiones de
prueba se aplican luego a los amplificadores comparado-
ros de tensidn dispuestos en el circuito de ldgica A2
en donde los niveles de seflal se comparan frente a di-
versos niveles de referencia de tensidn tomados de las
clavijas 4 a 7 de la red de resistencia. En cada caso
gse aplica un nivel de sefial representativo de la ten-
sidn de prueba a diferentes comparadores do tensidn pa~-
ra determinar si el nivel de seilal se encuentra dentro de
una gama de tensidn aceptable. De no ser asi, se apli-
ca entonces una sefial de bajo nivel o binaria "O" al cir
ouito de salida asociado 82 6 84.

Ia red de referencia de tensidn se conecta entre

Jlag clavijas 3 y 8 de la red de resistencia RN2.La clavi-

ja 8 se conecta a masa y la clavija 3 se conecta a un pun

to de potencial positivo o B+.Dag resistencias 82,84,86,88y
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90 se conectan en serie entre la clavija 3 y la clavija 8,
proporcionando las conexiones entre estas resistencias ni~
veles de referenc?a de tensifn de megnitud declinante en
lag clavijas 4, 5, 6 ¥ Te o

Ia tensidn de prueba del sensor, deserrollada a
través de la resistencia 42; se compara con la alta y baja
tensidn @e referencia mediante 10s comparadores 92 y 4.
Asf ﬁues, la tengidn desarrollada a travds de la resisten-
cia 42 ge aplica a la clavija 9 de la red de resistencia RN2
y de aquf a través de una primera resistencia a la entrada
no inversora del comparador 94 y a través de una segunda
resistencia 98 a la entrada de inversidn del oomparador 92.
A partir de la clavije 4 de la red de resistencia se apli-
ca una tensidn de referencia de elevado nivel a la entrada
de no inversidn del comparador 92, mientras que se aplica
una tensidn de referencia inferior a la entrada de inver -
gidn del comparador 94 a partir de la clavija de salida 5
de la red de resistencia. En caso de que el niv?l de la se-
fal & través de la resistencia 42 sea apropiado, entonces
la megnitud de la seffal aplicada a la entrada de inversidn
del comparador 92 serd inferior a la tensidén de referencia

aplicada a la entrada de no inversidn del comparador y la

seflal aplicada a la enirada de no inversidn del comparsdor

94 serd mayor que la tensidén de referencia aplicada a la
entrada de inversidn de dicho comparador. En caso de que
concurran egtas condiciones entonces los circuitos de sali
da de los comparadores 92 y 94 comportardn cada uno una
gefial positiva o binaria "1" indicativa de un nivel nor- '

nal de tensidn a través de la resistencia 42; Sin embargo,
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en caso de que la tensidn a travds de la resistencia 42 au=
mente de magnitud hasta el punto de que el univel de la ge =~
fial en la entrada de inversidn del comparador 92 sea mayor
que la de entrada de no inversién; entonces el circuito dé'
galida de este ?omparador comportard una sefial binaria 0%,
De modo anélogo; en caso de que la tensibn a través de la
resistencia 42 disminuya lo suficiente en magni-tud, enton-
ces la sefal aplicada a la entrada de no inversidn del com~
parador 94 gerd inferior que la aplicada a la entrada de
inversidn y el circuito de salida de este comparador COmPOIr-—
tard una sefial binaria "O"., En cualquier caso, se establece-
rd una sefial binaria "O" en el circuito de salida 82 que
producird la activacién del indicador de fallo FI.
Ia tensibn de prueba de dispéro tomeda entre masa

y el contacto fijo 46 se aplica a la clavija de entrada 12
de la red de resistencia HN2 y de aqui, a 4ravés de una pri~
mera resistencia 100, a la entrada de no inversitn de un
comparador 102 del circuito de légica A2 y, a través de una
gegunda resistencia 104; 2 la entrada de inversidn de un
comparador 106 del cirouito de 16gi?a. Se aplica un poten-
cial de elevado nivel de referecncia, tomado de la clavija

6 de la red de resistencia RNz; a la entrada de no inver -
glén dgl comprador 106 y se aplica un potencial de referen~-
cia inferior, tomado de la clavija de salida 7 de la red
de’resistencia; a la entrada de inversién del ocomparador

102+ En caso de que resulte apropiada la tensibn de pruedba
del circuito de disparo; entonces la sefial de tensidn de
prueba splicada & los comparadores 102 y 106 Hendrd un po-

tencial superior a la sefial de refercncia de bajo nivel
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aplicada a la entrade de inversidn del comparador 102, pe-
ro inferior al de la sefial de 1eferoncia de elevado nivel
aplicada a la entrada de no inversidn del comparador 1064
En caso de que la tensidn de prueba de disparoc sea excesi-
vamente elevada; entonces el circuito de sglida del compa-
rador 106 comportard una sefial bineria "O%, mientras que
sl la tensidn de prueba de disparc eg excesivamente baja
el circuito Ge salida del comparador 102 comportard una
sefial binaria "OY. En caso de que se produzea una tensidn
de prueba anormal, el circuito de salida 84 comportaré una
sefial binaria "O" y ello producird la activacidén del indi-
cador de fallo iT.

Bn la figura 4 se apreciard que las clavijas de
salida 1 y 2 del circuito de ldgica A2 se conectan entre
sf y luego a la clavija 15 de 1a red de resistencia. De
modo andlogo, las clavijas 13 y 14 del circuito de ldglca
A2 se conectan entre e y luego a la clavija 16 de la red
de resistencia RN2. Ias resistoncias 108 y 110 se conectan
entre las clavijas 15 y 16; conccténdose su unldn a la cla~
vija 3 y de a.uf a un punto de potencial positivo o B+:
Cuando en log circuitos de salida de los comparadores 92 y
94 no se haga refercncia a potencial de masa se estableceo
esencialmente un potencial By para cl circuito do salida

82+ De modo andlogo, cuando on los circultos de salida de

los comparadores 102 y 106 no se hagae referencie a poten—

oiel de masa, el cirecuito de salida 84 comportard esencizl-

mente un ootencial B+.

Segin se expone en la antordor descripeidn, una

sefial binaria "O" tomeda del circulto des salida 82 o del
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circuito de salida 81 del cirouito de ldglca A2 hace gue
el ciroulto de ldgica A1 polarice el fransistor Q1 para
hacerle conductor con el fin de que active el indicador
de fallo FI. Bl cireuito de léglca A1; representado
mejor en la figura 3, incluye dos puertas NAND de cua~-
tro entradas G% y G2 con sug circulitos de salida aplica-
dos a una puerte NOR de dog entradess G3. Ia salida de
la puerta NOR G3 se aplica a travds de un amplificador
inversoxr 520 que tiene su circuito de salida conectado

a la clavija de salida 15 de los circuitos de ldgica.
Siempre que el circuito de salida; tomado en la clavija
15 del circuito de légica A1; comporte una sefial posi-
tiva o binaria "{"; ello indica una condicién de averia.
Esta sefial positiva se aplica a través de la resistencia
64, entre las clavijas 1 y 2 de la red de resistencia
RN2, y de aguf a la base del trangistor Q1. Ia sefal posi
tiva es suficiente para polarizar el iransistor Q1 pafa
hacerlo conductor, de modo que la corriente fluird des-
de el lateral positivo de la bateria B;'g travds del
contacto 12 del interruptor de encendido, y Qe aqui a
travéds del fusible F1; la trayectoria del colector emi-
gor del transistor Q1 y a través del indicador de fallo,
aotivdndolo, & maga.

Lag ouatro entradas de la puerta NAND Gi ge toman
de las clevijas de entrada i a 4 del circulto de légica A1
y lag cuatro entradas de la puerta NAND G2 se toman de las
clavijas de entrada 5,6;7 y 9 del circuito de léglca A1.
Segin se represente en la fig.1, ol circuito de salida de

prucba del sensgor 82 se conecta a la clavija de entrada
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7 de la puerta G2, mientras que el oclrarito de salida de
prueba del cirouito de disparo 84 se oonecha & la clavija
de entrada 6 de la puerta G2. Segin es bien,oonocido; en
cago de que cualquier entrada a una puewta NAND comporte
una sefial binaria PO"; el circuito de salida de la puerta
NAND comportard una sefial binaria nin, Asimismo; en cago
de que cualquier circuito de entrada dela puerta NOR com=
porte una seﬁal binaria "l"; gu cirouito de galida compor-
tard una sefial binaria "O". Por oonsiguiente; sl el circul
to 82 0 84 comporta una sefial binaria "0"; entonces el
clrcutto de salida G2 comportard une sefial binaria "1
haciendo que el circuito de salida de la nuerta NOR G3
comporte una seflal binaria "O%, Esto ge invierte por medio
del amplificador inversor 120; de modo que el circuito de
galida tomado en la clavija 15 del cirouito de légica Al
coﬁportaré una seiial binaria "1Y indicativa de una condi=
cldn de fallo y éstia activard el indicador de fallo FI.

El circuto de 16gica Al, junto con la red de
registencia RN1l, verifica asimismo las posibles averias
de otras porciones de circulto y; al producirse una de
estas detecciones; girve para activar el indicador de fa-
1lo. En este oon?exto se hace refar?ncia ahora a la figu-
ra 2 qge ilustra, con mayor detalle, la red de resistencia
RN1. E} interruptor de posicidn P81, con el funclonamiento
normal, ge encuentra en una posicidn cerrada y el oontace
to ndvil 24 del interruptor de sensor 20 establece contacw
to con el contacto fijo 26. Bn este oaso; la corriente
fluiréd dosde cl suminis?ro de energia; a través del inte=

rruptor dc posicién Psl,y de aquf a través de los contac—
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tos 24 y 26 del interruptor de sensor 20 a la clavija de
entrads 3 de le rod de resistencia RN1 para desarrollar una
tensifn a través de un divisor de tensibn formado por las
resistencias 130 y 132+ Una tensidn de referencia tomada en-
tre masa y la unidn de las resistenclas 130 y 132 indiea
que el interruptor de posicidn FS1 estd cerrado y que el
contacto mévil 24 empefia el contacto fijo 26 del interrupbor
de sensorlzo; En caso de que se interrumpa la continuldad
del circuito en este recorrido; entonces el potencial en la
uridn de las resistencias 130 y 132 serd esencialmente el
potencial de nasae. Bste potencial se aplica a la clavija de
salida 14 de la red de resistencia RVl y de aiuf a un cir-
cuito de entrada de la puerta NAND Gl. En caso de que esta
pefial tenga potencial posltivo entonces no ge producird
indicacidén de averias Sin embargo, en el caso de que se
plerda la continnidad del circuito motivando la aplicacidn
de un potencial de mase a la puerta Gl, entonces funcionarg
ol circuito de lglca Al para proporcionar en su olavija de
salida 15 ung sefial positiva o binawria "1" pare polarizar
el transigtor QL para hacerlo conductor con el fin de que
active el indicador de fallo FI. '

De modo andlogo al descrito anteriomrmente, en
caso de que el interruptor P52 de posicidn se clerre y que
el contacto mévil 24 entre en contacto oon el contacto fijo
26 del interruptor de sensor 22; entonces ge completa un
recorrido para el flujo de corriente hasta la clavija de
entrada 2 de la red de resistencia; en forma que se desa-
rrollc una tensidn a través del divisor do tensifn constitui

do por las resistencias 134 y 136« Se toma una salida de
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la unidn de estas dos resistencias y se aplica a la clavi-
ja de salida 15 de la red de resistencia y de asuf a una
entrada de la puerta GL del circuito de 1léglca Al. En caso
de gue egte clrouito de salida comporte una gefial binaria
"ln, entonces no se activard el indicador de fallo. Sin
embargo, si ge interrumpe la continuidad del circuito,por
ejemplo al producirse una apertursa inadvertida del inte =
rruptor de posicidn PS2 o una actuacidn inadvertidas del
interruptor de sensor 22; entonces el circuito de salida de
la red de resistencia comportard un notencial de masa en su
clavija de salide 15. BEsto hard que el circuito de 1dgica
Al desarrolle una seflal binaria "1" en su clavija de sali~
da 15 para producir la activacidn del indicador de fallo
FI,

El indlcador de fallo FI ge activa también en
reépuesta a una indicacidn de baja presibn en el depdsito
de fluido utilizado para proporcionar gas bajo presidn con
el fin de hinchar el confinamiento para retener el movimien
0 de los ocupanies del vehiculo durante una colisidn. Un
interruptor de presifn de depbsito 150 se encuentra nor-
maluwente cerrado mientras que se mantiene a un valor apro=-
piado la prosidn del fluido del depbeito. BEn el caso do
que se abra el ?nterruptor, lo que indica una condicldn

de baja presidn, es deseable que se active el indicador

de everia FI. Ia c?rriente de prueba, tomada del punto de
unidn del dlodo 76, fluird normalmente y de forma conti -
nua a través del interruptor de presidn del depdsito 150,
normalmente cerrado, y de aquf a la clavija de ontrada 4

de la red de resistencia RNl. Por consiguiente, el flujo
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de corriente que penctra en la red de reslistsncia desa -
rrollard una tensifn a través de un dvisor de tensidn
constituldo por lag mesistencias 152 y 154. Da tensidn to-
mada entre masa y la unidn entre les resistencias 152 ¥
154 es una tensifn positiva demostrativa de que ‘el inte-
rruptor 150 estd cerrado. En el caso de que se abra el
interruptor, la tensidn en la unidn de las dos resisten-
cias se aproximard al potencial de mesa., Debido a que la
unidn de las resistencias 152 y 154 so aplica 2 la clavija
de salida 13 de la red de resistencia y de aquf a una en =
trada 9 de la puerta G2 del circulto de légica Al; este po-
tencial hard que el circuito de 1ldglca Al proporclone una
sefial de salida positiva o de fallo para motivar la activae-
cibn del indicador de fallo FI.
Por otra parte, la posicifn del médulo de circui

0 se combrola para proporcionar una indicacién de que exig
te una conexidn apropiada enmtre el médulo y el conector

del sistema retentor. Esto se lleva a cabo aplicando co -
rriente desde el punto de uniéy 76 a la clavija de entrada

1l de la red de resistencia RN, a través del interruptor

‘de posicidn del ciroulto de modo que se desarrolle una

tensidn a través del divisor de tensidn constituidoe por
las resistencias 160 y 162. En caso de gue la conexidn del
mbdnlo no sea aproviada, entonces la tensidn desarrollads
a través de la resistencia 162 descenderd al potencial de
masa y, caso de que esto ocurra, el votencial aplicado a
la clavija de salida 16 de la red de resistencia aplicard
una sefial binaria WO g la clavija de entrada 1 de la puer

ta Gl NAND. Esto hard que el circuito de ldglca Al desaw-



5e

104

15,

20,

25+

rrolle una sefial posiiiva de fallo para activar el indi-
cedor de fallo FI.

La tensifn almacenada por el capacitador 72 se
verifioa también de 1orma continua parg determinar si tie-
ne la suficiente magnitud para activar, en forma apronia-
da; log circuitos de disparo PS y SW en el caso de que se
cierren los interruptores de sensor. Esto ge lleva a cabo
aplicando la tensifn tomada entre mesa y la unidn entre
el capacitedor 72 y el dodo 74 a la olavija de entrada
10 de la red de resistencia RN1l. De egte modo se origina
une tensibn a través de la red divieora de tensidn cons~
tituida por las resistencias 164 y 166; En el supuesto de
que la tensién almacenada por el capacitador sea excesi-
vamente baja; entonces la tensidn tomada entre masa y la
unidn de las resistencias 164 y 166 se aproximard al po-
tencial de masa. Debido a que la unidn de estas dos rosis-
tenclas se conecta a la clavija de salida 11 de la red de
registencia y de aguf a la clavija de entrada 4 de la
puerta NAND Gl, esta sefial de potencial de masa hard que
ol circuito de 1égica Al provorcione una sefial de salida
positiva de fallo para activar el indicador de fallo FI,

Para prevenmir la actuacidn inadvertida del indi-
cador de fallo, debido a una condicidn momenténea o tren
siente que proporcione una falsa indicacidén de averia,por
ejemplo, un cambio sibito del nivel de la bateria al
arrancer el vehiculo; ge proporcionan supresorcs de tran—
slente 170 y 172 conectados al circulto de légica Al.
Segin se ropresenta en la figura 1, los suprosores de

transiente 170 se conectan a lag clavijas 10 y 11 del
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circuito de 1ldgica AL e incluyen una resistencia 174 yun
capaci tador 176. El supresor de transiente 172 se cons.-
truye de modo gimilar y se conecta entre las clavijas 12
¥y 13 del circuito de ldgica Al e incluye una resistencia
178 y un capacitador 180. Estos supresores de transiente
girven para proporcionar un ligero retardo de tiempo en la
indicacidn de un fallo detectado por las puertas NAND Gl
¥y G2, con el fin de determinar gi se trata simplemente de
una condicién transitoria o . de un fallo efectivo. En el
cago de que la indicacidn de fallo se prolongue durante un
perfodo superior a la constante de tiempo RC de estos clr-
cultos de retardo de tiempo, entonces el cireuito de Ldgl-
ca establece que se trata de una indicacidn de fallo y no
de una condicidén transitoria y activa el indicador de fa-
1lo FI. '

EL circuito de control incluye, asimismo, un in-
dicador de registro del tiempo de fallo con el fin de pro=-
porcionar una indicacidn con respecto a la duracifn de una
condicidn de fallo detectada por el circuito de control,
Esto resulta particularmente util para proporcionar un
reglstro de una condicidn de fallo detectada por el circui
40 de control y que permite al conductor que prosiga du=-
rante un periode de tiempo sustancials En la realizacidn
1lustrada, el registrador de tiempo incluye una célula de
columbimetro 182 conectada en serie con una resistencia
184, Este circuito en serie interconecta las uniones de un
par de divisores de tensidn, estando uno de dstos consti-
tuido por las resistencias 186 y 188 conectadas enbre masa

y el colector del transistor QL y el otro por las resis =
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tencias 190 y 192 conevtadas entre masa y el emisor del
transistor Ql. En el caso de una condicidn de fallo, se es~
tablecerd una tensidn a través de los dos divisores de ten-
glén de forma que se producird una diferencia de potencial
ontre las uniones de los dos dvisores de tensidns Este po-
tencial es suficiente para que la corriente fluya desde la
unidn de las resistenciag 186 y 188 a trevés del columbime-
tro 182 y de agul a travds de la resistencia 184« El colum~
bimetro estd constituido por dos electrodos; uno revestido
con oro y el otro con plata. Ia corriente que fluye en la
dreccidn que va desde la unidn de las resistencias 186 y
188 a la unidn de las resistencias 190 y 192 produce la de-
posicidn de plata, procedente del electrodo revestido con
plata; al electrodo rovestido con oro. Iia cantidad de depo-
gicibn de plata sobre los electrodos de oro es indlcativa
de la duracidn de una condicidn de fallo. Ia constante de
tiempo puede ser tal que el culombimetro actie como un con-
densador dotado de una constante de tiempo relatlivamente
prolongada; del orden de 3.000 horas/microamperio, de modo
que sl se deposita sustancialmente toda la plata del elec=
trodo revestido con plaeta sobre el electrodo revestido con
oro; ello gignificard 3.000 horas de flujo de corrients a
través de la trayectoria del culombimetro, siendo la co, ~
rriente del orden de 1 microamperio. Por consiguionte; la
cantidad de plata depositada sobre el elecirodo revestido
de o puede medirso para proporcionar una indicacidn de la
duracidn de una condlcidn de fallos

A partir de la desoripei bn que precede se aprecia

que el circuito de mando del sistema de seguridad verifica
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de forma contfnua la continuidad del cirouito en serie
detoctor constituido por los sensores FS y LS y los dos
cireuitos de disparo SW y PS. En caso de que ‘o8té presente
en estos circuitos en gerie condiciones de apertura 0 cord
tocirowito o de resistencia incorrecta, un cirouwito de Lé-
gica A2 proporciona una sefial de salida indicadora de fa=-
1lo en el circuitv de salida 82 o en el circuito de sali-
da 84; Inego estas sefiales de fallo son detectadas por el
clrcuito dellégica Al para activar el indicador de fallo
Fr. Ademds, ol circuito de mendo sirve para vorificar
otras condiciones de funcionamiento que, en caso de averia,
deberdn ser detectadas para proporcionar una(indicacién de
fallo al conductor del vehfculo. Por ejemplo, sl se abre
inadvertidamente el inmterruptor de posicidn P81, indicando
que ol interruptor do sensor anterior 20 no estd conectado
en la forma apropiada en el circuito de disparo, entonces
eata condicidn serd detectada por la red de resistencia
RNl pare aplicer una seﬁal'de potencial de masagl clrcuito
de 1ldégica ALl que, a =u vez, activa el indicador de fallo
FL. Do modo andlogo, e¢n caso de que el interruptor de Dogi=
cidn P92 s encuentre en la condicidn abierta, la red de
resigtencia RNl proporcionard una seflal de masa quevse
aplicard al circuito de 1légica Al para activar el indica—
dor de fallo FI. Ia red de resistencia, ea conexidn con

8l circulto de légica‘Al, sirve tembién pars activar el
indicador de fallo FI, en caso de que la tensidn a través
del capacitador 72 sea inferior que la necesaria para ac-

tivar los circuitos de disparo o en caso de quc se abra

ol interruptor del depdsito de presidn 150 indicativo de
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un bajo nivel de presidn en ol depdsito de gas utilizado
pare expender los confinamientos 0 sacos de alre de segu=~
ridad. Asimismo, la tensiln a travds del capacitador 72 es
¢:ntrolads para determinar si, en este punto, el nivel de
la tensidn es apropiado para que funcione el circuito de
dieparo. Todas estas condiciones se verifican, de forma
continua; mediante el circulto de control y en caso de que
ge detecte cualquler averia se activa el indicador de fa=
1104 Siempre que el interruptor de encend?do del vehiculo
IS se digponga en su posicidn de arganque, s6 lleva a cabo
una prusbe para debterminar gi el indicador de fallo FI y

su circuito de activacidn que incluye el transistor Ql se
encuentran en estado operativo; de otro modo no se activard
el indicador de fallo. El circuito de control incluye; agli-
mismo; un regigtro de tiempo de fallo que incluye un culom
b{métro 182 con el fin de proporcionar una lectura de la
duracidn del tiempo que ha transcurrido en una condicidn

do fallo.

S1 bien cuanto antecedo y otras ocaracterfsticas
del invento se han descrito en conexidn con una realizacidn
preferida; debe entenderse que podrin efectuarse diversas
modificaciones en el circuito utilizado sin por ello apar-
tarse del espiritu y alcance del invento segin se define en

las reivindicaciones anexas.
RET VINDICACT ONES

Descrito el objeto del presente invento se decla-—

ran nuevag y de propia invencidn las siguientes reivindica-
ciones con prioridad de la golicitud de patente U.Sehe O~

rial n® 332.440 del 14 de febrero de 1973.



l.~ Perfeccionamientos en un circulito de con -
trol del sistema de segurdidad de un vehiculo, caracterizaw-
dog por comprender un circuito en serie de detector de im—-
pacto y un circuito en serie de disparo, incluyendo dicho
5; circuito en serie..detector de impacto medios de iﬁterruptor
de detector de impacto que tienen una condicidn inoperente
normal y una condiciln operativa representativa de una con-
dicibn de impacto, comprendiendo dicho circuito en serie de
disparo medios de actuador electricamente activables para,
10, con la activacidn, ponsr en funcionamiento el dispositivo
de seguridad de un vehiculo , medios de circuito de suminis-
tro de energia pars proporei onar tensifn de funcionamiento
para dichos cirocuitos, segundos medios de conmutacidn dota-
dos de una condicidn nomal y una condicibn de accionado
15; para conectar entre sf y en serie; dicho circuito en serie
del detector y dicho circuito en serie de disparo con dichos:
nedios de circuito de suministro de energia de modo que
cuando dichos mediog de interruptor de detector se encuen—
‘ran en la condicidn operativa se completa un circuito de
204 activacidn a través de dichos medios de interruptor de de-
tector y dichos segundos medios de interruptor para que flu
ya corriente de disparo desde dichos medios de circulto do
suministro de energla para activar dichos medios de actua-
dor; mediog para que se produzéa el flujo contfnuo de una
25; primera corriente de prueba aesdediehbs mediog de circui-
+0 de suministro de energfe o travéds de dicho clrcuito en
serie del detector, mientras que dichos segundos medios de

interruptor se encuentren en su condicidn normal, modios

para que se produzea el flujo contfnuo de una gegunda GO~
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rriente do prueba desds dichos medios de cirouito de sumi-
nletro de energfa & travds de dicho circulto en serie de
disparo mientras que dlchos segundos medios de interruptor
se encuentran en su condicidn normal, y medios de cireuito
de salida sensibles a dichas corrientes de prueba para pro-
porclionar una indicacidn de salida con respecto a una ave-
rfa de clrculto en dicho circuito en serie del detector o
en dicho circuito en serie de disparo, megin sea la magni-
tud de dichas corrientzs de prueba:

D= Perfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizados porgque d&ichos medios de
interruptor de detechtor son accionados para gue adOpten su
condicidn opecrativa on respucsta a la desaceleracidn del
vehiculo & una primera magnitud predeterminada y porque di-
chos meogundos modios de interruptor son medios de interruptor
seﬁsiblos a la desaceleracidn que son accionados & su con-
dicion operativa en respuesta a la desaceleracidn del ve-
hiculo de una segunda magnitud predeterminada inferior a la
de dicha primera magnitud prodeterminada, de modo gue am-
bos medios de interruptor deben ser acclonados para gue
adopten sug condiciones operativas con 6l fin de oompletar
dicho oirocuito de activacidn para activar dichos medios de

actuador.

¢

Jem Porfoccionamientos, de conformidad con la
relvindicacidn 1, caracterizados worgue dichos medlos para
efectuar el flujo de una primera corriente de »rueba inclu
yen medios limitadores de corriente conectados a través do
dichos mediog de interruptor de detector para limitar di-

cho flujo de corriente de prueba hasta una magnitud info-
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mior & la requerida paca activar dichos medios de actuador.
4;- Perfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacidn 3, caracterizados porque incluyen segundos
medios de conmutacidn de detector de impacto conectados enr
paralelo con dichos primeros medios de conmutaciéh.de.de~
teceidn de impacto, presentando cada unc medios limitado-
res de corriente conectados & su través para limitar el
flujo de la corriente de prueba hasta una magnitud infe-
rior a la requerida para activar dichos medios de actuador.

5.~ Perfeccionemientos, de oconformidad con la

reivindicacifn 3, caracterizados porgue incluyen medios de

interruptor de posicidn normalmente cerrada conectados en
serie con dichos medios de interruptor del -detector de im=-
pacto de modo gue pueda pasar corriente para que fluya a
través de dichos medios de interruptor de detector de im=
pacto de modo que pueda pasar corriente para que fluya a
través de dichos medios de interruptor de detector de ime
pacto en su condicidn operativa o en su ocondicidn normael
unicamente ouando dichos medios de interruptor de posicidn
citados se enouentran en su posici§n cerrada.

6o~ Perfeccionamientos, de oonformidad oon la
reivindlcacidn 3, caracterizados porque incluyen medios de
clreuito pare desarrollar una tensidn de prueba de cir -
cuito de detector de una magnitud representativa de la mag
nitud de la primera corriente de vrueba que fluye a través
de dicho circuito en serie de deteptor;

Tom Perfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacién 6, caracterizados porque dichos medios de

clrcuito de salida incluyen medios comparativos de tensibn
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para comparar dichas tensidn de »mrueba del detector con una
tensidn de referencia y para proporcionar una inddcacidn
de salida de fallo dependiente de & cha comparacidn.

8¢~ Perfeccionamientos, de oonformidad con la
reivindicacidn 7, caracterizados porque dichos medios de
comparacidn incluyen medios para comparar dicha tensidn de
prueba del detector con una tensidn de referencia de alto
nivel y una tensidn de referencia de bajo nivel y para pro-
porcionar dicha sefial de indicacidn de fallo dnicamente
cuando dicha tensidn de prueba del circuito del sensor no
sea de una magnitud comprendide entre dicha alta y baja ten—-

gién de referenciae

9=~ Perfeccionamientos, de conformidad con la

reivindicacidn 1, caracterizados porque dichos medios para
efectuar dicha segunda corriente de prueba incluyen medios

limitadores de corriente gue conectan dichos medios de cir-
cuito de suministro de energia con dlocho cirouitv en serie
de disparo para l%mitar la magnitud de dicha segunda co -
rriente de prueba, de modo gue resulte inferior a la magni-
tud requerida para actlvar 4ichos medios de actuador.

100~ lPorfeocionamientos, de oonformidad con la
reivindicacifn 9, caracterizados porque dichos medios de
circulto de salida comprenden medios para ocomparar una ten-
sidn de prueba desarrollada & través de dicho cirouito en se
rie de disparo, producida por el paso & su través de &icho
segundo flujo de corriente de prueba, con una tensidn de
referencia y proporcionar una sefial de salida indicadora e
fallo dependiente de dicha comparae?én;

1l.- Perfeccionamientos, de conformidad con la
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reivindioacidn 10, caracterizados porque dichos medios de
comparacién incluyen medios de circuito para comparar di =

cha tensidn de prueba con una alta tensidn de referencia y.

una baja tensidn de referencia y proporcionar una sefial in-

dicadora de fallo siempre que dicha tensidn de prueba no
sea de una magnitud comprendida entre la allta ¥y baja ten =
sidn de refersncia oitadas. ‘ .

12e= Porfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacidn l; caracterizados porque incluyen medios de
circuito para desarrollar una primera tensidn representati-
va de la magnitud de dicha primera corriente de prueba ¥y

une segunda tensidn representativa de la magnitud de dicha

corriente de prueba, y porque dichos medios de circuito de

selida incluyen medlos sensibles a dicha primera y segunda

tensidn de prueba para producir una sefial de salida de fa=
1lo en el caso dgﬁfna cualguiera de las tensiones de prue-
ba sea de una magnitud que se sparte de una gema de ten =
gifn dada asociada con dicha tensié?.

13~ DPerieccionamientos, de conformidad con la
reivindlecacidn 1, caracterizados porque &ichos medios de -
circuito de salida inoluyen medios delldmpara indicadores
de £allo y medios para activar dichos medios de ldmpara
indicadores de fallo para exhibir una sefial visual repre=
sentativa de una condicidn de fallo en dicho circuito de
controle )

l42~ ?erfeccionamientos, de conformidad con la
reivind cacidn 13, caracterizados porque incluyen medios de

circuito para proporcionar una sefial simulada indicadora
de fallo y medios de cirouito sensibles a dicha sciial simula



5e

10,

15,

20,

25

- 40 -

da para efectuar la aciivecidn de dlchos medios de lémpara

ind cadores de £allo.

154 Porfeccionamientos, de conformidad con la

’

reivindicacidn 1, caracterizados porque incluyea medios in-
dicadores de registro del tiempo de fallo para proporcionar
una indlcacidn representativa de la durasoidn de una indice-
cidn de salida reprosentativa de una averla en dicho clr-
cuito, ’

16.~ Porfeccionamientos, de conformidad con la
reivindicacién 1, caracterizadog porque diohos medios de
cirouito de salida incluyen medios de lémpara, medios de
circuito de 1dgica para activar’dichos medios de lémpara en
respucsta a una sellal de averla, y medios de circuito para
aplicar una seflal de averia a dichos medios de circulito de
ldgica mientras que dicha primera o segunda corriente de
prdeba sea de una meagnitud que se aparte de losg 1mi tes
previstos. N

174~ ?erfeccionamientos, de oonformidad con la
reivindicacidn 16, caracterizados porgue incluyen medios
de circulito para verificar dichos medios de circuito de su-
ministro de energla redundante o de capacitador con el fin
de aplicar una sefial de averia a dichos medios de circuito
de 1dgica mientras qie dicha tensifn de suministro redun-

dante o capacitador sea de magnitud inferior a una magni-

tud predeterminada;
184= Perfecclonamientos, de oconformidad con la

reivindicacidn 16, caracterizados porgque inocluyen medios
de interruptor de posioidn con una posicibn normalmente

cerrada y conectados en serie con dichos medios de inte =
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rruptor de detector pa:e completar un oircuito para el flu-
jo de corriente a través de dichos medios de interruptor

de detector y medios de circuito para aplicar una sefial

de averfa a dichos med.os de circuito de légica mientras
gque dichos medios de interruptor de posicidn se encuentran
en posicidn abierta.

19+~ Perfeccionamientos, de conformidad con' la
reivindicacidn ;6,_caraoterizados porque incluyen medlos
de interruptor indicativos de presidén que tienen una con-
dicidn normalmente cerrada y una condicidn abierta repre-
sentativa de baja presifn de flwido en un depdeito de flui~
do para hinchar un confinamiento de seguridad en respuesta
a la aotuacidn de dichos medios eléctricamenie accionsbles
y medios de circuito para aplicar una sefial de averf{a a di-
choe medios de circuito de léglca mientras que dichos me-
dios de interruptor indicativos de presidn se encuentran
en posicidn ablerta.

204~ Perfeocionamientos en un circuito de con-
trol del sistema de seguridad de un vehiculo.

Seglin se describe y reivindica en la presente me-
moria descriptiva; que consta de 41 hojas.foliadas y escri-~
tas a mdguina por uns sola de sus caras y acompaffada de
log dibujos reglamentari o,

Madrid; a 53 de febrero de 1974.
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