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La invencidn se refieres a un procedimiento y
un aparato para recuperar tridxido de arsénico a par-
tir de un gas mediante separacidn por lavado de dicho
dxido a partir del gas con un lfguido que tenga poder
para disolver el tridxido de arsénico, La invencién
es particularmente aplicable para la recuperacidn de
tridxido de arsénico a partir de gasss obtenidos en
la tostacidn de materiales sulfurados que contienen
arsénicos, tales como piritas, y la invencidn tisne por
fin mejorar la técnica_a fin de evitar la formacidn
de depdeitos no deseables en los aparatos utilizados,

En la tostacidn de materiales ;ulfurados se
obtiene un gas de tostacidn que contiene didxido de
azufre, estando dicho didxido de azufre mas o menos
contaminado por otras sustancias voldtiles, dependien-
do de la calidad del mineral, Un contaminante usual
en relacidn con esto es el tridxido de arsénico., La
purificacidn de gases ds tostacidn a partir de conta-
minantes gasensos ss hace usualmente por lavado de los
gases en un aparato adecuado para este fin y con un
liquido de lavado capaz de separar los contaminantss
en la proporcidn deseada.

En el caso de que los gases contangan sustan-
cias valiosas qus pasan al liquido de lavado, tales

sustancias tienen que recuperarse del mismo. Usualmente,
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el 1{quido de lavado se evapora hasta sobresaturacidn
con relacidn a la sustancia qus se dessa rscuperar,
cristalizando dicha sustancia en una forma sdlida y
pudiendo ser separada del sistema por medio de un dis-
positivo de separacidén adecuado,

En relacidn con la sobresaturacidn del liqui-
do, sin esmbargo, en muchos casos es dificil, por no
decir imposible, evitar la formacidén de depdsitos no
deseables en las paredes interiores del aparato, Es-
tos depfsitos se acumulan progresivamente de tal modo
que, con sl tiempo, hacen que el aparato llegue a ser
incapaz ds funcionar. Tales problemas se presentan cuan-

do se purifican gases de tostacidn con respecto a su

“contenido de tridxido de arsénico. La recuperacidn de

tridxido de arsénico se hace usualmente por esvapora-
cidén del liquido de lavado procedente del lavado del
gas, con separacidn subsiguiente dsl tridxido de arsé-
nico precipitado., En funcionamiento continuo, esto da
como resultado la formacidn sucesiva de depdsitos muy
duros dartridxido de arsénico en el aparato, los cua-
les son muy dificjles de separar.

Se conocen métodos para prevenir la formacidén
de depdsitos de este tipo, a partir, por sjemplo, de
la memoria descriptiva de la patente alemana 975.974

y de la memoria descriptiva de la patente sueca 306.304.
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De acuerdo con la memoria deseriptiva de la pa-
tente alemana 975,974, se conoce la separacidn primaria

de arsénico a partir del gas de tostacién por lavado en

una torre con dcido sulflrico concentradc a una tempe-
ratura de aproximadamente 1009C, Esto dara también co-
mo resultado el enfriamiento del gas de tostacién por
evaporacidn de dcido sulfirico desde aproximadamente
3002 a 1008C, Teniendo sn cuenta las condiciones de so=-
lubilidad del tridxido de arsénico en dcido sulfilrico
concentrado a diferentes tempesraturas, esto da como re-
sultada riesgos evidentss de deposicidn de tridxido de
arsénico en el aparato. Para contenidos altos de arsé=-
nico en el mineral sulfurado tostado, este procedimien-
to no es realmentes adecuado, por dicha razdn.

Un perfeccionamiento ulterior de este procedi-
misnto se describe en la memoria descriptiva de la pa=-

tente sueca 306,304, en la que se ha prestado conside-

racidn a las condiciones de solubilidad dsl tridxido

de arsénico gn el 4cido sulfiirico, en vista de lo cual
el procedimisnto opera dentro del intervalo des concen-
traciones de 55 a 66 por ciento en peso de dcido sulfd-
rico a 1009C, manteniéndoses por lo demas un contenido
total de tridxido de arseénico en el dcido de lavado tal
que los cristales de tridxido de arsénico se mantengan

s P L.
en suspension en el acido.
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Ademds, se conoce previamente por la memoria
descriptiva de la patente sueca 338,036 el modo de ope~-
rar con concentraciones de dcido sulfdrico comprendi-
das entre 1 y 50 por ciento en peso, preferiblemente
entre 3 y 35 por ciento en peso.

En estos métodos de la técnica antsrior, se uti-
liza dcido sulfirico de tal concentracidn como l{quido
de lavado, que se sstablscen exigenaias ssveras sobre
los materiales de construccicn. De acusrdo con las des-
cripciones de las Ultimas memorias descriptivas de pa~
tente mencionadas, no se forma depdsito alguno en el
aparato en las condiciones reinantss, Sin embargo, es

diffcil mantener constantemente tales condiciones ope-

‘rativas que garanticen que noc se formen depdsitos de -

arsénico an la evaporacidn del l{iguide de lavado que
contiens arsdnico., Se formaran rdpidamente depdsitos de
tridxido de arsénico como consecuencia de perturbacio-
nes de la operacidn, los cuales depdsitos se acumulan
sucesivamente dando como resultado el bloqueo del apa-
rato, Como regla general, esto requiers la interrup-
cidén de la operacidn durante un cierto perfodo de tiem-
po para la limpisza mecdnica del aparato en cusstién,
lo cual da como resultado una produccidn reducida de
dcido sulfdirico, déxido de hisrro y tridxido de arsénico,
Los depdsitos formados en sl mparato son muy duros y
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estan fuertemente fijados al aparato. Por consiguiente,
la operacidn de limpieza consume bastante tiesmpo y, adg-
mas, es diffecil de realizar desde un punto de vista de
la higiens industrial, habida cuenta de los problesmas
relacionados con la formacidn de polvo fino. Por lo de=-
mds, los depdsitos deparados constituyen un problema en
relacidn con el medio ambiente, dado qus &s diffcil 1a
eliminacidn del material que no es realmente adecuado
para su recirculacidn a la instalacidn de svaporacidn,
Otra desventaja de los métodos arriba mencionados es sl
hecho de que en el lavado del gas se retendran también
otros contaminantes distintos del tridxido de arsénico,
los cuales, en su totalidad, contaminaran el producte
de tridxido de arsénico recuperado,

La presente invencidn tiene por finalidad hacer
posible la recuperacidén del tridxido de arsénico al pro-
pio tiempo que se esvita la corrosidén y la formacidn de
depdsitos no dessados en el aparato, en el cual la sepa-
racidn por lavado del tridxido de arsénico se hace en
un sistema cerrado bajo suministro continuo del gas a
purificar, No se forman en absolutoc soluciones de dese-

cho que deban sufrir purificacidn,

La invencidn estd basada en el descubrimiento
sorprendente de que una solucidn insaturada de tridxi-

do de arsénico tiene la posibilidad de disolver can
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relativa rapidez los depSsitos de tridxido de arsénico
formados en relacidn con la recuperacidn del tridxido
de arsénico, Como esto significa que los depﬁsitos de
tridxido de arsenico formados se pueden separar por me—
dio de soluciones acuosas, la técnica de la invencidn
da como resultado la prevencidén de la corrosidn, Ade-
mgs, es posible conseguir una limpieza tal del aparato
que se deje permanecer sobre las superficies tratadas
un recubrimiento delgado de tridxido de arsénico, inhi-
bidor de la corrosidn,

As{ pues, la invencidn proporciona un procedi-
miento para la recuperacidn de tridxido de arsénico a

partir de un gas separando por lavado dicho dxjido del

-gas con un lfquido que tenga la posibilidad de disol-

ver el tridxido de arsénico, El tridxido de arséniceo
se recupera de la solucidn obtenida de este modo por
cristalizacidn a partir de una solucidn saturada, La
invencidn se caracteriza por el hecho ds que los depd-
sitos no dessados formados en el aparato en relacidn
con la solucidn saturada se separan por disolucién con
una solucidn no saturada de tridxide de arsénico,

En principio, la separacidn de tridxidc de ar-
sénico por medio de una solucidn no saturada se puede
llevar a cabo de dos maneras diferentes, Asi, en un
mismo y Gnico sistema es posibls operar alternativamente
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con solucidn saturada & insaturada de tridxide de ar-
sénico, Otra manera consists en llevar a cabo el la-
vado y la cristalizacidn en al menos dos sistemas dis—
puestos en paralelo, haciéndose operar uno de los sis~
temas en condiciones de saturacidn con relacidn al tri-
éxido de arsénico, mientras gque el otro sistema ss ha=-
ce operar en condiciones de no saturacidn, cambiidndose
las condiciones operativas de los sistemas a intervalos
de tiempo, As{, en el primer caso el cambio entre la
condicidn saturada y la condicidén no saturada tiasne lu-
gar 8n dimensidn de tiempo, mientras que en el dltimo
caso, utilizando sistemas acoplados en paralslo, el cam-
bio tiene lugar sn dimensidn de espacio.

Una realizacidn particular del procedimiento de
la invencidn que es generalmente aplicable cuando se se-
paran continuamente contaminantes de un gas por lavado
del gas con un liquido que disuslve dichos contaminan-
tes, estd constituida por las stapas de lavar el gas con-
tinuamente en un primer sistema con una solucidn essn-
cialmente saturada de tridxido de arsénico, svaporar
parcialmente en el primer sistema la solucidn esencial-
mente saturada pare producir la precipitacidn de trid-
xido de arsénico, separar el tridxido de arsénico pre-
cipitado del sistema, lavar continuamente sl gas en un

seagundo sistema con una solucidn insaturada de tridxido
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de arsénico, afladir al segundo sistema un liquido en
una cantidad tal que se mantenga la insaturacidn en
la solucidn, transferir solucidn insaturada del segundo
sistema al primero, y, cuando el tridxido de arsénico
ha formado un depdsitoc no deseado &n el primer sistema,
hacer que dicho sistema trabaje con solucidn insatura-
da para disolver sl depdsito y hacer que trabaje el
otro sistema con una solucidn esencialmente saturada.,
La invencidn proporciona también un aparato pa-
ra la realizacidn del procedimiento, comprendiendo di-
cho aparato: al menos dos lavadeores lA, 2A acoplados en
paralelo; cristalizadores 6A, 6B y refrigerantes de gas

2A, 2B asociadosy ‘' un medio de conduccidén para mante-

ner un sistema de circulacifn de liquido de lavado para

cada lavador; un recipiente comdn de bombeo 3 dividido
en seccioneé 34, 3B, una seccidn para cada sistema de
circuiacidn; medios de conduccidn 8 y medios de conmu-
tacién 10A, l0B para hacer pasar el lf{quido condesnsado
en los refrigerantes de gés 2A, 2B a la seccidn o ssc-
ciones 3A que contienen solucidn saturada, y medios 12
para transferir solucién desde la seccidn o sescciones
3A mencionadas sn Ultimo lugar a la seccidn 3B que con-
tiene solucidn saturada,

La presente invencidn resuelve automaticamente

los problemas ambientales rslacionados con la técnica
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anterior, habida cuenta del hecho de que la invencidn
opera con un sistema cerrado de tal manera gque la can-
tidad de soluciones residuales o de desecho se reduce
a un minimo, Ademds, la invencidn da como resultado un
ahorro econdémico esencial, ya que mediante el empleo
de la técnica de la invencidn no es necesario parar la
instalacidn durante un perfodo de tiempo mas largo pe-
ra la separacidn de los depdsitos formados., Ademis del
ahorro econdmico, se consiguen condiciones ds higiene
industrial mejoradas, dado que los depdsitos formados
en el aparato ya no prscisan ser separados a mano de
una manegra engorrosa y que consume mucho tiempo, Una
ventaja econdmica adicional reside en una mayor produc-
cién, habida cuenta del hecho de que sl procedimiento
de la invencidn permite una operacidén continua, que,
sobre todo, da como resultado una produccidn mis uni-
forme y mayor de dcido sulfdrico.

La invencidn se ilustrard ahora con mayor deta-
1lls @n relacidn con los dibujos del apéndice, los cua—
les muestran en forma de diagrama tres instalaciones
diferentes para la aplicacidn de la técnica de la pre-
sente invencidn,

As{, la Fig. 1 muestra un sistema simple para
la recuperacidn de tridxido de arsénico a partir de un
gas calients que tisne una temperatura de, por ejemplo,

300 a 5009C, mientras que la Fige. 2 muestra un sistema
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modificado en relacidn con el de la Fig, 1 y que contis~-
ne un depdsito de reserva suplementario. La Fig. 3 mues~
tra una instalacidn quse contiene dos sistemas acoplados
en paralelo, En las figuras de los distintos dibujos,
los mismos ndmeros de refersncia correspenden a los mis~
mos detallss de la instalacidn,

En las realizaciones éue se describiran a conti-
nuacién, se hace referencia a la recuperacidn de tridxi-
do de arsénico a partir de gasss calientes ricos en did-
xido de azufre, obtenidos por tostacidn de piritas, El
gas tiene un nivel de temperatura de 350 a 40092C y con-
tiene, ademds de tridxido de arsénico, también polvo fi-
no de Gxido de hierro, tridxido de azufrs y ciertos otros
contaminantes,

La instalacidn que se muestra en la Fig, 1 con-
tiene un lavador o dispositivo de lavado 1, en el que el
gas caliente se pone en contacto con liquido de lavado
circulante, E1 gas lavado, que sstd ahora céliante y hime-
do, es transfiere a un refrigerante de gas 2, en el cual
el gas, de una manera que no se muestra en detalle, se
enfria en tanto que se condensa el vapor de agua exis—
tente en el mismo, La instalacidn incluye también un
cristalizador 6, en el que se recupera tridxido de arsé-
nico, un recipiente de bombeo 3, una bomba de circula-

cién 4 y un depdsito de regulacidn A para solucidn de
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tridxido de arsénico. El liquido de lavado se distribu-
ye en el lavador 1l por medié de un distribuidor 5§, y
pafa tratar el l{quido de lavado transferido desde el
recipiente de bombeo 3 al depdsitoc A ss provee un File-
tro-prensa 7 para la separacidén del lodo presente en
el liquido de lavado.

Cuando se utiliza el sistema de acuerdo con la
Figura 1, se supone que el aparato inicialmente esti
perfectamente limpio y exento de depdsitos dé tridxido
de arsénico, Ademds, se supone gque el depdsito de regu-
lacidn A estd coﬁplatamente lleno con solucidn no satu-
rada de tridxido de arsénico, Cuando se pone en marcha
el procedimiento, el 1{quido de lavado que circula por
el circuito 1, 6, 3, 4, 5 ss eVaporaré en el lavador 1
por la :accidn del calor suministrado con el gas calien-—
te. E1 agua vaporizada de este modo se transfiere jun-—
to con el gas lavado al refrigerante de gas 2, en sl
que la mayor parte del vapor de agua se condensa porc
enfriamiento indirecto con un medio de refrigeracidn
adecuado, El vapor de agua restante acompafia al gas
enfriado que se descarga, el cual sigue su camino hacia
su aplicacidn deseada. En esta operacidn, la cantidad
total de condensado se descarga a la salida o recipien-
te como corriente Ml. Con el fin de compensar la pérdi-

da de agua en el lavador 1, se suministra solucidn que
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contiens tridxide de arsénico desde sl depdsito de re-
gulacidn A al recipiente de bombeo 3 gomo corriente M2,

El resultado de sste modo de operacidén serd
que la evaporacicn de agua pura se compensa con la so-
lucidn acuosa de tridxido de arsénico, siendo el resul-
tado una evaporacidn continuada seguida por critaliza-
cién de tridxido de arsénico, E1l tridxido de arsdnico
se obtendrd en el critalizador 6 por procedimientos ds
cristalizacidn convencionales, lo cual se jilustra con
mayor detalls a continuacidn.

Cuando el contenido del depdsito de regulacidn
A se ha consumido, puede transcurrir la operacidn en

condiciones saturadas sin otro suministro de tridxido

de arsénico al sistema que el proporcionado con el gas

de tostacidn caliente. En estas condiciones, puede ser
ventajoso recircular el condensado del refrigerante ds
gas 2 al recipiente de bombeo 3 como corriente M3, con
lo cual se imterrumpiria la corriente Ml. En caso reque-
rido, se afiade agua de nuevo aporte al recipiente de
bombeo 3 como corriente 0l para reemplazar el agua svaw

porada,

Como zhora se opsra en condiciones saturadas y
con cristalizacidn de tridxido de arsénico, se forma=-
rdn en el sparato depdsitos de tridxido de arsénica, vy

una vez que estos depdsitos han alcanzado una cierta
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cantidad se conmuta el sistema, haciéndolo operar en
condiciones de insafuracién. Esto puedé hacerse en cual-
quier momento con tal que sl nivel del depdsito de re-
gulacidén A no sea demasiado alto, No obstante, no es

en absoluto imprescindibie que el dspdsito de regula-
cidén A esté completaments vacfo cuando se comience la
operacidn en condiciones de insaturacidn.

Cuando se pasa a la operacion insaturada, se
intsrrumpen las corrientas M1 y M2, al mismo tiempo que
se mantiene la corriente M3, Con el fin de realizar sl
lavado de los depdsitos de tridxide de arsénico en el
sistema de circulacién 1, 6, 3, 4, 5, se suministran
ahora grandes cantidades de agua de nuevo aporte al re-
cipiente de bombeo -3 mediante la corriente 01, El agua
de nuevo aporte suministrada da como resultado la dilu-
cidén del 1{quido de lavado circulante de tal modo que
se aumenta sl .nivel en el recipisnte ds bombeo 3. Para
contrarrestar este aumento del nivel, se retiran, por
consiguiente, grandes cantidades de liquido. de lavado
continuamente desde el recipiente de bombso 3 al dspé-
sito de regulacidn A, lo cual tiene lugar a travds del
filtro-prensa 7 como corriente 02, Esto dard como re—~
sultado la separacidn de solucidn de tridxido de arsé-
nico del sistema y su reemplazamiento por agua pura, En

esta circulacién continua de solucidn insaturada de tri-

- 14 -
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dxido de arsénico, que se puede considerar como una elu-
cién con agua de nueve aporte, se producird la separa-
cidén por lavado del tridxido de arsénico contenido en
8l gas caliente as{ como de los depdsitos existentes
en el aparato, que caracteriza a la operacidn en condi-
ciones de insaturacidn., El tridxido de arsénico se trans-
ferird al depdsito de regulacidén A en forma de una solu-
cidén acuosa diluida, al mismo tiempo que cesa la recu-
peracidn de arsénico en el cristalizador 6,

Cuando se ha alcanzado la separacidn deseada de
los depdsitos de tridxide de arsénico por lavado, se in-
terrumpen las corrientes 0l y 02, lo que da como resul-

tado la renovacidn de la operacidn en condiciones satu-

‘radas, Esto significa que la solucidn diluida de trid-

xido de arsénico transferida al depdsito de regulacidn
A se puede tratar para obtener un tridxido de arsénico
como producto en condiciones de operacidn saturadas. La
op;racién ae puede conmutar despuds a operacidn insatu-
rada, y pusden rsalizarse cambios repetidos entre las

formas diferentes de operacién cualgquier nimero de ve-

ces,

Por razones de proteccidn del medic ambients, Y
con relacidén al depdsito de regulacidn A, han de cumplir-
se serios requisitos en lo que se refiere a disponibi=

lidad y seguridad, Las consecuencias de una interrupcidn

- 15 =
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del sasrvicio del depdsito de regulacidén A durante un

periodo en el que la operacidn no pueds interrumpirss
por otras razones, pueden ser graves, Por esta razdn,
pueds ser ventajoso desde un punto de vista prictico

disponer un depdsito auxiliar para suplementar el de-
pdsito A,

Ademds, con relacidn al aspecto de la protec-—
cidn ambiental debe observarse que el condensado dgs-
cargado como corriente Ml a un colector de aguas resi-
duales tiene que someterse a purificacidn quimica an-
tes que pueda permitirse su descarga, Si ests condansa-
do pudiera utilizarse en mayor o menor-proporcién para
el lavado de los depdsitos de tridxido de arsénico an
la operacidn insaturada, se obtendri{an as{ ciertas eco-
nomias en el coste., Con respecto a la cantidad de con-
densado utilizada en el sistema de este modo, se evita
la purificacién quimica y simultdneamentse el coste del
agua correspondiente, Para llevar a la prdctica tal uti-
lizacién del condensado, éste pusde transferirse al
depdsito de regulacidén A, pero esto redunda en una dis-
minucidn del contenido de arsénico, lo cual, a su vez,
da como resultado una capacidad de recuperacidén redu-
cida,

Para superar los inconvenientes de los puntos

de vista que anteceden, se ha desarrollado un sistema

- 16 -
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en conformidad con la Fig. 2, que utiliza dos depdsitos
de regulacidn A y B, En otros aspectos, el sistema co-
rresponde a lo indicado sn la Fig. l. En el funcionamien=
to de la instalacién de acuerde con la Fig. 2, se supo-~
ne que el depdsito de regulacidn A esta inicialmente
lleno, mientras gue el depdsito ds regulacidn B estd
vacio. E1 liquido de lavado que circula por el circuito
del lavador 1, 6, 3, 4, 5 se evapora utilizando el ca-
lor proporcionado con el gas caliente, El1l condensado pro-
cedsnte del refrigerante de gas 2 se suministra al de-
pdsito de regulacidn B como corriente M1, Con objeto de
compensar las pérdidas de agua producidas en el lavador
1, se suministra solucidn que contienes tridxido de arsé-
Aico procedente del depdsito de rsgulacidn A al recipiesn-
te de bombeo 3 como corrients M2, Como en el caso ante-
rior, la recuperacidn dé tridxido de arsénico tiene lu-
gar en 8l cristalizador 6, Como consecuencia de la sgepa-
racidén de agua junto con el gas refrigerado descargado,
la suma de las cantidades de agua en los depdsitos de re-
gulacidén A y B disminuird, Esto se puede compsnsar me-
diante el suministro de solucién de arsénico al depdsito
de regulacidn A como corriente 05 o mediants 8l suminis-
tro de agua de nuevo aporte directamente al circuito de
circulacidén o al depdsito de regulacidn B como corriente

04,

- 17 -
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Si el depdsito de regulacidn A se vacia sin que
los depdsitos de arsénico en sl lavador 1 hayan alcan-
zado una proporcién tal gue se haga necesaria su sepaw=
racién por lavado, puede hacerss la conmutacidn a la
operacidn saturada interrumpiendo 8l funciecnamiento de
los depdsitos A y B, En relacidn con ssto, se interrum-
pen las corrientes M1 y M2 al mismo tiempo que se sumi=-
nistra directamante el condensado procedente del refri-
gerante de gas 2 al recipiente de bombeo 3 como corrien~
te M3, Las posibles peérdidas de agua ademds de lo ante-
rior en el sistema da circulaciﬁn, se compensan con agua
de nuevo aports. La recuperacidn de tridxido de arséni-
co estard limitada en este caso a la cantidad suminis-
trada con el gas caliente,

Cuando se hace la conmutacidn a las condiciones
de operacidn insaturada, se mantiene la corriente M3 al
mismo tismpo que se transfieren grandes cantidades de
condensado desds el depdsitc de regulacidn B al recipien—
te de bombeo 3 como corrisnte 03, El.exceso existente
en el recipiente de bombeo 3 se transfiere, pasando por
el filtro~prensa 7, al depdsito de regulacidén A como '

corriente 02, mientras que ss separa el lodo, Durants

ests perfodo de separacidn por lavado de los depésitos

de tridxido de arsénico formados, la recuperacidn del
tridxido de arsénico estd completamente interrumpida.

- 18 -



10

15

25

£l 1liquido transferido sucesivamente desde el
depfsito de regulacién A al depdsito de regulacidn B
durante el periodo precedente de condiciones de opera-
cidn saturadas, se hace volver ahora al depdsito de re-
qulacidn A en la operacién insaturada. En caso de défi-
cit de 1{quido, se suministra al circuito de lavado agua
de nuevo aporte, Cuando se ha finalizado la separacidn
por lavado de los depdsitos de tridxido de arsénico, se
efectda la conmutacidn a las condiciones de operacifn
saturada de acuerdo con la descripcidn previa,

Cuando los depdsitos de regulacidn A y B, con
exclusidn del volumen de liquido de regulacidn adicio-
nal necésario se llenan juntamente hasta aproximadamen~
te la mitad de su volumesn en condiciones de operacidn
normalss, existen posibilidades satis?actorias, en el
caso de fallo de uno de los depdsitos de regulacidn, de
transferir su contenido de liquido al otro depdsito de

regulacidén, En estas condiciones, la recuperacidn del

tridxido de arsénicp puede mantenerse en tanto que se

utilice la técnica descrita en relacidn con la Fig, 1,
esto es, una descarga relativaments grande de condensa-
do y una cierta transferencia de solucidén de tridxido
de arsénico al depdsito, si la citidad total de conden-
sado no puede tratarse quimicamente y descargarse sn sl

colector de aguas residuales. Tal transferencia entre
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los depdsitos de regulacidn se indica en la.Fig. 2 con
la conduccidn “rebose".

En relacién con las Figs. 1 y 2 anterjores, se
handescrito sistemas de lavador ﬁnico, en los cuales la
operacidn se realiza alternativamente en condiciones
saturadas o insaturadas, respectivamente, En ralacidn
con la Fig, 3, se describird una instalacidn qus tisne
dos sistemas de lavador acoplados en paralelo, uno de
los cuales opera en condiciones saturadas, mientras que
el otro opera en condiciones insaturadas, Asimismo, en
esta figura se han indicado las diferentes unidades de
la instalacidn con los mismos ndmeros 'de rsferencia
que las unidades correspondisntes de las Figs. 1 y 2.

De acuerdo con el dibujo de la Fig, 3, la ins-
talacién que se muestra comprende un sistema A y un
sistema B. En el estado inicial supuesto, el gas calien-
te suministrado se divide por mitades a cada uno de
los lavadores 1A y 1B, En estos lavadores, se lava el
gas como se ha indicado previamente! y el liquido de
lavado se transfiere a los cristalizadores 6A y 6B, res-
pectivamente, sn los cuales se deja sedimentar el trid-
xido de arsénico cristalizado, Desde los cristaliza-
dores, el liguido claro que contiens tridxido de arsé-
nico disuelto se hace pasar al recipiente de bombeo 33,

38, 8l cual estd dividido por medio de una pared de se-
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paracidn 12 en dos secciones (A y B, respectivamente),
Como en los casos anteriorss, gl gas hdmedo y caliente
lavado ss hace pasar a refrigerantes de gas 2A, 28, y
los condensados de los mismos, opcionalmmnte junto con
agua de nuevo aporte afladida, se llevan juntos a una
conduccidén comdn 8, desde la cual se puede suministrar
ei l1{quido a las secciones del recipisnte de bombeo a
través de valvulas 10A, 10B., La pared de separacidn 12
del recipiente de bombeo hace posible que e) sxceso de
1{quido en una de las secciones compense un déficit en
la otra seccidn.

En estas condiciones, se pueden concebir dos
condicionss de operacidn. En una primera condicidn de
-operacidn, la vdlvula 1D0A estd abisrta y la vdlvula 108
estd cerrada, y en otra condicidn de operacidn la vdl-
vula 10A estd cerrada y la vdlvula 10B estd abisrta.
Supdngase ahora que la primera de estas condiciones de
operacidn es la reinante., La evaporacidn de liquido ds
lavado en los lavadores lA y 1B es la misma, teniendo
en cusnta que el suministro de gas es sl mismo, Como
consecuencia de las posiciones indjicadas de las valvulas
10A y 10B, el agua condensada en los refrigerantes dse
gas 2A y 2B, opcionalmente junto con agua de nuevo apor-
te suministraca, ira a parar, no obstante, solamente

a la sweecidn 3A del recipisnte de bombeo 3. Asi, la
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seccidn 3B no recibe compensacidén alguna del agua eva=-

porada, Esto da como resultado umn nivel sucesivamente
crsciente en la seccidn 3A, hasta que ss produce re-
bosamiento por sncima de la pared de separacidn 12
hacia la seccidn ¥B, La cantidad ae liquido que pasa
desds la sacciéﬁ 3A a la seccifén 3B corresponde a la
evaporacidn en el lavador 1B, El resultado de ssto es
gue los compusstos disueltos presentes en 8l liquido
de lavado de la seccidn 3A se transfieren con el 1li-
quido de lavado a la seccidn 3B, Con la transferencia
continua de sste modo de los compuestos disueltos
desde la seccidén 3A a la seccidn 3B, el nivel de con-
centracién de la seccidn 3B y por tanto también del
sistema B aumentardn sucesivamente hasta que se alcan-
ce el nivel de saturacidn, después de lo cual el su~
ministro continuado de sustancias disueltas dara como
resultado la cristalizacidn en el sistema B, Teniendo
en cuenta el hecho de que las sustancias disueltas en
el ligquido se transfieren desde el sistema A al sis-
tema B de esta manera, la solucidn del sistema A per-
manecera insaturada, mientras que el liquido del sis-
tema B estara siempre saturado al cabo de algin tiem-
po de operacidn.

As{, de este modo la totalidad del tridxido de

arsénico suministrado con el gas caliente a los lava-
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dores 1A y 18 se recuperard en el sistema B. Por cris-
talizacidn en sl cristalizador 6B, se separard una can-
tidad correspondiente a la produccidn de cristales, Es-
ta primera condicidn de operacidn se caracteriza, por
consiguiente, por el hecho de que todas las partes dsl
aparato del sistema A que permanecen en contacto con
1{quido estdn en contacto dirscto con una solucidn in-
saturada de tridxido de arsénico que no puede ser cau~
sa da cristalizacidn y formacidn de depdsitos en el
aparato. En esta condicidn de operacidn, el sistema B
recibird la totalidad del tridxido de arsénico sumi-
nistrado, Normalmente, esto da como resultado una cier-

ta Pormacidn de cristales en la superficie interior del

aparato que permanece en contactoc directo con la so-

lucidn saturada del sistema B, Con el fin de evitar

que este depdsito llegue a ser demasiado grueso y des
evitar la interrupcidn por esta causa de la operacidn
para la limpieza del aparato, es necesario que las par-
tes en contacto con el l1{quido se pongan en contacto
con la solucidn insaturada durante un perfodo de tiempo
tal que los depdsitos no deseables tengan tiempo de
disolverse, Asf, por conmutacidn a la otra condicidn

de operacidn, esto es, mediants cierres de la valvula
10A y apertura de la vdlvula 108, se obtendrd tal con-

dicidn en el sistema B, El rebosamiento por encima de
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la pared-de saparacién 12 en el recipiente de bombso 3
tendrd lugar ahora sn la dirsccidn opuesta, es decir,
desde la seccidn 3B a la seccidén 3A, y andlogamente al
caso del sistema B en la primera condicidn de opera-
cién, la separacidn de producto tendrd lugar ahora en
el cristalizador 6A del sistema A, dado que este siste-
ma operard ahora con solucidn saturada. La conmutacidn
entre el sistema saturado y el insaturado puede hacer~
sa dependiendo del grado de formacién de depdsitos en
los sistamas respectivos. Esto permite también el con-
trol del grado de disclucidn de los depésitos, y pues-
to que los depdsitos dan como resultado un cierto efec-
to protector de la corrosidn, ss deseable dejar una
parte de los depdsitos sobre las superficies del apa-
rato que estdn en contacto con el 1iquido, lo cual es
posible por el procedimiento de la invencidn. Debe ob-
sarvarse también qus puede mantenerse la continuidad
de la operacidn durante los periodos de conmutacidn,
ya que se puede mantener constantsmente el suministro
de gas a ambos sistemas,

La instalacidn descrita en relacidn con la Fig,
3 contiene dos sistemas paralslos, pero no hay obsté—
culo alguno que se oponga a la conexidn de mas dé dos
sistemas paralelos al recipiente de bombeo, En este
caso, s adecuado hacer operar un sistema con solucidn
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saturada, mientras que los otros se hacen operar con
soluciones insaturadas,

En los cristalizadores 6A y 68 (Fig. 3), una
masa de cristal flotante estd siempre en contacto con
solucidn sobresaturada, Teniendo en cuenta el hecho
de que el tridxido de arsénico cristaliza de un modo
relativaments lento de la solucidn, se puede contro-
lar fcilmente el curso de la cristalizacifn a fin de
adaptar las caracter{sticas del producto al empleo
deseado del mismo, El procedimiento de la invencién da
como resultado ventajas prdcticas esanciales., Habida
cuenta del hecho de que los depdsitos de tridxido de

arsénico formados pueden separarse ficilmente de la

" manera arriba indicada, se puede suministrar continua-

mente el gas caliente al sistems, con lo cual la ins-
talacidn adquiere mayor capacidad., Como la técnica de
la invencidn hace posible el empleo de agua como liqui-
do de lavado, el sulfato de hierro presente se puede
separar mas fdcilmente que en la técnica anterior que
utilizaba dcido sulfdrico como l{quido de lavado, ya
que existe una gran diferencia de solubilidad entre el
tridxido de arsénico y los sulfatos de hierro en el
agua, Otra ventaja de la invencidn, cuando ss aplica a
varios circuitos conectados en paralelo, por sjemplo

en conformidad con la Fig, 3, es el hecho de que el
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producto, tridxide de arsénico, se pusde obtener con al-
ta pureza, dado que en el circuito o circuitos insatu-
rados las sustancias extrafias capac;s'de sedimentarse

se pueden separar en el cristalizador o cristalizadores
correspondisntes, Cuanto mayor ew el ndmero de sistemas
conectados en paralelo que sstdn presentes sn la insta-
lacidn, tanto mds puro es sl producto de tridxida de
arsénico obtenido, En relacién con esto, debe taherse

en cuenta, como se ha indiéado previamente, que la‘rea-
lizacidn de acuerdo con la Fig. 3 que tiene dos o mds
circuitos conectados en paralelo es aplicable en todos
los procedimientos en los que se deses separar continua-
mente una sustancia de un gas por lavado del gas con

un lf{quido que disuelva la sustancia.

Diversos equivalentes y modificaciones serdn
evidentes para los expertos en la técnica y pueden rea-
lizarse en los procedimientos y en los aparatos de la
presente invencidn, y por consiguiente debe entenderse
que la invencidn estard limitada ﬁnibamente por el al-
cance de las reivindicaciones del apéndice,

La presente solicitud, que corresponde a la pre-
sentada en Suecia, el 14 de Febrero 1973, bajo el N2
7302076-0, se acoge a los beneficios del Articulo 51

del vigente Estatuto sobre Propiedad Industrial,
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidén propia y nusva, que ss
presentan para que sean objeto de ssta solicitud de Pa-
tente de Invencidn en Espaffa, por VEINTE afios, son los
qus se recogen en las raivindicaciones siguientes:

18,~ Un procedimiento para la recuperacidn de’
triéxido de arsénico a partir de un gas separando por
lavado dicho dxido del gas con un liquido que tenga la
facultad de disolver el tridxido de arsénico, recuperan-—

dose dicho dxido de la solucidn ‘del mismo obtenida por

-cristalizacidn a partir de una solucién saturada, carac~

terizado por el hecho de que se separan depdsitos no
deseables existentes en el aparato formados en conexidn
con la solucidn saturada por disoclucién con una solu-
cidn insaturada de tridxido de arsénico en un sistema
cerrado y con suministre continuo del gas,

28,—~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidén 128, caracterizado por sl hecho de que ss opera
en un mismo y (nico sistema de recuperacidn con solu-
cién saturada e insaturada de tridxidc de arsénico al~
ternativamante.

38,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-

dicacidn 13, caracterizado por el hecho de que la sepa-
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racién por lavado y la cristalizacidn se llevan'a cabo

en al menos dos sistemas que se hacen operar en parale-
lo, haciéndose operar unc de los sistemas en condicio-
nes de saturacidn con respecto al tridxido de arsénico,
mientras qus el otro sistema se hace operar en condicio-
nes insaturadas, cambidndose las condiciones de opsra=-
cidn de los sistemas con intervalos de tiempo a fin des
prevenir una acumulacidn excesiva de depdsitos de trid-
xido de arsénico.

42,~ Un procedimiento de acuerdo con la reivin-
dicacidn 32, caracterizado por el hecho de que se lava
el gas continuamente en un primer sistema con una solu-~
cidn esencialmente saturada de tridxido de arsénico,
svaporandose parcialments en el primer sistema la solu=-
cidn esencialmente saturada para obtener la precipita-
cién de tridxido de arsénico, separindose el tridxido
de arsénico precipitado del sistema, lavdndoss continua-
ments el gas en un segundo sistema con una Solucidn in-
saturada de tridxido de arsénico, afiadiendose al segun-
do sistema liquido en una cantidad tal que se mantenga
la insaturacidn en la solucién, transfiriéndose solu-
cién insaturada del segundo sistema al primer sistema,
y, cuando el tridxido de arsénico ha formado un depdsito
indeseable en el primer sistema, haciéndose operar dicho
sistema con solucidn insaturada para disolver el depdsito

y haciéndose operar el segundo sistema con una solucidn
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esencialmente saturada,

58,~ Un procedimisnto des acuerdo con cualguiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por
el hecho de que la disolucidn de los depdsitos indesea-
bles se hace avanzar sdloc lo necesario para dejar una
capa protectora contra la corrosidn,

68,~ Un aparato para la realizacidn del proce-
dimiento de acusrdo con la reivindicacidn 32, 42 § 58
para la recuperacidn de tridxido de arsénico, recuperdn-
dose dicho dxido a pertir de la solucidn obtenida del
mismo por cristalizacidn a partir de una solucidn satu-
rada, que comprende al menos dos lavadores (lA; 2A) aco-

plados en paralelo, cristalizadores (6A; 6B) y refrige-

"rantes ds gas (2A; 2B) asociados, y medios ds conduc-

cidn para mantener un sistema ds circulacidn de liquido
de lavado para cada lavador, un racipiente de bombeo
comin (3) dividido en secciones (3A; 3B), una seccidn
para cada sistema de circulacidn, medios de céanduccidn
(8) y medios de conmutacién (10A; 10B) para hacer pasar
l{quido condensado en los refrigerantes de gas (2A; 2B)
a la seccidén o secciones (3A) que contienen solucidn
saturada, y medios (12) para transferir solucidn desde
la a@eccifn o secciones (3A) mencionadas en (ltimo lugar
a la seccidn (3B) que cuntiene solucidn saturada,

72,~- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
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68, caracterizado por el hecho de que dichos medios de
transferencia consisten en paredes de separacidn (12)
dispuestas entre las secciones (34; 38); las cuales ac-
tian como rebosaderos en ambas direcciones.,

82,~ Un aparato de acuerdo con la reivindicacién
62 § 72, caracterizado por el hecho de que dichog me-
dios de conmutacibn consisten en vdlvulas que pueden
abrirse y cerrarse (104; 10B), respectivamente, por las
cuales el liguido condensado en los refrigerantes de
gas (2A; 2B) se puede hacer pasar a la seccién o seccio-
nes (34), que contienen solucién insaturada.

98,- Un procedimiento y un aparatd pare la recupe—
racién de trioxido de arsenico a partir de un gas.

Tal y como se ha descrito en la Memoria que antbe-=
cede, representado en los dibujos que se acompaiian y para
los fines que se han especificado.

Esta Memoria conste de treinta hojas escritas a

mdquina por una sola cara.
Madrid, e Mar. s7e

PlA.

Fernendo de Efxajury

- 30 =



LEYENDAS DE LOS DIBUJOS

FIGURA 1
A.~ Gases calientes
5 B,~ Producto
C.~ Lodo
D.- Depbsito A
E.~ Gases himedos calientes
F.- Gases himedos enfriados
- 10 G.~ Condensado

H,- Al recipiente

‘ FIGURA 2
I.- Gases calientes

15 J.=- Producto
K,~ Lodo
L,~ Suministro como solucién
'M.— Depbsito A
N.- Rebose

20 0.~ Gases himedos calientes
P,- Gases himedos enfriados
Q.~ Suministro de agua
R,= Depbsito B

25 FIGURA
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S.~ Gaseg calientes

T.~ Producto

U.~ Gases himedos calientes
V.- Gaseg himedos enfriados
W.~ Condensado

X.~ Gases calientes

Y.~ Producto

Z.- Gases hmedos calientes
A' .- Gases humedos enfriados
B!',- Condensado

C'.~ Agua de nueva aportacidn.
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