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MEMORIA DESCRIPTIVA PARA SOLICITAR PATENTE DE INVENCION EN

ESPANA POR: "UN SISTEMA PARA LA SENALIZACION DE LA CONDICION

DE LINEA", A NOMBRE DE STANDARD ELECTRICA, S.A., CON DOMICI-

LI0 EN MADRID, CALLE DE RAMIREZ DE PRADO N¢ 5.

El presente invento se refiere a un sistema para
la sefializacibn de la condicidén de linea, e incluye: una 1i
nea, al menosj mecdios para formar un lazo de linea; uﬁa fuen
te generadora de’sefiales de entrada; un circuito de detecccidn
de la condicidn de dicha linea, y un circuito de evaluacidn
del lazo de linea éue deja pasﬁr o Dbien bloquea dichas seiia-
les de entrada segfiin cual sea la condicibén de dicha linea y
que incluye un primero y un segundo circuito, teniendo dicho
primer circuito unas entradas acopladas a dicha linea y a '
dicha fuente de sefiales, respectivamente, y una salida acopla
da a dicho circuito de deteccidn y teniendo dicho segundo
circuito una entrada acoplada a dicha linea y una salida aco
plada a dicho circuito de deteccidn, evitando dicho scgundo
circuito que seflales espircas de dicha linea llecguen a sﬁ sa

lida.
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Este sistema es conocido por la patenfe de los EE.
UU. 2 892 037 y méas particuiarmente por la Pig. 3 de la mis-
ma. Con este conocido sistema el primér elemento del circui-
to de evaluacidn de la condicibn del lazo es un pdrtico que
incluye un diodo- y que esti acoplado a dicha linea, la cuai
es una linea de abomado telefénico. Este diodo es el que per
mite o impidg el paso de unos impulsos de entrada o de inte-
rrogacién cuando el abomnado alin no ha colgado o bien ya ha
colgado su mango de m?cro, respectivamente. El segundo eclemen

to del circuito de evaluacibdn de la condicibén del lazo estéi

" constituido por un medio inhibidor que impide que las senales

de tensidn esplireas que son inducidas en ambos hilos del la-
zo'de la linea télefénica lleguen al,circuito de deteccidn
cuando el antedicho di&do esté normaimente blogueado, es de-
cir, cuando el abonado que ha sidb llamado ha colgado su man
go.de micro. Para e¢llo el medio inhibidor incluye una red

de resistencia capacidad acoplada a ambos extremos del ante-
riormente citado diodo, de modo que las tensiones altas gque’
se produzcan en la linea hallen un cémino de baja impedancia
hacia tierra antes de que lleguen al circuito de deteccidm.
Si estas seﬁgles esplireas de tensidén son sefiales de baja fre
cuencia las capacitancias de los condensadores de la red de
resistencia capacidad tendrdn que ser lo suficientemente gragpn
des para que cortocircuiten estas secilales. Estos condensado-
res grandes pdedqn ser un inconveniente cuando se haga uso,
p.e., de las técnicas de pelicula delgada. Otro inconvcniente
del sistema conocido es que para aislar el cdtodo del mencio
nado diodo de la tensidn de bategia se inserta un condensador
de desacoplo en el enlace de este cAtodo con el hilo de la

linea acoplado a la bateria. Si durante la condicidén de abier
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to del lazo de la linea, es decir,'cuando el abonado aflin no
descolgado, se inducgn sciiales de tensidn espﬁrea§ en ambos
hilos de la linea, el condensador de desacoplo introduce una
caida de tensidn complementaria que hace que las tensiones
no aumenten la cantidad correspondiente y que el citado diodo
pueda ser bloqueado. En este caso se impide indebidamente que
los impulsos de interrogacién alcancen el circuito de detec~
¢ibn. . ' . .

Es un objeto del presente invento la obtencibn
de un sistema gue no presente los inconvenientes que se han
citado y, més en particular, que no requiera el uso de con-
densadores grandes.

El invento se caracteriza porque dicho segundo
circuito esté'consfituido.por pébrticos que se acoplan entre
dicha salida del primer circuito y aicho circuito de detec-
¢idn y los cuales cooperen con dicho primer circuito para de
jar que pasen o bloquear dichas sefiales de entrada.

El.objeto que ha sido mencionado asi como otros
objetos mis y diferentes caracteristicas del invento se harén
mis visibles y el invento mismo serd mejor comprendido con
la descripcidn que sigue de una realizacidn, que se presenta
en relacidn con el dibujo que se acompafia y el cual es una re
presentacidn en esquema de un sistema de sefializacidn de la
condicidn de lineq de acuerdo con el presente invento. Este
sistema de senalizacidén de la condicidén de linea, que forma
parte de un sistema de conmutacidén telefbénica automhtica in-
cluye un circuito de evaluacidn de la condicidn del lazo de
la linca telefdénica LC, una estacibn de abonado telelénico
TS con cl contacto h del conmutador de gancho y estl comcc-

tada por medio de una linea telefdnica a, b a una primera
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entrada del circuito LC de evaluacidn de la condicibn del la
zo de linea, a una fuente de sefiales SC y a un circuito de
detecciédn RC. Este circuito LC de evaluacidn del lazo de la
linea incluye.un primero y un segundo cifcuito. El primer cir
cuito comprende la conexibn en serie de un condensador Cl;
de un diodo DL y de un condensador C2. El citodo del diodo
D1 esté conectado a tierra a través de las resistencias conegc
tadas en serie R3 y RL mientras que su &nodo cstld concctado .
a bateria a través de las resistencias conectadas en serie
R4 y R2. Los puntos de unidén A y B de estas resistencias co-
nectadas en serie Ri, R3 v R2, RA estén conectados a los hi-
los a y b, respectivamente, de la linea telefdénica que ha si
da citada. El segundo circuito es un circﬁito pértico que
incluye un diodo D2 negativamente polarizado con la resisten
cia R5 a una tensidn -V determinada por el punto de salida de
un potencidmetro R6, R%.

El sistema automitico de telecomunicacidm incluye
diversos circuitos tales como el LC y los elementos como el
Cl, D1, C2, D2 y R5 dispuestos cada uno de ellos en una ma-
tfiz M. Puede observarse que el potencidmetro R6, R7 es co-
min a #odos estos circuitos. Los conductores verticales como
ei v de esta ma£riz M estén cada uno de ellos conectados a
una fuente individual de secfiales como SC. Esta fuente de se-
flales SC incluye un transistor NPN designado TRl la base del
cual constituye el terminal de entrada IN de la fuente de
seflales SC. El colector de este transistor éstd puesto a tie
rra mientras que su emisor estd conectado por una parte al

conductor vertical v por la otra a una bateria de -48 voltios.

.a través de la resistencia R8. El transistor TRL estl normal

mente Dblogucado. pero se han provisto medios (que no sc mucs-
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tran) para hacer funcionar las fuentes de seifiales, como la
SC, en sucesidn, poniendo los correspondientes transistores
TRl en saturacidén y aplicando asi un impulso de tensidn de
unos 48 voltios en sucesidn a cada uno de los conductores ver
ticales de la matriz M. Los conductores horizontales, tales
como el h de ia citada matriz M, est&n conectados cadﬁ uno de
ellos a un circuito individual de deéteccidén tal como el RC.
Este circuito de deteccién RC incluye un transistor NPN desig
nado TR2 con el emisor conectado a tierra y con la base coneg
tada por una-parte al conductor horizontal h a través, de la
resistencia R1l y, por otra, a bateria a través de la resis-
tencia R9. Entre base y emisor de este transistor hay comec-
tado un dlodo D3 con la polaridad segin se indica en el esque
ma. El colector estd conectado al terminal de salida OUT del
circuito RC por una parte y por otra a una tensibn +V' a tra
vés de la resistencia R10. El1 transistor TR2 est& mormalmente
cortado, ya que su base estd mantenida a un potencial ligera
mente negativo con respecto a su emisor, debido a estar conec
tado el diodo D3 a bateria a través de la resistencia ﬁ9.

De lo que acabamoé de ver se sigue que el circuito
LC. de evaluacidn del lazo de linea incluye un primero y un
éegundo circuito. El primer circuito tiene una primera entra
da cone;tada a la linea a, b, una sgegunda entrada conectada
a la fuente de seflales SC y una salida concctada a la entrada
del segundo circuito, la salida M1l del cual esti conectada al
circuito de deteccién RC.

En los dos casos que siguen el circuito funciona

del modo que se describe a continuacidn.

1) En la condicidn de "golgado" del contacto h del conmutador

del panchio on la estacidn de abonado TS.
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En el caso de que el abonado no haya descolgado
su mango de micro, el contacto del conmutador del gancho y,
por consiguignte, el lazo de ia linea a, h, b est&n ambos
abiertos, El &iodo DL esti bloqueado, ya que se encuenira po
larizado a la inversa entre bateria y tierra a través de las
resistencias R2, R4 y Rl, R3, respectivamente. El condensador
Cl no estl cargado, mientras que el condensador C2 se encuen
tra cargado entre tierra y la tensidn negativa -V quec esté
presente en el punto de unibn de las resistencias R6 vy R7.
Al estar ahora el transistor TRL de la fuente de seiflales SC
saturado por un cort; impulso aplicado a la entrada IN de su
base, le es aplicado un impulso con una tensidn de pico de O
voitios y una tensién de un valor de 48 voltios al &nodo del
diodo D1, el cAtodo del cual estd puesto a potencial de tie-
rra. Este impulso es incapaz de pasar a través del diodo D1.
con lo que el transistof TR2 del circuito de deteccidn RC
permanece en su cstado de no conductor.

Las corrientes inducidas por fuentes externas y
gue aparecen en ambos hilos a y b suben o bajan el potencial
en el &nodo y el cAtodo del diodo D1 conm un valor aproxima-
damente igual, comn lo gue no se afecta el funcionamiento del
diodo D1. El1 dioao D2, con polarizacidn negativa, del citado
segundo.ciréuito evita que las tensiones esplreas que se pre
senten en el conductor a y, por comsiguiente, en el &nodo
del diodo D2, pasen a través de este diodo D2 y aparezcan

en la salida Ml.

2) En la condicidn de "descolgado' del contacto h del conmu-

tador del gancho em la estacibén de abonado TS.

En ¢l caso de que el abonado haya descolgado su

mango de micro, el contacto h del conmutador del gancho y el
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lazo de la linea a, h, b estan los dos cerrados. Debido %1
paso de c.c. por el lazo cerrado de la linea, de tierra al
negativo de la bateria a través de las resistenci;s Rl y R2,
los potenciales VA y VB de los puntos dé unién A y B disminu
yen y aumentan réspecto a los- potenciales de estos puntos,
respectivamente, en la éondicibn de "enganchado!" anteriormen
te considerada. En consecuencia, el‘diodo Dl es ﬁegativamente
polarizado y ei condensador Ci se carga,ja que }a tensidn en’
su armadura de la derecha (punto de unién B' entre Cl y D1)
es mas positivé que la tensidén de bateria que hay en su arma
dura de la izquierda. El condensador C2 primeramente se des-
carga y después se carga positivamente cuando el potencial

en el punto de unién A' desciende por debajo del valor del.
potencial -V que hay en el punto de éalida del potencibmetro
R6, R7. Cuando al conductor vertical v se le aplica un impul
so de tensidn de entrada o de interrogacibn con una tensidn
de pico a 0 voltios y un valor de la tensién de 48 voltios,
por medio de la fuente de seilales SC, este impulso pasa a tra
vés del condensa&or Cl de modo que el potencial en el punto
de unidbn B' entrce Cl y D1 aumenta y se hace igual.a VB + 48v.
Como VB 4+ 48V es mayor que VA el diodo D1 se hace conductor
durante el intervalo de tiempo que dura el anterior impuiso
de tensibn. Si’despreciamos la caida de tensién a través del
diodo D1 el potencial en el punto de unidn A' entre Dl y C2’
se hace igual a VB.+ 48V y como el condensador C2 se carga

a -V-VA el potencial VJ en el punto de unién J entrée C2 y D2
se hace igual a VB + 48V -VA - V. Cuando esta tensibn sea mas
positiva que la.tensibn en la base del transistor TR2, que

se mantienc aproximadamente a -1 voltio, el diodo D2 se haré

conductor y la corriente pasard respectivamente a bateria’'y



10

15

20

25

423140
tierra a través de las resistencias Rll, R9 y ol diodo con-
ductor D3. Debido a esta corriente, ellpotencial en la base
del tranéistor TR2 aumenta y cuando se hace mayor que su‘tgg
sién de corte de base a emisor el tramsistor TR2 se hace con
ductor. La tensidén de corte de base a emisor es la tensidm
positiva de base a emisor por enéima de la cual el transistor
NPN designado TR2 se hace conductor.

Los-valores preféridos para los elementos consti-

tutivos del anterior circuito son los siguientes:

tensibén negativa de bateria = -48 V

VB = ~32 V

VA = -16 V 7 |
VIz=-32V+ 48 V+16V-22V=4+2107V

Rl = R2 = 2 kiloohmios
Resistencia de la linea = 2 kiloohmios
Si bien los principios del invento han sido des-

critos en conexibn con unos aparatos especificos, ha de ser

L] ’ ]
claramente entendido que esta descripcidn unicamente se hace

a modo de ejemplo y sin que suponga una limitacidn en la ﬁi
nalidad del invento.’ )

. Este invento corresponde a una solicitud de pa-
tente formulada en Holanda el dia 12 de Febrero de 1973, se-

fialada con el ne 7301959 y se acoge, por tanto, a los bene-

ficios que otorgan los convenios internacionales vigentes.

Los puntos de invencidén propia y nucva que se pre
sentan para que sean objeto de .esta patente por veinte afios

son los siguientes:

l.- Un sistema para la seflalizacidn de la condicidn

de linea,incluyendo: una linea,al menos; medios para formar

-
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un lazo de linea; una fuente generadora de sefinles de entra-
da; un circuito de deteccidn de la condicién de dicha linea,
y un circuito de evaiuacién del lazo de linea que deja pasar
o bien bloquea dichas sefiales de entradas segin cual sea la
condicibn de dicha linea y que incluye un primero ylun segun
do circuito, teniendo dicho primer circuito unas entradas aco
pladas a dicha linea y a dicha fuente de sefales, respecti-
vamente, y una salida acoplada a dicho circuito de deteccidn
y teniendo dicho segundo circuito una entrada acoplada a di-
cha linea y una salid; acoplada a dicho circuito de deteccién,
efitando dicho segundo circuito ﬁue sefiales espireas de dicha
linea lleguen a su salida, caracterizado porque dicho segundo
circuito estd constituido por unos pérticos (D2, R5, R6, R7)
que éstén acoplados entre dicha saliha de dicho primer circui
to (Ci, D1, C2, Rl, R2, R3, RA) y dicho circuito de detec-
cidn (RC) y el cual coopera con dicho primer circuito para
pasar o bloguear dichas sefiales de entrada.

2.- Un sistema para la sefializacién de la condicién
de linea de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado
porque dichos pbrticos incluyen un medio conductor asimétrico
con polarizacidn invertida (D2).

3;- Un sistema para la seflalizacibn de la condicidn
de linea de acuerdo con la reivindicacidn 2, caracterizado
porque dicho medio conductor asimétrico esté constituido por
un diodo (D2) inversamente polarizado por tener su anodo co
nectado a través de una resistencia (R5) a un punto de sali-
da de un potencibmetro (R6, R7) que es comin a un cierto na-
mero de dichos circuitos de evalﬁacién del lazo de linca.

k.- Un sistema para la seiializaci6tn dc la condicién

de linea de acuerdo con la reivindicacidén 1, caracterizado
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porgue dicho primer circuito inclu&e un diode (D1) inversa;
mente polarizado cuyo &nodo y citodo estén coﬁectados, por
una parte, a dicha fﬁente de seflales y a dichos pbrticos,
cada uno a través de un condensador (Cl, €C2), y por otra
parte, a un primero y un segundo hilo de dicho lazo de 1li-
nea a través, respectivamente de uma primera y una segunda
resistencia (R3, RA&).

5.- Un sistema par; la sefializacién de la condicién_
de linea de acuerdo con la reivindicacidn 1, caracterizado
porque dicha fuente de sefiales incluye un tramsistor (TR1)
conectado como emisor seguidor con colector a tierra.

6.- Un sistema para la sefializacidn de la condicidn
de linea de acuerdo con la reivindicacidn i3 caracterizado’
porque dicho circuito dé deteccidn iﬁcluye un transistor (TR2)
entre cuya ﬁni6n de base y emisor héy un diodo opuestamente
polarizado.

7.~ Un sistema para la sefializacibn de la condicidn

de linea.,

Tal y como se ha descrito en la memoria que ante-
cede, representado en el dibujo que se acompafia y a los fines

especificados.

-
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Esta memoria consta de once hojas escritas por una

sola cara,

Madricll, ] ng 745%,
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