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DISPOSITIVO PARA LA DESHIDRATACION CONTINUA DE HIDRATOS
DE FLUORUROS DE ALUMINIO.-

olicifants» DERIVADOS DEL FIUOR, S.A., entidad espafiola, resi-

dente en San Vicente, s/n, Edificio Albia, 52,

Bilbao~l,-

Ya se conoce que para la deshidratacidén de hidra-
tos de fluoruro de aluminio se pueden emplear dispositi-
vos de lechos arremolinados con calentamiento desde el
exterior. Aqui es sin embargo muy importante que el hidra-

5 t0 a deshidratar se lleve en el plazo de pocos segundos a la
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temperatura deseada, pues solo entonces se puede evitar una

disociacién de dcido fluorhidrico por hidrélisis durante el
proceso de calentamiento, y con ello obtener un fluoruro de
aluminio de alta pureza.

La calcinacidn del hidrato de fluoruro de aluminio
himedo exige una cantidad de calor de aproximadamente 1.150
keal por kilogramo de producto terminado. Como la temperatura
final necesaria en la calcinacidén asciende sin embargo a
unos 6002C deberdn tener las paredes, que son las que han de
transmitir el calor a las particulas del lecho arremolinado,
una temperatura de 650 a 8002C. A estas temperaturas tienen
sin embargo solo muy pocos materiales de aplicacién industrigl
la resistencia quimica y mecdnica necesaria. Como materiales
utilizables entran, por lo tanto, solamente en consideracidn
aceros de alta aleacidn al cromo-niquel. Estos tienen sin em-
bargo la desventaja de una mayor fragilidad, especialmente en
los lugares curvados y soldados, lo que repercute especial-
mente en losg lugares de soldadura en la pared calentads, don-
de las dilataciones térmicas, debido al didmetro dellaparato,
tienen un papel muy esencial, Estas desventajas repercuten en
una amplizcidén de la instalacién, unido a una del didmetro
del horno del lecho arremolinado. Ademds, con este mayor
didmetro ya no queda garantizado que todo el producto se
caliente en el plazo de pocos segundos a la temperatura de
6009C.,

Por lo general se puede seflalar que a un dispositi-
vo para la calcinacidén de fluoruro de aluminio se le impone
la exigencia de poder alojar, dentro de un volumen lo mds

pequefio posible y con ello un tiempo de permanencia pequefio

del producto, la superficie de calentamiento necesaria, de-
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biéndose tener en consideracidén las propiedades de 10S ma-

teriales disponibles,

Un calentamiento directo del lecho arremolinado que
da eliminado por razones quimicas y la cantidad de calor ali-
5e mentable por un sobrecalentamiento de los gases del lecho
es para el presente casoe demasiado reducida, razén por la que
no se puede abandonar el principio del calentamiento con super-
ficies calentadas.

Ya se conoce el calentar lechos arremolinados con
10. cuerpos de calefaccidn, as{ llamados tubos de irradiacidn,
con un mechero de gas o de aceite en uno de sus extremos,
que penetran en el lecho de la capa arremolineda. Asf, por
e jemplo, se ha propuesto un dispositivo en el que un tubo de
irradiascibn, calentado por gas o aceite fuera de la zona del
15, lecho arremolinado, atraviesa en 2 arrollamientos la capa
del lecho arremolinado encontrdndose las curvas en cada caso
fuera del lecho arremolinado. Esto implica que el tubo de
irradicacidn se haya de alojar, por ejemplo, en 6 lugares del
envolvente del horno y debido & que se calienta més que el
20, mismo envolvente del horno se presentan fuertes presiones en
estos lugares de paso.

Ademds, lechos arremolinados se han calentado ya
mediante cémaras de combustidn que se encuentran directamen~-
te en el lecho arremolinado, lo que conduce & un sobrecalen-
25, tamiento local fuerte en la cédmara de combustién en compara-

cidén con las tuberias de alimentacidén y evacuacidn de gas.

En la industria metaldrgica se conocen para los hor
nos de iratamiento térmico, por ejemplo, hornos de paso, esto

es, para el calentamiento de la atmdsfera del horno, asi lla-

30, mados tubos de irradiacién de envolventes (Gaswirme, 10 (1.961),
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28/36)., Un tubo de irradiacidn de envolvente de estos se
compone de un tubo cerrado por un lado en cuyo recinto inte-~
rior se ha dispuesio concentricamente un segunde tubo, de ma-
ners que entre ambos tubos quede formado un intersticio anu-
lar. El mechero estd desarrollado de manera que sirva simul-
téneamente como recuperador y los gases de humos se conducen
de manera que al final del tubo interior sean cambiados de
direccidén en 182C y retornen al recinto anular, rodeen el
mechero recuperador y de esta manera recalienten el aire

de combustidn. De esta manera se mantiene la temperatura casi
constente a través de un tramo de tubo.

Sorprendentemente se ha podidée descubrir que tales
tubos de irradiacién de envolvente son especialmente adecua-
dos para en calentamiento rdpido igualado de lechos arremo-
linados a temperaturas muy altas, tal y como es necesario
para la calcinacidn eficaz de hidratos de fluoruro de alu-
minio,

El objeto de la presente invencidn es, por lo tan-
to, un dispositivo para la deshidratacidn continua de hidra-
tos de fluoruro de aluminio, bajo condiciones térmicas y me-
cénicas cuidadosas, en un lecho arremolinado con calentamien-
to indirector, caracterizado porque uno o varios hornos de
lecho arremolinado, conectados uno detrds del otro, compo-—
niéndose éste o cada uno de ellos en un envolvente de horno
c¢ilindrico en el que penetran verticalmente uno o varios tuw
bos irradiadores de envolvente calentados por gas, y que
alcenzan casi hasta la placa perforada o placa de materigl
sintetizado poroso del horno del lecho arremolinado.

En un dispositivo de estos no se pueden presentar

tensiones por dilataciones térmicas en el tubo irradiador de
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nte, ya que el tubo irradiador se puede dilatar Jibre-
mente hacia el lado del horno,

Una forma de ejecucidén preferente de la invencién
de la presente invencidén representa también la disposicidn
de elementos calefactores que tienen el mismo didmetro y la
misma separscidn entre si. Los tubos de irradiacidn envolventes
se disponen en el horno en uno o varios circulos concéntricos
con relacidn al envolvente del horno, logréndose asi una dis-
tribucidn térmica igualada en el lecho arremolinado,

Para explicar la invencidn sirven las figuras 1 y 2
que repsesentan en forma esquemdtica una forma de. ejecucidn
especialmente preferente del dispositivo de la presente inven-
cién. La figura 1 es el alzado y la figura 2 la correspondien~

te planta.

Cada uno de los hornos del lecho érremolinado se
compone esencialmente de un envolvente de horno cilindrico 1.
El horno del lecho arremolinado estd cerrado en la parte su-
perior por una tapa plana 2 con aberturas para el tubo de
alimentacién de productos 6, para uno o varios tubos irradia-
dores de envolventes 5 y para el tubo de salida de gas 7. 13
significa el correspondiente tubo de alimentacidn para el gas
de calefaceidn. 12 es el tubo de alimentacidn para el aire
de combustidn y con 14 se denomina la tuberfa de salida de
gas pare el gas de hﬁmos. 11 significa el mechero del tubo
de irradiacidn envolvente 5 que estd rodeado de un recupera-
dor 15. Tos gases de humo cambian de dirececidn al final del
tubo interior 16 en 1802C, fluyen en la direccidén de la fle-
cha y rodean el recuperador.

En una forma de ejecucién especialmente preferida

se han dispuesto 3 6 4 tubos de irradiacién envolvente 5 en
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un circulo concéntrico con relacidn al envolvente del horno 1.

El cierre inferior del horno lo forme un fondo 3 en el que se
ha introducido una placa perforada o de sinterizacidn porosa
4. Por 9 entra el gas de soplado. En el lado del tubo de sa=-
5. lida del producto 8 se encuentra una pantalla de chapa curva-
da 10 que comienza poco por debajo del tubo de salida de gas
y alcanza hasta la placa de sinterizacién 4 y estd f£ijamente
unida con el envolvente del horno.
NOTA

10, Descrita suficiéntemente la naturaleza del invento,
asi como la manera de realizarlo en la préctica, debe hacerse
constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-
ceptibles de modificaciones de detalla en cuanto no alteren
su principio fundamental, siendo lo que constituye la esencia
15. del referido invento y por lo que se solicita Patente de
Introduccidn por 10 afios en Espafia, sobre: DISPOSITIVO PARA
LA DESHIDRATACION CONTINUA DE HIDRATOS DE FLUORUROS DE ALUMI-
NIO; caracterizédndose por lo siguiente:

l.- l.- Dispositivo para la deshidratacidn continua
20. de hidratos de fluoruros de aluminio, bajo condiciones térmicas
y mecdnicas cuidadosas, en un lecho arremolinado con calenta-
miento indirecto, caracterizado por uno o varios hornos de le+
cho arremolinado conectados uno detrds del otro, componiéndosg
éste o cada uno de ellos de un envolvente de horno cilindrico
25. (1) en el que penetran verticalmente uno o varios tubos irra-
diadores de envolvente calentados por gas, sujetados en la ta-
pa del horno (2) y que alcanzan casi hasta la placa perforada
0 place de material sinterizado poroso (4) del hornd de le-

cho arremolinado.

30. 2.~ Dispositivo segin le reivindicacién 1, caracte-
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rizado porque se disponen varios tubos de irradiacién de en-~
volvente que tienen el mismo didmetro y se disponen a igusl
distancia entre si en uno o varios circulos concéntricos con
relacién al envolvente del horno dentro del horno,

3.~ Dispositivo segin la reivindicacién 1, carac-
terizade porque el horno de lecho arremolinado est4 cerrado eﬁ
la parte superior por una tapa plana con aberturas para el
tubo de alimentacidn del producto, para uno o varios tubos
irradiadores de envolvente y para el tubo de salida del gas,
por la parte inferior por un fondo con abertura para la ali-
mentacidn de gas de soplado y una placa perforadas o de mate~
rial sinterizado, porosa, introducida en este fondo, y porque
en el lado del tubo para la salida del producto se dispone un?
pantalla de chapa curvada que comienza justo por debajo del
tubo de salida del gas y alcanza hasta casi la placa perfora-
de o de material sinterizado y que estd fijamente unida con
el envolvente del horno.

4.~ Dispositivo segun la reivindicacién 1, carac-
terizado porque contiene 3 tubos de irradiacidn de envolvente}

5,- Dispositivo segun la reivindicacién 1, caracte-
rizado porque contiene 4 tubos de irradiacidn de envolvente.

6.~ Dispositivo para la deshidratacidn continue de
hidratos de fluoruros de aluminio, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente MNemoria,

Fsta Memoria consta de 7 hojas escritas a mdquine
Por una sola carg. N ]

Madrid, 23 OCT. 1974
DERIYﬁpOS DEL FLUOR, S.A.
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