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MEMORIA DESCRIPTIVA

p ara  s o l i c i t a r  PATENTE DE INVENCION p o r 20 años

A nombre de REGIE NAIIONALE DES USINES RENAULT

en tid ad  f ra n c e sa

e s ta b le c id a  en 8-10 Avenue Emile Z o la , 92109

po r: "PROCEDIMIENTO DE COLADA EN COQUILLA DE META­
LES FUNDIDOS"
(C lase In te rn a c io n a l  B22c)

B o u lo g n e-B illan co u rt, F ra n c ia
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La in v en c ió n , deb ida  a l a  co lab o rac ió n
de Don J .  LEFEVRE, se r e f i e r e  p rin c ip a lm en te  a l a  
co lad a  en c o q u il la s  de m e ta le s , p a r tic u la rm e n te  de 
elevado  punto de fu s ió n , t a l e s  como l a  fu n d ic ió n  o 
e l  a c e ro . Puede tam bién a p l ic a r s e  a o tro s  m e ta le s , 
como e l  a lum in io , e l  b ronce y a le a c io n e s  que c o n tie ­
nen co b re .

ce muchos años, u t i l i z a  c o q u i l la s ,  e n f r ia d a s  o no, 
que son re v e s t id a s  con d i f e r e n te s  p ro d u c to s , más o 
menos a i s l a n t e s .  O frece , s in  embargo, numerosos in ­
c o n v en ie n te s , siendo  lo s  p r in c ip a le s :

c o q u i l la s ,  que o r ig in a  una rá p id a  e lim in ac ió n  de lo s  
m oldes,

s o s , l a  p o s ib i l id a d  de form ación de ca rb u ro , que se 
in t e n ta  re d u c ir  p a ra  l a s  fu n d ic io n es  m ediante depósi 
to s  de capa de negro  de humo, ap lic ad o s  con so p le te  
a c e t i lé n ic o  en l a  s u p e r f ic ie  d e l m olde,

c ión  de c ie r to s  re v e s tim ie n to s , por ejem plo median­
te  u t i l i z a c i ó n  d e l s o p le te  de plasm a.

E ste  p ro ced im ien to , ap licad o  desde ha-

e l  m antenim iento d efec tu o so  de l a s

-  l a s  d i f ic u l ta d e s  de desmoldeo,
-  en l a  co lad a  de lo s  m eta les f e r ro -

f in a lm e n te , l a  d i f i c u l t a d  de a p lic g

La f in a l id a d  de l a  invención  re s id e
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en o b ten e r un p roced im ien to  de co lad a  en c o q u il la s  
que no o fre z c a  lo s  c ita d o s  in c o n v e n ie n te s .

La invención  c o n s is te  en s u s t i t u i r  
e l  re v e s tim ie n to  c lá s ic o  po r un c a r tó n  de f ib r a s  
c e lu ló s ic a s  u o t r a s ,  eventualm ente cargado con un 
producto  r e f r a c t a r i o ,  de e sp eso r y p o rosidad  adap­
tad o s a l  problem a p la n te a d o , p rin c ip a lm e n te  a l a  
n a tu ra le z a  d e l m etal colado y a l a  forma y a l  ca­
r á c t e r  macizo de l a  p ie z a . El p roducto  r e f r a c ta ­
r io  puede tam bién s e r  sim plemente ap lic ad o  sobre 
l a  h o ja  de ca rtó n  po r p royección  o tem ple .

E ste  c a rtó n  es form ado, p o r ejem plo, 
po r lo s  medios t r a d ic io n a le s  de l a  in d u s t r i a  d e l 
c a r tó n , y es remoldeado en cada elem ento de co­
q u i n a .

El empleo de e s ta s  form as de ca rtó n  
perm ite  re d u c ir  l a s  in v e rs io n e s  en m oldes, debido 
a l hecho de que e l  período  de tiempo de in m o v ili­
zación  de lo s  m oldes, que h ab itu a lm en te  co rrespon­
de a l a  e jecu c ió n  d e l re v e s tim ie n to , queda en es­
te  caso s u s t i tu id o  po r l a  sim ple co lo cac ió n  en l a s  

c o q u il la s  de l a s  formas p re fa b r ic a d a s  en o tro  la d o . 
Ademas, e l  poder a i s la n te  d e l c a r tó n  perm ite  mejo­
r a r  l a  c a lid ad  de l a s  p iez a s  moldeadas a l mismo 
tiempo que e l  m antenim iento de l a s  c o q u i l la s ,  rediA
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ciendo lo s  e fe c to s  d e l choque térm ico  en su p e rfi. 
c i é ,  y suprim iendo lo s  fenómenos de d ifu s ió n  en 
co n ta c to  con e l  m eta l co lado .

en l a s  p ie z a s  c o la d a s , v a r ia c io n e s  lo c a le s  de es­
t r u c tu r a ,  haciendo v a r i a r  e l  e sp e so r d e l c a r tó n .
P o r ejem plo , pueden o b ten erse  e fe c to s  de tem ple lo  
c a l iz a d o s , reduciendo e l  esp eso r d e l  c a rtó n  o su­
prim iéndo lo  m ediante un calado  en c i e r t a s  zonas, 
estando  e n f r ia d a , de p re f e re n c ia , l a  p a r te  c o rre s ­
pond ien te  de l a  c o q u i l la .  A l a  in v e rs a , es p o s ib le , 
en c ie r to s  lu g a re s , aum entar e l  e sp e so r  d e l c a r tó n , 
p rev ien d o , en l a  p a r te  co rre sp o n d ien te  de l a  coqui­
l l a ,  f i l t r o s  y t i r o s  de a i r e  p a ra  p e r m i t i r  l a  eva^- 
cuación  de lo s  gases p ro ced en tes de l a  combustión 
d e l c a r tó n , a f in  de e v i t a r  l a  form ación de oclusio, 
nes de a i r e  en l a s  p ie z a s .

E ste  re fu e rz o  lo c a l  d e l a is lam ien to  
puede u t i l i z a r s e ,  b ie n  p a ra  d isp o n e r zonas e s p e c ia l­
mente re co c id a s  en p iez a s  m acizas, b ie n  con ca rác ­
t e r  más g e n e ra l p a ra  poder m oldear p ie z a s  de alma 
d e lg ad a  conservándo les una e s t r u c tu r a  norm al. Es­
to  en e s p e c ia l  en e l  caso de l a  fu n d ic ió n .

E ventualm ente, es p o s ib le  o b ten er

O tras p a r t ic u la r id a d e s  de l a  inven­
c ió n  ap arecerán  en l a  s ig u ie n te  d e sc r ip c ió n  de una
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forma de a p lic a c ió n  tomada como ejem plo y re p re ­
se n tad a  en e l  d ib u jo  an e jo , en e l  que:

-  l a  f ig u ra  1 es un c o r te  lo n g i tu ­
d in a l  de un molde p a ra  á rb o l de le v a s ,

-  l a  f ig u r a  2 es una secc ió n  según 
11-11 de l a  f ig u r a  1 .

Se ve en l a s  f ig u ra s  l a  c o q u i l la  
m e tá lic a  s u p e r io r  1 , y l a  co q u illa , m e tá lic a  in fe ­
r i o r  2 , de un molde p a ra  á rb o l de le v a s  de acero  
o de fu n d ic ió n . E s ta s  dos c o q u il la s  se unen se­
gún un plano de ju n ta  3 , y cada una de e l l a s  com 
prende una im pronta de forma ap ro p iad a  a l a  de 
l a  p ie z a  que se d esea  r e a l i z a r ,  en e s te  caso e l  
á rb o l de le v a s .

De acuerdo con l a  in v en c ió n , e l 
re v e s tim ie n to  de l a s  s u p e r f ic ie s  i n t e r io r e s  de 
l a s  im prontas es s u s t i tu id o  p o r l a  sim ple in t r o ­
ducción , en cada una de e s ta s  im p ro n tas , de una 
capa de co n tac to  a p lic a d a , f a b r ic a d a  previam ente 
en l a  forma ex a c ta  de l a  im pronta po r medio de 
c a r tó n . Puede u t i l i z a r s e  c a rtó n  to ta lm e n te  co­
r r i e n t e ,  por ejem plo ca rtó n  g r i s  de 0 ,2  a 0 ,5  mi­
l ím e tro s  de e sp e so r. E ste  c a r tó n  puede c a rg a rse  
en su masa con un producto  r e f r a c t a r i o ,  o más 
sim plemente r e c u b r ir s e  o im pregnarse de producto

-  5 -



5

10

15

20

25

r e f r a c t a r io  p o r.p ro y ec c ió n  o tem ple . El produc­
to  r e f r a c t a r io  u t i l i z a d o  puede s e r ,  po r ejem plo, 
e l  que s i r v e  h ab itu a lm en te  p a ra  e l  rev estim ien ­
to .

E ste  c a rtó n  es moldeado m ediante 
lo s  p roced im ien tos h a b itu a le s  de l a  in d u s t r i a  d e l 
c a r tó n , a f in  de c o n s t i t u i r  dos cam isas que se 
adap tan  exactam ente a  l a  forma i n t e r i o r  de cada 
una de l a s  im pren tas con, in c lu s o , un reborde 5 
que re b a sa  sobre e l  p lano de ju n ta .

La co lecc ió n  de e s ta s  cam isas en 
l a s  c o q u il la s  es extremadamente rá p id a , lo  que re ­
duce, p o r c o n s ig u ie n te , e l  tiempo de inm oviliz& - 
c ió n  de lo s  m oldes, y en co n secuen cia , e l número de 
moldes n e c e sa r io  p a ra  a seg u ra r una c i e r t a  produc­
c ió n , En cuanto e l  molde queda c e rra d o , l a s  dos 
cam isas 4 , que corresponden  a l a s  dos c o q u i l la s ,  
quedan ap re tad a s  p o r su reborde 5 en e l  p lano de 
ju n ta ,  lo  que g a ra n t iz a  su in m o v iliz ac ió n  y e s ta n -  
queidad .

Cuando se c u e la  e l  m eta l fund ido , 
que puede s e r  de elevado punto de fu s ió n  como ace­
ro o fu n d ic ió n , e l  m etal l íq u id o  que e n tra  en con­
ta c to  con e l  c a r tó n , provoca l a  com bustión de es­
t e ,  pero  l a  capa de re v e s tim ie n to  r e f r a c ta r io  que

-  6 -



lo  cubre o lo  im pregna, queda f r i t a d a  in s ta n tá n e a ­
mente po r e l  c a lo r  d e l m etal y s i r v e ,  a su vez , 
de so p o rte  a lo s  re s id u o s  de c a r tó n  quemado s in  
que é s to s  sean a r ra s tra d o s  p o r e l  f lu jo  d e l me­
t a l .

El poder a i s la n te  d e l c a rtó n  ra le n ­
t i z a  considerab lem en te e l  cambio térm ico  e n tre  l a  
p ie z a  co lada  y l a  c o q u i l la ,  de modo que, l a  p ie z a  
a l  no s u f r i r  un en friam ien to  demasiado rá p id o , 
m ejora de c a lid a d  a l  mismo tiem po que, l a  c o q u il la  
ve igualm ente m ejorado su m antenim iento p o r reduc­
c ión  d e l choque térm ico  s u p e r f i c i a l  y p o r su p re­
s ió n  de lo s  fenómenos de d ifu s ió n  a l  e n t r a r  en 
co n tac to  con e l  m etal co lad o , porque d icho co n tac­
to  queda a su vez suprim ido . F in a lm en te , una vez 
que l a  p ie z a  e s tá  s o l id i f i c a d a ,  es mucho más f á c i l  
d esm old earla .

No o b s ta n te , s i  se d e sea , puede re ­
d u c irs e  o su p rim irse  en c ie r to s  lu g a re s  e s te  a i s ­
lam ien to  a f in  de o b ten e r un e fe c to  de tem ple lo ­
c a liz a d o . Es a s i  como, en e l  ejem plo escog ido , 
puede o b ten erse  un e fe c to  de tem ple de l a s  p ro tu ­
b e ra n c ia s  6 de l a s  le v a s  d e l á rb o l de le v a s  re c o r­
tando sim plemente una v en tana  en e l  c a r tó n , a f in  
de que e l  m etal pueda e n t r a r  d irec tam en te  en con-
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ta c to  con l a  c o q u i l la  a t ra v é s  de e s t a  v en tana . 
S im ultáneam ente, p a ra  a c en tu a r e s te  e fe c to  de tem 
p ie ,  y m ejo ra r e l  m antenim iento de l a  c o q u i l la ,  se 
p revé un s is tem a  de en friam ien to  que a f e c ta  a l a  
zona que se en c u en tra  e n fre n te  de e s ta  ven tana .
De e s te  modo, después d e l e n fr ia m ie n to , l a  p iez a  
o b ten id a  p re s e n ta  una du reza  s u p e r f i c i a l  mucho mar- 
y o r  en e l  lu g a r  de l a s  p ro tu b e ra n c ia s  6 de la s  l e ­
v a s , perm aneciendo re co c id a  en e l  r e s to  de su ex­
te n s ió n , en e s p e c ia l  en l a  p a r te  a x ia l  y en lo s  co­
j in e te s  8 d e l á rb o l de le v a s .

A l a  in v e rs a , es p o s ib le ,  en c i a r -  
to s  lu g a re s  de l a  p ie z a , d isp o n e r p a r te s  e s p e c ia l­
mente b la n d a s , p rin c ip a lm en te  l a  p a r te  9 que debe 
r e c i b i r  e l  c o r te  de dentado p a ra  c o n s t i t u i r  e l  p i ­
ñón de a r r a s t r e  d e l á rb o l de le v a s .  En e s te  caso , 
p o r e l  c o n t r a r io ,  se re fu e rz a  e l  a is lam ie n to  has­
t a  un m ilím etro  o más, m ediante un e sp eso r su p le ­
m en tario  10 de c a r tó n , que t i e n e ,  asim ism o, por efec  
t o ,  p ro te g e r  a l a  p ie z a  c o n tra  l a  proxim idad de l a s  
zonas e n f r ia d a s  7 . No o b s ta n te , e l  in co n v en ien te  
de e s te  a is lam ie n to  re fo rzado  re s id e  en que se au­
m enta e l desp rend im ien to  gaseoso , lo  que co rre  e l  
r ie sg o  de p rovocar o c lu s io n es  de a i r e .  P a ra  reme­

d i a r l o ,  se preven en l a  c o q u i l la  f i l t r o s  11 y t i r o s
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de a i r e  12, según una té c n ic a  conocida en l a  c o la ­
da en c o q u i l la s ,  a f in  de f a c i l i t a r  de evacuación 
de e s to s  g ases .

E ste  re fo rzam ien to  lo c a l  d e l e sp eso r 
d e l c a rtó n  o f re c e , en e s p e c ia l ,  e l  in te r é s  de p e r­
m i t i r  c o la r  almas de lgadas de fu n d ic ió n  conservan­
do, sim ultáneam ente, l a  e s t r u c tu r a  g r i s  p a ra  l a  
fu n d ic ió n . Es a s í  p o s ib le ,  po r ejem plo , c o la r  po­
le a s  que comprendan un cubo macizo y una l l a n t a  mâ - 
c iz a  reun idos po r un alma d e lg ada .

Pruebas e fec tu ad as  con d i f e r e n te s  
t ip o s  de fu n d ic ió n , e n tre  l a s  que se encontraban  l a  
fu n d ic ió n  p a ra  á rb o l de le v a s  y l a  fu n d ic ió n  p a ra  
segm entos, han dem ostrado que con un e sp eso r de c a r­
tón  d e l orden de 1 m ilím e tro , es p o s ib le  c o la r  a l ­
mas delgadas de un e sp eso r de 5 m ilím e tro s , ap ro x i­
madamente, conservando l a  e s t r u c tu r a  de fu n d ic ió n  
g r i s  en to d a  l a  ex ten sió n  d e l alm a, no c o n s titu y e n ­
do e s to s  v a lo re s  en forma alguna un l ím i t e .  En e fe c ­
to ,  es p o s ib le  r e d u c ir  e l  e sp eso r d e l alma aumentan­
do, e l  d e l c a r tó n , y a l a  in v e rs a .

Se ob serv a , po r c o n s ig u ie n te , que e l  
p roced im ien to  según l a  in v en c ió n , se  a p l ic a  a l a  f a ­
b r ic a c ió n  de todo t ip o  de p iez a s  c o la d a s , con r e s u l ­
tad o s espec ia lm en te  in te r e s a n te s  en e l  caso de p iez a s
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de d u reza  d if e r e n c ia d a , como lo s  á rb o le s  de le v a s , 
en lo s  que se o b tien e  un c o n tro l e f ic a z  de l a s  zo­
nas tem pladas, lo  que es mucho más d e lic ad o  de 
c o n t r o la r  en l a s  té c n ic a s  c lá s ic a s  de co lada  en 
a ran a  con r e f r ig e r a d o r .  A l a  in v e rs a , e l p ro ced i­
m iento se a p l ic a  perfec tam en te  a l a  fa b r ic a c ió n  
de c u a le s q u ie ra  p ie z a s  que posean almas d e lg ad as , 
como b razo s de suspensión  o c a r te r s  de d ire c c ió n  
p a ra  au tom óviles.

m o d ificac io n es d e s e a b le s , s in  s a l i r s e  po r e l lo  d e l 
marco de l a  in v en c ió n .

de a l a  p re se n ta d a  en F ra n c ia , con fech a  13 de Fe­
b re ro  de 1 .9 7 3 , b a jo  e l  número 73 05064, se acoge 
a lo s  b e n e f ic io s  d e l A rtíc u lo  51 d e l v ig en te  E s ta ­
tu to  sobre P rop iedad  I n d u s t r i a l .

Queda en tendido  que l a  forma de
a p lic a c ió n  d e s c r i t a  an te rio rm en te  no p re s e n ta  n in ­
gún c a r á c te r  l im i t a t i v o ,  y podrá r e c i b i r  todas l a s

La p re se n te  s o l i c i tu d  que co rresp o n -
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= REIVINDICACIONES = ^================

Los puntos de in v en c ió n , p ro p ia  y 
nueva, que se p re sen ta n  a co n tin u ac ió n  p a ra  que 
sean o b je to  de e s ta  s o l ic i tu d  de P a te n te  de Inven­
ción  en España, po r VEINTE años, son lo s  que se re ­
cogen en la s  re iv in d ic a c io n e s  s ig u ie n te s :

1 * .-  P roced im ien to  de co lada  en co­
q u i n a  de m eta les fu n d id o s , incluyendo  l a  fu n d ic ió n  
y e l  a c e ro , a s i  como o tro s  m eta les t a l e s  como e l  
a lu m in io , e l  b ro n ce , y a le ac io n es  que co n tien en  co­
b re , c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de que se a p l ic a  en 
l a  im pronta de cada c o q u i l la  una form a de ca rtó n  
que se ad ap ta  a e s ta  im pronta y comprende e l  reves­
t im ie n to , ce rránd o se  e l molde a c o n tin u a c ió n , y 
colándose e l  m etal en l a  forma h a b i tu a l .

2s . -  P roced im ien to  según l a  r e iv in ­
d ica c ió n  1*, c a ra c te r iz a d o  po r e l hecho de que l a  
capa de re v e s tim ie n to  es a p lic a d a  sobre  l a  forma de 
c a rtó n  por p ro y ecció n .

3* *- P rocedim iento  según l a  r e iv in ­
d ica c ió n  18, c a ra c te r iz a d o  po r e l  hecho de que l a  
capa de re v e s tim ie n to  es a p lic a d a  sob re  l a  forma de
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c a r tó n  po r tem ple .
4 s . -  P roced im ien to  según l a  r e i ­

v in d ic a c ió n  13 , c a ra c te r iz a d o  por e l  hecho de que 
e l  c a r tó n  que s i r v e  p a ra  c o n s t i t u i r  l a  forma es 
cargado con p roducto  r e f r a c ta r io  que forma l a  ca ­
pa de re v e s tim ie n to .

5 3 .-  P roced im ien to  según una de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por 
e l  hecho de que l a  forma de ca rtó n  se h a l l a  calar- 
da p a ra  e s ta b le c e r  zonas de en friam ien to  más rá p i­
do.

6 3 .-  P rocedim iento  según una de 
l a s  re iv in d ic a c io n e s  a n te r io r e s ,  c a ra c te r iz a d o  por 
e l  hecho de que l a  forma de ca rtó n  t ie n e  su espe­
s o r  re fo rzad o  lo ca lm en te  p a ra  e s ta b le c e r  zonas de 
en fr iam ien to  más le n to .

7 3 .-  Procedim iento  según l a  r e iv in ­
d ic a c ió n  63, c a ra c te r iz a d o  p o r e l  hecho de que se 
preven  en l a s  c o s q u il la s  t i r o s  de a i r e  y f i l t r o s  
p a ra  a se g u ra r  e l  desprend im ien to  gaseoso en la s  zo­
n as en l a s  qúe e l  c a rtó n  t ie n e  su e sp eso r re fo rz a ­
do.

8 3 .-  P roced im ien to  de co lada en co- 
q u i l l a  de m eta les fu n d id o s .
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Tal y como se ha d e s c r i to  en l a  Me­
m oria que an teced e , rep resen tad o  en lo s  d ib u jo s  que 
se acompañan y p a ra  lo s  f in e s  que se  han e s p e c i f i ­
cado.

E s ta  Memoria co n s ta  de t r e c e  h o ja s  
e s c r i t a s  a máquina po r una s o la  c a ra .

M adrid, 4
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