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E s ta  in v e n c ió n  se r e f i e r e  a  nuevos com puestos, compo­
s ic io n e s  h e rb ic id a m e n te  a c t iv a s  y a  un  método p a ra  com batir 
l a s  m alas h ie rb a s  o m aleza .

Un o b je to  de e s ta  in v e n c ió n  es p re p a ra r  com posiciones 
h e r b ic id a s  s e l e c t iv a s  y un método de d e s tru c c ió n  de l a s  p lan ­
t a s  in d e s e a b le s .  O tro o b je to  es p re p a ra r  fo rm u lac io n es  que 
p re s e n ta n  una a c t iv id a d  s e l e c t iv a  como h e r b ic id a s  de p re ­
em ergencia y de p o s t-e m e rg e n c ia .

Se ha  enco n trad o  que l a s  com posiciones de e s ta  inv en ­
c ió n  poseen  u n a  a c t iv id a d  h e r b ic id a  s e l e c t iv a  s u p e r io r .  Los 
com puestos de e s t a  in v e n c ió n  p re s e n ta n  l a  s ig u ie n te  fó rm ula  
q u ím ica :

donde R e s tá  se le c c io n a d o  e n tre  e l  grupo formado p o r i s o p ro -  
p i l o  y t e r e - b u t i l o .

Ya se  sabe que l a  1 ,3 - d im e t i l - 1 - ( 2 - b e n z o t ia z o l i l ) u r e a  
posee in te n s a s  p ro p ied ad es  h e r b ic id a s  como han  dem ostrado l a s  
p a te n te s  e s tad o u n id en se  n9 2 .7 5 6 .1 35  e in g le s a  nS 1 .0 8 5 .4 3 0 . 
P re s e n ta  p ro p ied ad es  h e r b ic id a s  s e l e c t iv a s  cuando se u t i l i z a  
en lo s  c u l t iv o s  de a lg o dó n , t r i g o  y cebada; s in  embargo, no 
puede s e r  u t i l i z a d a  p a ra  e l  c o n t ro l  s e le c t iv o  de l a s  m alas 
h ie r b a s  en lo s  c u l t iv o s  de a r ro z  porque posee u n a  a c t iv id a d  
h e r b ic id a  in te n s a  en e l  t r a ta m ie n to  d e l  te r r e n o  y f i t o t o x i c i -  
dad p a ra  l a s  p la n ta s  de a r r o z .  Además, cuando se  a p l i c a  des­
pués de l a  em ergencia  en lo s  c u l t iv o s  de t r i g o ,  en lo s  que 
l a s  p l a n t i t a s  ya han c re c id o  h a s ta  u na  buena a l t u r a ,  es d i f í -



c i l  c o n t r o la r  p e rfe c ta m e n te  e s ta s  m alas h ie rb a s  s in  c a u sa r  da 
ños a  l a s  p la n ta s  c u l t iv a d a s .

También se ha d e s c r i to  en l a  p u b lic a c ió n  de l a  p a te n te  
alem ana P 2 .1 5 0 .1 0 7 .5  que l a  1 ,3 -d im e t i l -1 - [2 - ( 5 -m e t i lb e n z o -  
t i a z o l i l ) ] u r e a  es a ltam en te  s e l e c t iv a  en lo s  c u l t iv o s  de t r i ­
go y d e s tru y e  so lam ente  l a s  m alas h ie r b a s ,  in c lu s o  aunque ya 
se  hayan d e s a r ro lla d o  l a s  m alas h ie rb a s  y  e l  t r i g o .  Pero 
no puede u t i l i z a r s e  en lo s  c u l t iv o s  de a r ro z  porque es muy 
f i t o t ó x i c a  p a ra  l a s  p la n ta s  d e l  a r ro z  ig u a l  que l a  1 ,3 -d im e- 
t i l - 1 - ( 2 - b e n z o t ia z o l i l ) u r e a .

Los in v e n to re s  han s in te t iz a d o  d iv e r s a s  b e n z o t i a z o l i l -  
u re a s  y han examinado su  a c t iv id a d  h e r b ic id a ,  habiendo descu­
b ie r t o  que l a  1 ,3 - d im e t i l - r 1 - ( 2 - b e n z o t ia z o l i l ) u r e a  que c o n t ie ­
ne en l a  p o s ic ió n  5 d e l a n i l lo  de b e n z o tia z o l un  s u s t i tu y e n te  
como e l  is o p ro p ilo  o e l  t e r e - b u t i l o ,  es muy adecuada p a ra  e l 
c o n t ro l  s e le c t iv o  de l a s  m alas h ie rb a s  en lo s  c u l t iv o s  de 
a r r o z .

E l compuesto d e  e s ta  in v e n c ió n  no daña a  l a s  p la n ta s  
de a r ro z  m ie n tra s  que d e s tru y e  p o r com pleto a  l a s  m alas h ie r ­
bas a n u a le s  t a l e s  como c e r r e i g ,  m onocoria, c u p re su s , e tc .  y 
a  l a s  m alas h ie rb a s  p eren nes como e s p a r to ,  v e l lo s a ,  e tc .

No es n e c e s a r io  d e c i r  que lo s  com puestos de e s ta  in v e n ­
c ió n  p re s e n ta n  una a c t iv id a d  s u p e r io r  c o n tra  e l  c e r r e ig  
( E ch inoch loa  o r y z ic o la ) , pam plina (S t e l l a r i a  n e g le c t a ) , v e r ­
d o lag a  común (P o r tu la c a  o le r á c e a ) ,  c e r r a j a  común (Sonchus 
o le ra c e u s ) . a lm o re jo  v erd e  (S e ta r i a  v i r i d i s ) , p a ta  de g a l l i ­
na g ig a n te  (D ig i t a r i a  ad so en d en s), cen izo  (Chenopodium álbum) 
y o tr o s  en p u lv e r iz a c io n e s  f o l i a r e s ;  adem ás, e s to s  com puestos 
p re se n ta n  una s e le c t iv id a d  esp ec ia lm en te  a l t a  en l a  a p l ic a ­
c ió n  a l  t r i g o ,  cebada y a lg o d ó n , in c lu s o  s i  e s ta  a p l ic a c ió n
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se  r e a l i z a  en c u a lq u ie r  f a s e  de c re c im ie n to  de l a s  m alas h ie r  
b a s , lo  mismo que o cu rre  con l a  1 ,3 -d im e t i l - 1 - ( 2 - b e n z o t ia z o -  
l i l ) u r e a .

C onsig u ien tem en te , lo s  com puestos de e s t a  in v e n c ió n  
pueden s e r  u t i l i z a d o s  p a ra  c o n t r o la r  l a s  m alas h ie rb a s  no so­
lam en te  en lo s  c u l t iv o s  de t r i g o  s in o  tam bién  en lo s  c u l t iv o s  
de a r r o z ,  porque no hay n in g ún  r ie s g o  de f i t o t o x i c id a d  p a ra  
l a  p la n ta  de a r ro z  n i  p a ra  e l  t r i g o .

O tra  v e n ta ja  de lo s  com puestos de e s ta  in v e n c ió n  es 
que p re s e n ta n  poca to x ic id a d  p a ra  l o s  an im ales de san gre  ca­
l i e n t e  y l o s  p e c e s .

Los com puestos de e s ta  in v e n c ió n , p o r e jem plo , pueden 
s e r  p rep a rad o s  por l a  re a c c ió n  i l u s t r a d a  a  c o n tin u a c ió n :

HCH,
CHANCO

L^-C-NHCH,
CHn

La re a c c ió n  puede l l e v a r s e  a  cabo h a b itu a lm e n te  en un 
d is o lv e n te  i n e r t e  ap rop iad o  como a c e to n a , a lc o h o l ,  é t e r ,  
benceno , e t c . ,  a  una tem p e ra tu ra  com prendida e n t r e  0°C y e l  
pun to  de e b u l l i c ió n  d e l d is o lv e n te  em pleado, p re fe r ib le m e n te  
en p re s e n c ia  de t r i e t i l a m i n a ,  d u ra n te  un  p erio d o  de tiem po 
adecuado de acuerd o  con l a s  o t r a s  co n d ic io n es  de l a  re a c c ió n . 
Una vez te rm in ad a  l a  re a c c ió n , se  a í s l a  e l  p ro d u c to  deseado 
de l a  m ezcla p or té c n ic a s  c o n v e n c io n a le s . Por e jem plo , l a  mez 
c ía  de re a c c ió n  puede v e r te r s e  en  agua o puede a g re g a rse  agua 
a  a q u é l la .  E l p rodu c to  p re c ip i ta d o  se  s e p a ra  de l a  so lu c ió n  
acuo sa  por f i l t r a c i ó n .  En lu g a r  de e s to ,  puede d e s t i l a r s e  e l  
d is o lv e n te  de l a  m ezcla  de re a c c ió n  a  p re s ió n  re d u c id a . El
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com puesto sep arado  puede la v a r s e  después con agua, s i  es n e ­
c e s a r io ,  y  p u r i f i c a r s e  por r e c r i s t a l i z a c i ó n  en un  d is o lv e n te  
o rg án ico  como a c e to n a , a lc o h o l ,  e tc .

E l m a te r ia l  de p a r t id a  a n t e r i o r  puede p re p a ra r s e  de 
acuerdo  con l a s  s ig u ie n te s  ecuaoiones*

10
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1 En e l  caso  áe que R en l a  fó rm a la  de l a  m e ta - a lq u i l -

s

a n i l i n a  en l a s  e c u a c io n e s  (1) y  (2 ) sea  un g rupo  m e t i lo ,  e^ 
muy d i f í c i l  o b te n e r  so lam en te  e l  5 -m e t i l - ( 2 - m e ti la m in o ) -  
b e n z o t ia z o l  porque con f r e c u e n c ia  se o b t ie n e  tam bién  como 
su b -p ro d u c to  e l  7 -m e t i l - ( 2 - m e t i la m in o ) b e n z o t ia z o l .

10

P ero  cuando R e s  i s o p r o p i lo  o t e r o - b u t i l o ,  so lam ente 
se  o b tie n e  e l  5 - i s o p r o p i l  o te r o - b u t i l - ( 2 - m e t i la m in o ) b e n z o -  
t i a z o l ,  ya que r a r a s  v e c e s  se  form a e l  7 - i s o p r o p i l  o t e r o -  
b u t i l  - ( 2 - m e t i la m in o )b e n z o t ia z o l  d eb ido  a l  im pedim ento e s -  
t é r i c o  d e l  g rupo  i s o p r o p i lo  o t e r o - b u t i l o .

E jem plo co m para tiv o  de acu erd o  con l a  
E cuac ión  1

5 -M e ti l (2 -m e rc a p to )b e n z o tia g o l\

1S
En un a u to c la v e  de 3 l i t r o s  se in tro d u c e n  963 g de 

m - to lu id in a ,  820 g de d is u l f u r o  de carbono y  288 g de a z u -

20

f r e  y  l a  r e a c c ió n  se  l l e v a  a cabo a una te m p e ra tu ra  de
220-230°C  y  a g i ta n d o  d u ra n te  c u a tro  u o ra s ;  l a  p re s ió n  en2e l  a u to c la v e  e s  de 50 kg/cm  .

D espués de e n f r i a r ,  se  o b tie n e n  904 g de 5 - m e t i l -  
(2 -m e rc a p to )b e n z o tia z o l  ( re n d im ie n to :  55,*5 %).

25

S im ultáneam ente se o b tie n e n  487 g  de 7 -m e til - (2 -m e n -  
c a p to ) b e n z o t ia z o l ,  como su b p ro d u c to . 
5 -T e ro -b u t i l ( 2 -m e r c a p to ) b e n z o t la z o l

En un a u to c la v e  de 3 l i t r o s  se in tro d u c e n  1341 g de 
m e t a - t e r c - b u t i l a n i n i l a ,  820 g de d is u l f u r o  de carbono y
288 g de a z u f r e  y  l a  r e a c c ió n  se l l e v a  a cabo en l a s  mismas 
c o n d ic io n e s  que en e l  caso  a n t e r i o r .  D espués de e n f r i a r ,  se 
o b tie n e n  1765 g de 5 - t e r c - b u t i l - ( 2 - m e r c a p to ) b e n z o t ia z o l  
( re n d im ie n to :  8 8 ,3  %).

30 No se o b t ie n e  nada en a b s o lu to  de 7 - t e r o - b u t i l - ( 2 -
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m e rc a p to )b e n z o tia z o l .
E jem plo com para tiv o  de acu erd o  con l a  

E cuación  2
5 - M e t i l - ( 2 -m e tila m in o )b e n z o tia z o l

Se d is u e lv e n  2 8 ,2  g de 1 - ( 3 - m e t ' i l f e n i l ) - 3 - m e t i l t i o -  
u rea  en 190 g de c lo ro fo rm o , se  añaden 2 ,5  g de bromo a l a  
s o lu c ió n  c lo ro fó rm ic a  a una tem p e ra tu ra  de 45 a 50°C a lo  
la r g o  de un p e r io d o  de 30 m in u to s y se c o n tin ú a  a g ita n d o  
e n t r e  50 y  60°C d u ra n te  c in co  h o ra s  y m edia .

D espués de e n f r i a r ,  lo s  27,1 g o b te n id o s  de l a  s a l  
cruda h id robrom uro  de 2 -m e ti la m in o -b e n z o tia z o l  se v ie r t e n  
en 420 g de agua y se  a g i t a  a una tem p e ra tu ra  de 7O-80°C 
d u ra n te  30 m in u to s .

\

D espués de e n f r i a r  a 50°C, se f i l t r a  l a  s a l  h id ro b ro ­
muro de 5 -m e til- (2 -m e ti la m in o )b e n z o tia z o l y  d esp u és  se neu­
t r a l i z a ,  o b te n ié n d o se  8 ,6  g de 5 -m e ti l - (2 -m e ti la m in o )b e n -  
z o t i a z o l  ( re n d im ie n to :  3 0 ,6

S im ultáneam ente se o b tie n e n  como su b p ro d u c to  6 ,2  g 
de 7 - m e t i l - ( 2 - m e t i la m in o )b e n z o t ia z o l  p o r  n e u t r a l i z a c ió n  d e l  
f i l t r a d o  a n t e r i o r  (re n d im ie n to :  2 2 ,4  % ) .
5 - T e r o - b u t i l - ( 2 -m e tila m in o )b e n z o tia z o l

Se s ig u e n  lo s  mismos p ro c e d im ie n to s  de r e a c c ió n  
que en l o s  caso s  a n t e r i o r e s ,  u t i l i z a n d o  10 g de 1 -(3 -te ro - 
b u t i l f e n i l ) - 3 - m e t i l t i o u r e a  y  7 ,4  g de bromo, a una tem pera­
tu r a  de r e a c c ió n  de 5 a 10°C y  de e s ta  form a se o b tien e n

30
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4 ,7  g de 5 - t e r o - b u t i l - ( 2 - m e t i l a m in o ) b e n z o t ia z o l  con un 
p an to  de f u s ió n  de 1 60 -1 64 °C (re n d im ie n to :  47 %).

No se  o b t ie n e  nada en a b s o la to  de 7 - t e r o - b u t i l - ( 2 -  
m e t i la m in o )b e n z o tia z o l .

Teniendo en c a e n ta  l o s  re n d im ie n to s  de lo s  e jem p los 
a n t e r i o r e s ,  e s  e v id e n te  que e l  p ro ce d im ie n to  p a ra  l a  p ro ­
d u cc ió n  de lo s  com paestos de e s ta  in v e n c ió n  e s  s a p e r io r .

Los m étodos de p re p a ra c ió n  de com paestos t í p i c o s  
de e s ta  in v e n c ió n  se i l a s t r a n  m ed ian te  l o s  s ig u ie n te s  ejem­
p lo s .

EJEKPLO 1
P re p a ra c ió n  de 1 ,3 - d i m e t i l - 1 - [ 2 - ( 5 - t e r o - b a t i l ) b e n z o t i a z o -

l i l ) l  a re a
\

Se d is a e lv e n  22 g de 5 - te r o - b u t i l - ( 2 - m e t i la m in o ) b e n -  
z o t i a z o l  en 7 0  mi de a c e to n a , se  anaden  an as  g o ta s  de t r i -  
e t i la m in a  a  l a  s o la c ió n  a c e tó n ic a  y  d e sp a é s  se añaden g ra -  
d aa lm en te  y  a g i ta n d o  6 ,3  g de i s o c ia n a to  de m e t i lo .  Se 
c o n tin ú a  a g i ta n d o  a l a  te m p e ra tu ra  am bien te  d u ra n te  un pe­
r io d o  de q u in ce  m in u to s . A c o n tin u a c ió n  l a  m ezcla de re a o -  
c ió n  se  v i e r t e  en unos 200 mi de agua p a ra  p r e c i p i t a r  l a  
s u s ta n c ia  d e s e a d a . E l  p re c ip i ta d o  se re c o g e  p o r f i l t r a c i ó n ,  
se la v a  con agua y  se  s e c a . E s ta  s u s ta n c ia  se r e  c r i s t a l i z a  
en a lc o h o l  y  se  o b tie n e n  2 1 ,8  g de c r i s t a l e s  b la n c o s  de 
1 ,3 - d i m e t i l - 1 - [ 2 - ( 5 - t e r o - b u t i l b e n z o t i a z o l i l ) l u r e a  con un 
p un to  de f u s ió n  de 1 09 -1 1 0 °C.

EjntrpLO 2
P re p a ra c ió n  de 1 ,3 - d i m e t i l - 1 - [ 2 - ( 5 - i s o p r o p i l b e n z o t i a z o l i l ) j

u rea
Se d is u e lv e n  2 0 ,5  g de 2 -m e t l la m in o -5 - is o p ro p ilb e n z o -

30



t i a z o l  en 70 mi de a c e to n a , se  añaden a lg u n as g o ta s  de t r i e -  
t i la m in a  a  l a  s o lu c ió n  a c e tó n ic a  y después se  ag reg an  g ra d u a l­
mente y a g itan d o  20 g de i s o c ia n a to  de m e t i lo .  La m ezcla de 
re a c c ió n  se  c a l i e n t a  a  r e f l u jo  d u ran te  15 m in u to s .

A c o n tin u a c ió n , l a  m ezcla de re a c c ió n  se  v i e r t e  en 
unos 200 mi de agua p a ra  p r e c i p i t a r  l a  s u s ta n c ia  d esead a . El 
p re c ip i ta d o  se  reco g e  p or f i l t r a c i ó n ,  se la v a  con agua y se 
s e c a . E s ta  s u s ta n c ia  se r e c r i s t a l i z a  en a lc o h o l ,  o b ten ién d o se  
20 g de c r i s t a l e s  b la n co s  de 1 ,3 - d im e t i l - 1 - [ l ? - ( 5 - i s o p r o p i l -  
b e n z o t i a z o l i l ) j u r e a  con un punto de fu s ió n  de 99-101 °C.

En e s ta  in v e n c ió n , es d e s e a b le  u t i l i z a r  una c a n tid a d  
a p ro p iad a  de in g re d ie n te  a c t iv o  s u p e r io r  a  30 g p or cada 
100 á re a s ,  p re fe r ib le m e n te  de 50 a  100 g p o r 100 á re a s  (un 
" á re a "  son "100 m etros c u a d ra d o s" ), u t i l i z á n d o l a  s e l e c t iv a ­
mente de acuerdo con e l  t ip o  de p la n ta s  a  d e s t r u i r ,  e l  método 
de a p l ic a c ió n  y e l  t ip o  de com posic ión . El compuesto puede 
s e r  a p lic a d o  a  l a s  p la n ta s  o a l  te r r e n o  t a l  como se o b tie n e  
o en form a de polvo m ojab le , co n cen trad o  e m u ls io n ab le , polvo 
f in o ,  g rán u lo s  u  o t r a s  form as g enera lm ente  u t i l i z a d a s  en l a s  
com posiciones p e s t i c id a s  que se p re p a ra n  m ezclando e l  in g re ­
d ie n te  a c tiv o  con v e h íc u lo s  adecu ad o s. Como v eh ío u lo s  s ó l id o s ,  
se  u t i l i z a n  e l  t a l c o ,  l a  b e n to n i ta ,  a r c i l l a ,  t i e r r a  de d ia to -  
meas, v e r m ic u l i ta ,  e t c .  Como v e h íc u lo s  l íq u id o s  se  u t i l i z a n  
e l  agua, a lc o h o l ,  benceno, x i le n o , c ic lo h e x a n o , c ic lo h ex an o n a , 
q u ero sen o , d im etilfo rm am id a , d im e t i ls u l fó x id o ,  e tc .  In c id e n -  
ta lm e n te , l o s  p o lvos m ojabí es o lo s  c o n cen trad o s  em ulsiona- 
b le s  que c o n tie n e n  l a  c a n tid a d  adecuada d e l  com puesto a c tiv o  
se  suspenden  o em ulsionan en agu a  y después se p u lv e r iz a n  so­
b re  e l  f o l l a j e  de l a s  m alas h ie rb as o scbre e l  te r r e n o  a lr e d e ­
d or de l a s  p la n ta s  c u l t iv a d a s .  Además, lo s  com puestos pueden
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s e r  u t i l i z a d o s  en m ezcla  con lo s  h e r b ic id a s  conocidos t a l e s
como d e riv ad o s  de t r i a z i n a ,  d e r iv a d o s  de tio lc a rb a m a to  y
o t r o s .

A c o n tin u a c ió n  in c lu im o s  a lg u n o s ejem plos de e s t a  i n -
v e n c ió n . Todos lo s  com puestos y a d i t iv o s  p r in c ip a le s  no deben
c o n s id e ra r s e  l im ita d o s  p or l o s  dados en e s to s  e jem p los .

EJEMPLO 3
Polvo m ojab le P a r te s  en peso
1 ,3 - d im e t i l - 1 - [ 2 - ( 5 - i s o p r o p i lb e n z o t ia -

z o l i l ) ] u r e a 70
A lq u i ls u lfo n a to  só d ico 6
T ie r r a  de d iatorneas 24

E sto s  in g re d ie n te s ^ s e  m ezclan  homogéneamente y se  m i-
c ro n iz a n  formando p a r t í c u l a s  f i n a s .  De e s t a  form a se  o b tien e  
un polvo m o jab le  que c o n tie n e  u n  70 % de in g r e d ie n te  a c t iv o .  
En l a  p r á c t i c a ,  se  d ilu y e  h a s ta  una c i e r t a  c o n c e n tra c ió n  con 
agua y se  p u lv e r iz a  en form a de su sp e n s ió n .

EJEMPLO 4
C oncentrado em u ls io n ab le P a r te s  en peso
1 ,3 -d im e t i l -1 -2  E ( 5 - te r c - b u t i lb e n z o t ia -

z o l i l ) ! u r e a 40
E te r  p o l i o x i e t i l e n f e n í l i c o 5
X ileno 35
D im etilform am ida 20

Los in g re d ie n te s  se  m ezclan y d is u e lv e n . En consecuen­
c ia ,  se  o b tie n e  un  con cen trad o  em u ls io n ab le  que c o n tie n e  
40 % d e l  in g r e d ie n te  a c t iv o .  En l a  p r á c t i c a  se d ilu y e  h a s ta  
c i e r t a  c o n c e n tra c ió n  con agua y después se  p u lv e r iz a  en forma 
de em u ls ió n .
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EJEMPLO 5
F orm ulación  en polvo f in o P a r te s  en peso
1 ,3 - d im e t i l - 1 - [ 2 - ( 5 - t e r c - b u t i l b e n z o t i a -

z o l i l ) ] u r e a  10
Talco 38
A r c i l l a  37
B e n to n ita  10
A lq u i ls u lf a to  só d ico  5

E sto s  in g r e d ie n te s  se m ezclan homogéneamente y se m i- 
c ro n iz a n  h a s ta  o b te n e r  p a r t í c u l a s  f i n a s .  En co n secu en c ia , se 
o b tie n e  una fo rm u lac ió n  en polvo f in o  que c o n tie n e  10 % de 
in g re d ie n te  a c t iv o .  En l a  p r á c t i c a ,  se a p l i c a  d ire c ta m e n te .

Los s u p e r io re s  e fe c to s  h e r b ic id a s  s e le c t iv o s  de lo s  
com puestos de e s ta  in v e n c ió n  quedan c la ram en te  i lu s t r a d o s  me­
d ia n te  lo s  s ig u ie n te s  ensay o s.

Como com puestos co m p ara tiv o s , se  em plearon l a  1,3**di- 
m e t i l - 1 - ( 2 - b e n z o t ia z o l i l ) u r e a  y l a  1 ,3 - d im e t i l - 1 - [ 2 - ( 5 - m e t i l -  
b e n z o t ia z o l i l ) j  u r e a .
Ensayo 1

En unas m acetas de 9 cm de d iám etro  y 6 cm de p ro fu n ­
d id ad  se com pacta l a  t i e r r a  h a s ta  una  p ro fu n d id ad  de 1 cm y 
se  siem bran  60 s e m il la s  de a r ro z  y c e r r e ig  y se  cubre l i g e ­
ram ente con t i e r r a .  E s ta s  m acetas se l le n a n  de agua y después 
l a s  p la n ta s  e x p e rim en ta le s  se  d e jan  c re c e r  h a s ta  l a  f a s e  de 
1 y 3 h o j i t a s .

A c o n tin u a c ió n  se a p l i c a  en l a  s u p e r f ic ie  de l a  t i e ­
r r a  l a  fo rm u lac ió n  en polvo f in o  p re p a ra d a  en e l  Ejemplo 5.

Al cabo de 14 d ía s ,  se  o b se rv a  e l  grado de daños cau­
sados a  l a s  p la n ta s  e x p e rim en ta le s  y se  c a lc u la  m edian te  una 
t a b l a  de v a lo re s  de 0 a 5 , que t ie n e  e l  s ig u ie n te  s ig n if ic a d o
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0 : e fe c to  nu lo
1 : a lg u n as  manchas l ig e ra m e n te  quemadas
2 : daño marcado a  l a s  h o ja s
3 : a lg u n as  h o ja s  y p a r te s  de l o s  t a l l o s  p a rc ia lm e n te

m uertos
4 : p la n ta  p a rc ia lm e n te  d e s tr u id a
5 : p la n ta  com pletam ente d e s t r u id a  o no se  produce l a

g erm in ac ió n .
Los r e s u l ta d o s  se  e n cu en tran  en l a  T ab la  I .

TABLA I

Compuesto de ensayo

P rop o r­
c ió n  de a p l i c a ­c i ó n , ^  10 áreas)

P rim era
P la n tade' a r ro z

ho j i t a  

C e rre ig

T e rc e ra  h o j i t a
P la n tadea r ro z  C e rre ig

1 ,3 - d im e t i l - 1000 1 5 1 5
1 - [ 2 - ( 5 - i s o -p ro p ilb e n z o - 500 0 5 0 5
t i a z o l i l ) ! - 250 0 5 0 5
u re a 125 0 5 0 4

1 , I r d i m e t i l - 1000 0 5 0 5
1-  ¡ 2 - ( 5 - te r c -  b u t i lb e n z o t ia 500 0 5 0 5
z o l i l ) ] u r e a 250 0 5 0 5

125 0 5 0 4
1 ,3 - d im e t i l - 1000 5 5 4 5
1 - (2 -b e n z o tia  
z o l i l )  u r e a 500 5 5 2 5

250 4 5 2 3

Ensaye 2
125 3 3 1 1

Los com puestos de ensayo se  fo rm u la ro n  en form a de p o l­
vo m ojab le  de m anera s im i la r  a  l a  d e l Ejemplo 3t se  p reparó  
u n a  su sp en s ió n  acuosa  d ilu yen do  e l  polvo m ojab le  y e s ta  su s­
p e n s ió n  se  p u lv e r iz ó  sobre  l a s  h o ja s  y t a l l o s  de u n  a r ro z  de 
t i e r r a s  a l t a s  y de c e r r e ig  en u nas t i n a s  de 780 cm .
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Al cabo de 21 d ía s ,  se  observó  e l  grado de daños cau­
sados a  l a s  p la n ta s  ex p e rim en ta les  y se  estim ó m ed ian te  l o s  
v a lo re s  0-5 que t ie n e n  lo s  s ig n i f ic a d o s  dados en e l  Ensayo 1. 

Los r e s u l ta d o s  se en cu en tran  en l a  T abla  I I .
TABLA I I

Compuesto de ensayo
C onoen trac ión  (ppm)

A rroz de 
t i e r r a s  a l t a s C e rre ig

1 ,3 - d im e t i l - 1 - í  2 - ( 5 - 500 0 5
is o p ro p ilb e n z o t ia z o -
l i l ) ] u r e a 250 0 5

125 0 5

1 ,3 - d im e t i l - 1 - [ 2 - ( 5 - 500 0 5
te r o - b u t i lb e n z o t ia z o
l i l ) ] u r e a 250 0 5

125 0 5

1 ,3 - d im e t i l -1 - ( 2 - b e n 500 4 5
z o t i a z o l i l )  u re a 250 3 5

125 2 4

Ensayo 3 . Ensayo en campo
Se p re p a ra  un polvo m ojable a l  70 % de 1 ,3 -* d im e til-1 - 

[ 2 - ( 5 - t e r c - b u t i l b e n z o t i a z o l i l ) ] u r e a  de e s t a  in v e n c ió n  de fo m n  
s im i la r  a  l a  d e l Ejemplo 3 y s e  d ilu y e  h a s ta  una c i e r t a  con­
c e n tra c ió n  con agua.

La su sp en s ió n  acuosa  a n te s  m encionada se  p u lv e r iz a  
cuando e l  t r i g o  y l a s  m alas h ie rb a s  han c re c id o  h a s ta  l a s  s i ­
g u ie n te s  f a s e s :

30



P la n ta  ex p e rim e n ta l Fase A b re v ia tu ra
t r i g o 3 ,5  h o j i t a s -

r e l o s a  (Poa annua) A p a ric ió n  d e l r(3 
tono  *"

P .a .

c o la  de z o r ra  a c u á t ic a  (A lo- 
p ecu ru s a e q u a lis )

M A* s.*

h ie r b a  g a l l i n e r a  común ( S t e l l a r i a  m edia)
P r in c ip io  de l a  
f lo r a c ió n

S.m.

o r t i g a  m uerta  de h o ja s  ab ra  z a n te s  (Lamium am p lex icau le )
! t L *

b o ls a  de p a s to r  (C a p se lla  
b u rsa )

n C .b .

c u c h i l l a s  (Galium a p a r in e ) ! t G .a.
(C erastium  a rv en se ) ! ) C .a.

v e ró n ic a  b iz a n t in a  (V erónica  
p é r s ic a )  \

n V .p.

Al cabo de 50 d ía s ,  se  observó  e l  grado de daños cau­
sado a  l a s  p la n ta s  ex p e rim e n ta le s  y se estim ó m ed ian te  l a  
misma c l a s i f i c a c i ó n  d e l  Ensayo 1 .

Los r e s u l ta d o s  se e n cu en tran  en l a  T ab la  I I I .
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TABLA III

C an tid ad es  d e l  com p u e s to  (g  de in g reCompuesto de ensayo d ie n te  a c tiv o /H a J Trigo P .a . A.
1 ,3 - d i m e t i l - 1 - f 2 - ( 5 - t e r c - 1000 1 4 4b u t i l b e n z o t i a z o l i l )  u re a 500 0 1 0
1 ,3 -d im e ti l -1 - !  2 - ( 5 - m e t i l 1000 0 0 1b e n z o t i a z o l i l )  u r e a 500 0 0 1

10 !!

50
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TABLA I I I

ades d e l  com 
(i? de in p r e P la n ta e x p e rim e n ta l
a c tiv o /H a y T rigo P .a . A* SL# S.m. 1! * 8. a C .b . G .a . 0*&a V . p .

1000 1 4 4 5 5 5 5 5 5
500 0 1 0 5 5 5 4 5 5

1000 0 0 1 5 5 4 2 4 0
500 0 0 1 4 4 5 ' 0 0 0
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