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PERFECCIONAMIENTOS EN REGULADORES PARA .GENERADORES

DE CORRIENTE TRIFASICA.

éﬁ%ﬁ”%”“?'SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT, entidad alemana, residente
en Wittelsbacerplatz 2, D-8000 Miinchen 2, Republica

Federal Alemana.

La invencidén se refiere a un regulador para
generadores de corriente glterns trifasics, especial~
mente de vehiculos que ajusta la tensién entregada por
el generador al valor teérico, controlando el flujo de

5. corriente a través del arrollamiento excitador, que
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" de la bateria. En este caso la bateria descargada, debe car-

consta de elementos electrénicos como transistores;, diodos,
resistencias y condensadores, que estan conexiongdos entre
si{ e incorporados en una caja.

Modernos wvehiculos estan equipados en general de
generadores de corriente élterna trifésica como generadores
de corriente. Los generadores de corriente trifasica son gen:
radores sincrénicos autoexcitados., En el estator esta aloja-
do el arrollamiento de corriente trifésica y en el rotor el
arrollamiento excitador. La tensidén de tres fases producida
en el arrollamiento del estator se rectifica con ayuda de
un circuito en puente de diodos y se entrega a la bateria o
a la red de abordo. la corriente excitadora producida en un
circuito rectificagdor de diodos separado se alimenta a tra-
vés del regulador de tensidén, dos escobillas y dos anillos
rozantes del arrollamiento excitador del rotor.

Lg tarea de la regulacidén consiste en adaptar la
tensidn del generador, a pesar de la variacidén del nimero

de revoluciones y de las condiciones de carga, a la tensibén

garse en el tiempp.mas corto posible, sin que la tensidn re-

base un determinado valor mgximo. Por otra parte, la corriens
te de carga en el caso de la bateria cargada debe ser peque-
fla, para evitar una sobrecarga perjudicial de la bateria.

Mientras que el regulador para las antiguas dinamos
de corriente continua debia desempefiar en totel tres funcio-
nes, es decir la funcidén de regulador de tensidn, de regula-
dor de limitacidn de tensién y de interruptor de corriente
de retorno, la misidén de un regulador para generadores de

corriente glterna trifésica es considerablemente més sencill@

Solamente debe mantener constante la tensidn entre<
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gada, pues la funcidén del interruptor de corriente deﬁfe-
torno es asumidd por el puente rectificador de diodos monta-
do. Una delimitacidén de corriente no es necesaria, pues lg
méxima corriente permitida viene predeterminada por la consg-
trucecidén del generador.

Los reguladores de tensidn electromecanicos ante==
riorments corrientes son sustituidos desde hace algui tiem-
po por regulgdores de transistores. Ia tensidén de bateria
entregada es, no obstante, regulada ademds por la conexidn
y desconexidn del flujo de corriente a través del arrolla-
miento excitador de la dinamo, la comparacién del valor ted-
rico-valor real se efectia en este caso con gyuda de transi
tores y diodos Zener, Como interruptores para la corriente
de excitacidn, se emplean transistores, que conectan la co-
rriente de excitacidn, %tan pronto como la tensién del gene-
rador entregada es inferior al valor tedrico y desconectan
nuevamente la corriente de excitacidn, tan pronto como la
tensién de generador entregada rebasa el valor tedérico. En
este tipo de regulacidn se trata de unag simple regulacién
de dos puntos; la tipica histéresis de conmutacidén alcanza
en este caso 0,2 Voltios.

Un gran inconveniente de los generadores de co=-
rriente alterna corrientes en el comercio hasta shora con

regulador de transistores consiste en que al desconectar la

bateria, ya sea durante los trabajos de mantenimiento se pre

sentan elevedos picos de tension a la sglide del alternador,
Seglin sea el tamafio del alternador, segin sea el

nimero de revoluciones y la cerga adicionalemente conectada,

lamparas, arranque, motor del limpisparabrisas, radio del

coche, pueden presentarse en este caso tensiones de hgsta
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200 Voltios. Se puede comprender fécilmente que tensiones
elevadas de esta naturaleza pueden provocar muy facilmente
la destruccidn de los consumidores conectados-autorgdio, inye
cién de gasolina, encendido transistorizado, intermitents.

En vista del hecho de que en los vehiculos modernos

cada vez se utilizan mas aparatos con elementos electrénicos,

hay que culdarse de que al desembornar la bateria no resulte |

excesivamente elevada la tensién de la red de abordo. Pero
esto significa que el regulador debe evitar un aumento de la
tensidn del alternador en los siguientes c¢inco casos extremos

1.~ El regulador esté sin baterias y sin carga en el
alternador, ‘

2.~ El regulador estd sin bateris en el alternador
y como carga solamente estd ajustado el encendido (por ejem-
plo 2 4).

3.- El regulador estd unido al alternador, la carga
maxima y la bater{a se desconecta al mismo tiempo.

4,- E1 regulador estd unido al alternador, la ma-
xima carga y bater{a se desconectan gl mismo tiempo, el en-
cendido permanece en funcionsmiento,

5.~ Al romperse una conexidn aislada de regulador,
éste no puede recibir dafio alguno.

Lg méxima tensidn se origina en el caso 4. De los
reguladores de tensidén corrientes en el comercio ninguno re-
plste estas cinco cargas. ’ !

Por tanto, el cometido de la presente invencidn es
indicar un regulador para generadores de corriente trifasica

de la clase mencionada al comienzo, que cumpla estas condi-

ciones.

L[2]

La solucidén de esta tarea se caracteriza porque la
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caja consta de material de buena conduccidn térmiggﬁ;géété
provisto de aletas de refrigeracién para la evacuacién del
calor, orificios para los alambres de conexién y posibili-
dades externas de fijacidn, porque el circuito elsctrénico
de regulacidn esta ejecutado como circuito hibrido de capa
gruesa sobre un sustrato gislante con bandas de conexidn y
resistencias secadas al horno y con condensadores y semicon~
ductores soldados posteriormente, porque el diodo Zener es-
té dispuesto como proteccidén contrs la sobretensibn, que es-
ta construida sobre una plaquita de sustrato separada, meta-
lica, junto al sustrato mislante del circuito y porque los
dos sustratos estén fijados en forma protegida con un pega-
mento de buena conduccidén térmica sobre el lado interior de
la caja.

Asi resultan las ventajas de un dominio seguro de
los oinco casos extremos de carga arriba mencionados, de una
construccién que shorra peso, espacio y costes, de una bue-
na evacuacidén de calor y evitacién de sobrecaelentemientos
¥ sobrecargas locales, lo que contribuye a una gran duracidn
de cada uno de los elementos, y de la posibilidad de emplear
el regulador directamente como regulador montado en la ding-
mo, 0 sin modificaciones también como regulador separado.

Ventajosamente, la caja esta cerrada con una tapa,
que consta de un plastico térmico con una superficie que re-
flejada la radiascién térmica. Gracias a esto se evita que
el calor producido por ejemplo en el alternador, pueda lle-
gar sin impedimento a los elementos electrénicos.

En caso de que sea necesario el empleo de una ta~

pa metdlica se consigue ventajosamente un aislamiento térmi-|

co mediante una separacidén del regulador respecto del alter-
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nador empleando una boquills distancisdora de aisLumiento
térmico.,
Preferentemente, la caja tiene en las superficies

sobre las que descansa la tapa, una estria alrededor y la ta

pa el correspondiente resalto. Graclas a esto se consigue
una estanquizscidn especialmente buena de la hendidura exis-
tente entre la caja y la tapa.

Para obtener ademss una buena estanquizacidn en lg
zong de los hilos de conexidn, el espaclo interior de la ca-
ja esté dividido en dos cémeras por un plaquita de material
alslante, llevando la plaquita aislante, que se sujeta por
medio de dos resaltos per{féricos en la caja y tapa, tres
terminales para soldar, en ocuyo lado exterior estan fijados
los alembres de conexidn y en su lado interior los hilos de
contacto que vienen del circuito regulador. La camara que
da a los hilos de conexidén se rellena de resina artificial
endurecible, de manera que esta garantizada una completa es-
tanquizacién de los elementos electrénicos contra influen-
cias exteriores,

Ventajosamente, el diodo Zener de proteccidén con=- i
tra la sobretensién estd directamente conectado entre la co-
nexién positiva y negativa del regulador. En virtud de este
tipo de circuito no se requiere un aislamiento del anodo del
diodo contra la caja, de manera que el calor que se origina
en el diodo Zener puede evgcuarse en forma Optima a la csja.

Como disyuntor para controlar el flujo de corrien-
te a través del arrollamiento de excitacidn se utiliza pre-
ferentemente un transistor-Darlington en forma de bloquecito

en el circuito de caps gruesa. Los transitores-Darlington

pueden conectar elevadas corrientes con reducidas potencias
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de mando. Mediante el empleo de un bloquecito semiconductor
no encapsulado se consiguen precios especialmente favorgbles.

Para la comparacién del valor tedrico-valor real
se utiliza preferentemente un transistor con un diodo Zener
dispuesto delante de la base. Este tipo de elementos se pue=-
de fabricar de manera sencilla sobre una Unica base de semi-
conductor junto con las resistencias posiblemente necesarias.

Para la correccidén del coeficiente de temperatura
de la tensidén reguladora estan dispuestos a la entrada de lo
elementos que funcionan como comparacién de valor tebrico=-va-
lor real, sdicionales diodos de silicio. Los regulasdores de
tensidén en vehiculos deben funcionar en ungs limites de tem-
peratura de -402 C. hasta + 1002 C; en este caso la tensidn
a - 402 Centigrados debe ser superior a la tensidén a + 1002 Q.

Por medio del dibujo se vs a explicar mgs detalla-
damente la invencidn.

La Figura 1 presenta el circuito interior de un
genergdor de corriente trifasica. Se conoce el arrollamiento
S de corriente trifgsica dispuesto en el estator. La tensién
producida alli{ se rectifica con ayuda de un circuito en puenT

te de diodos, que consta de 6 diodos DA, y a travéds de las

conexibénes del generador + By ~B se lleva a la bateris A. Un
perte de la tensién producida en el arrollamiento de corrien
te trifdsica S se rectifica con ayuda de otros diodos DE y 8¢
conduce como tensidén de excitacidén gl arrollamiento de exci—l
tacion E dispuesto en el rotor, asi como al borne de conexié

del regulador + D, E1 flujo de corriente a través del arroll

miento de excitacién E se controla con ayuda del regulador

de tensién R, que se conecta a las conexiones § D, -D y DF,

de tal manera que la tensién continua entregada s los bornes
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+ By -B es siempre igual & la tensién de carga de la bate-
ria, Entre los bornes de tensién + B y + D esté dispuesto
también el interruptor de encendido Z y la lampara de control
de carga L.

Ia Figura 2 presenta una vista del interior del
regulador conforme a la invencidn. Se ve uns caja 1 con me-
dios dos de fijacidén. En el interior de la caja 1 estd fijado
un primer sustrato 3 de material aislante y un segundo sus-
trato 4 de metal con ayuda de un pegamento, debiéndose pres-
tar atencidén a que sea bueno el contacto térmico entre el
sustrate 3, 4 y la caja'1. Sobre el sustrato 4 se encuentra
el diodo 5 Zener, que esté contactado con ayuda de tiritas
de conexidn 12.

Sobre el sustrato 3 se encuentra un circuito hi-
brido de capa gruesa con bandas de conexidn o resistencias
6 estampadas y secadas al horno, y condensadores 7 soldados,
diodos 8 y transistores 9.

La contactacidén del circuito hibrido tiene lugar
con ayuda de tiritas 18 de conexién, que se llevan a los ter
minales 17 para soldar, a los que también estan soldadas las
tiritas 12 de conexidn del diodo Zener 5, Los terminales 17
para soldar estan fijados sobre una plaquita 16 aislante, que
ge encuentra en posicidén vertical, que se sujeta por dos e-
levaciones 20 que hay en la caja 1 ¥y en la tapa 22 y divide
el esgpacio interior de la caja en dos cémaras.

Para unir el circuito regulador a la dinamo sirven
los alambres 10 de conexién, que estdn pasados en aberturas
11 a través de la caja 1 y estén fijados a los terminales
17 para soldar,

En las superficies de la caja 1, sobre las que
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descansa la tapa 22, esta prevista una estria 15 circundan-

te, En esta estrifa 15 encaja un resalto 21 fijado en la ta-
pa 22, por 1o que se consigue una mejor estanquizacidén. La
guperficie lateral 43 de la caja 1, en la que esta dispues-
to el orificio 11, eatd acortada en comparacién con las de-
més superficies laterales. A través de la amplia hendidura
que se origina debido a esto, se vierte resina artificial
endurecible en ;a cémara exterior, por lo que esta garanti-
zado un buen estanqueamiento de los elementos eléctronicos
contra influencias exteriores.

La Figura 3 muestra un corte a través de la caja 1
gegin la linea III - III, En este caso, los elementos elec-
trénicos insertados se han omitido por razones de claridad.

Se obaserva la caja 1 de material de buena conduc-
cidn térmica, por ejemplo aluminio. Ademés; gse ve la estria
circundante 15, las elevaciones 20 para la sujecidn de la
plaguita 16 aislante (no representada), los orificios 11 para
la guia de los hilos 10 de conexién exteriores y la superfi-
cie 13 lateral reducida, que forma la hendidura gmplia para
rellenar con la resina artificial que ha de endurecerse.

ILa Figura 4 muestra otro corte a través de la ca-
ja de la Figura 2 que corresponde a las lineas de corte IV -
IV. Se ve nuevamente la caja 1 con la estria 15 circundante
con las elevaciones 20 para la sujecibén de la plaquita 16
de material aislagnte, con los orificios 11 y con la superfi-
cie 13 lateral reducida. Ademas, se ve en el lado exterior
de la caja 1 aletas 19 de refrigeracidén para una mejor eva-
cuacién del calor.

Las Figuras 5 y 6 muestran la capa que se adapta

a ls caja de la Figura 2, 3 y 4.
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La Figura 5 muestra, vista en planta, la tapa 22,

que consta de un plastico buen alslante térmico. Se ven dos
elevaciones 20 para la sujecidén de la plaquita 16 de mate-
rigl aislante, una elevacidén 21 circujdante, que corresponde
a la estria 15 circundante de la caja 1 y los medios 2 de
fijacidén exteriores, que constan aqui como en la caja 1 de
taladros sencillos,

La Figura 6 muestra un corte a través de la tapa
conforme a la invencién, que corresponde a la linea VI - VI
de la figura 5.

Se ve aqui especislmente bien las dos elevaciones
20 para la sujecién de la plaquita 16 de material aislante
¥ el resalto 21 circundante,

La forma de la caja, el nlmero de las aletas de
refrigeracibén y el nimero y clase de las posibilidades de

fijacién, se adppta.al lugar de utilizacidn correspondiente.

También el materisl para la tapa puede elegirse li+

bremente dentro de amplios limites. Se elegird para ello, sir
embargo preferentemente un material, que tenga una mala cone
ductibilidad de calor y que refleje lo mejor posible en su
superficie una radigcién de calor.

NOTA

Descrita suficientemente lg naturaleza del inven-

to, asi como la manera de realizarlo en la préactica, debe ha-

cerse constar que las disposiciones anteriormente indicadas,
son susceptibles de modificaciones de detalle;, en cuanto no
alteren su principio fundamental, También se hace constar
que el invento se refiere a una solicitud de Patente presen~-

tada en Alemania con fecha de 5 de febrero de 1973 y N2

§

P 23 05 484.4, acogiéndose por lo tanto a los beneficios



5.

10,

15.

20,

2b.

30.

-1f=

que conceden los Convenios Internacionales en vigor, siendo
lo que constituye la esencia del referido invento y por lo
que se solicite Patente de Invencldn por 20 afios en Espafia,
sobre: PERFECCIONAMIENTOS EN REGULADORES PARA GENERADORES
DE CORRIENTE TRIFASICA, caracterizéndose por lo siguiente:

qe= Perfeccionamientos en reguladores para genera-
dores de corriente trifésica, especialmente para vehiculos,
que ajustan la tensidn entregada por el generador al valor
tedrico, controlando el flujo de corriente a través del a-
rrollamiento de excitacidén y que consten de elementos elec-
trénicos como transistores, diodos, resistencias y condensa-
dores, que estan conexionados entre si e incorporados en una
caja, caracterizados porque la cajs consta de material de
buena conductibilidad térmica y esta proviqto de aletas de
refrigeracidén para la evacuacidn del calor, orificios para
los hilos de conexidn y medios de fijacién exteriores, por-
que el circuito electrénico de regulacién estd realizado co-
mo circuito hibrido de capa gruesa sobre un sustrato aiaiantT
con bandas de conexidén y resistenciss secadas al horno y con
condensadores y semiconductores soldados posteriormente, pore
que un didod Zener estd dispuesto junto al sustrato de cir-
cuito aislante como proteccién contra la sobretensidn, que
estd montada sobre una plaquita de sustrato metalico, seps~
rade y porque los dos sustratos estan fijados con un pegamento
de buena conduccidén térmica sobre el lado inferior de la ca-
Ja.

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1,

caracterizados porque la caja esta cerrada con una tapa.

3.—~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones

1y 2, caracterizados porque la tapa estd hecha de un plds-
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tico aislante térmico,

4,- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1y 2, caracterizasdos porque la tapa esté hecha de metal y
porque los medios exteriores de fijacién son taladros para
la introduccién de tornillos y porque en estos taladros es-
tén insertadas boquillas distanciedoras como aislantes,

5.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 4, caracterizados porque la caja tiene en las superfi-
cies, sobre las que descansa la tepa, una estria circundan-
te ¥ la tapa un resalto correspondiente.

6.~ Perfeccionamientos segin las reivindicesciones
1 a 5 caracterizados porque el espacio interior de la caja
eatd dividido por una plaquite de material sislante en dos
cémaras, porque la plagquits aisiante que estéd sujeta por
dos elevaciones circundantes que hay en la caja y en la tapé
lleva tres termineles para soldar a los que estan fijados
tanto los hilos de conexidn exteriores, como también los
hilos de contacto que vienen d91 circuito regulador, y por-
que la cémara que da a los orifidios de la caja para los
hilos de conexidén estéd rellena de resing artificial.

7.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 6, caracterizasdos porque el diodo Zener de proteccidn
contra la sobretensién esté conectado directamente entre
lg conexién positivae y la conexidn negativa del regulador.

8.« Perfeccionamientos segin lgs reivindicaciones
1 & 7 caracterizados porque como disyuntor para controlar
el flujo de corriente a través del arrollamiento de excita-
cibén, se hg utilizado un transistor-Darlingion en forma
de bloguecito en el circuito de capa gruesa.

9.- DPerfeccionamientos segin lgs reivindicacionep
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1 & 8, caracterizados porque para la comparacidn de valor
tedrico-valor real se ha utilizado un transistor con diodo.
Zener dispuesto ante la base.

10.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 9, caracterizados porque para la correccidén del coefi-
ciente de temperatura de la tensidén de regulacidn estan dis-
puestos adicionales diodos de silicio a la entradas da los
elementos que funcionan como comparacién de valor té6rico-
valor real,

11.- Perfeccionamientos segin las reivindicaciones
1 a 10, caracterizados porque la caja estéd hecha de aluminio
o de una aleacibén de aluminio,

12.- Perfeccionamientos en reguladores para gene-
radores de corriente trifasica, tal y como queda sustancial-

mente descrito en la presente Memorig e ilustrado en los

adjuntos dibujos.

Ests Memoria consta de trece hojas escritas a méc
quina por una sola cara.
Madrid,
SIEMENS AKTIENGESE I:I?S Cﬂé&i‘ij.gn
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