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La invencidn se refiere & un filtro combinado para

purificar liguidos, particularmente aguae — - - -~ = - - -

Para purificar liquidos, particularmente agua de
diversa procedencia, por ejemplo agua de rio, zgua de arroyo,
agua de lago, agua potable tratada y sin tratar, etc., es co-
nocido un gran numero de procedimientos de filtraje y de cla-
rificacibn. Asf, por ejemplo, el agua de rio puede separarse
de particulas bastas mediante un filtro répido de arena y so-
meterge a continuacidn en un filtro natural de grava (enrique
cimiento de agua subterrdnea) a una purificacién posterior
tal que ya sea potable. Del mismo modo, las aguas de casgi cualk
quier clase pueden purificarse mediante pretratamientos qui-
micos (separacidn por precipitacidn) seguidos de filtraje,
asi{ como esterilizacién, de tal manera que resulten adecuadas
pera el consumo. Sin embargo, los numerosos métodos pars el
filtraje de grandes cantidades de agua no tienen una contra-
partida en procedimientos y aparatos adecuados para el filtra-
je de pequefias cantidades de agua, por ejemplo, para una vi-
vienda, pera una casa o0 para un pequefio pueblo. Esto es debi-
do a que en la purificacidn de pequefias cantidades de agua el
gasto en aparatos se vuelve tan grande que los costes se ele-

van demasgladle = = = = = = - - - - e - - = - - = - - - - -
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Son conocidos desde luego ya filtrﬁ;>de agua y dis-

positivos purificadores para pequeflas cantidades de agua, pe-
ro los mismos no son capaces de producir de una manera segura
y econdmica agua potable pura para personas y animales domés—
ticos a base de agua contaminada por bacterias peligrosas y/o
productos quimicos nocivos y/o que tenga un olor y/o un gusto
desagradable sin eliminar los minerales substanciales para la
salud y para las condiciones de Qida, los cuales estdn normal
mente contenidos en agua no contaminada. Por ejemplo, las bac
terias nocivas son retenidas desde luego en un medio como car
bén activo sin tratar, pero se multiplican dentro del mismo y
pueden volver a infectar agua ya purificada si las necesida-

des de agua se presentan solamente con interrupciones. - - -

Para purificar lfquidos, particularmente agua, pue-
den utilizarse materiales filtrantes de fibras gruesas y/o fi
bras finas y/o materias con superficie especIfica alta hasta
méxima, preferentemente una tela basta no tejida de fibras
gruesas, cuyos poros estdn recubiertospor una red de fibras

finas y en la que se encuentran alojadas materias de superfi-

~cie especificaalta hasta mdxima, de manera que de ello resul-

ta un material filtrante en forma de fieltroe — = = = = = = =

Un material filtrante as{ en formz de fieltro pue-
de realizar simultdneamente los procesos de purificacidn més
diversos, permitiendo por lo tanto que sea suficiente un gas-
to mInimo en aparatos, limitdndose el mismo substancialmente
a un dispositivo de fijacidn pura para el materizl filtrante

universal en forma de fieltro., = = = = = = = = =@ = = - - - «
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Las caracterfsticas ventajosas substanciales de un

material filtrante asf son las siguientes: = = = = = = = -

1) Retencién de partfculas bastas y finas, por ejem

Plo bacterias, hasta 0,4 /um.

2) Nediante la combinacidn de fibras gruesas y fi-
bras finas, el material filtrante actia simultdneamente como
filtro previo basto y como filtro posterior fino, representan
do la accidén del filtraje previo un alivio para el filtraje
fino. Si se utiliza meramente un solo filtro de finura corres

pondiente, el mismo se obstruirfa con demasiada rapidez. - -

3) Adsorcién de substancias olorosas ¥ gustativas

orgédnicas e inorgdnicas, por ejemplo cloro libre, clorofenol,

€bCs ~ = = = m m . . e e d m e e e d o h e e e -

4) Mediante el contenido de substancias bacterici-
das o bacteriostdticas, el material filtrante mismo actia co-

mo bactericida o por lo menos bacteriostdticamente. - -~ - - -

El filtro descrito mds arriba, segin se ha indicado
solo es capaz de retener partfculas con un tamafio de por lo
menos 0,4 /um. Sin embargo, por lo general se deses eliminar
también partfculas més pequefias. Hay desde luego microfiltros,
por ejemplo filtros de membrana de materia pldstica, con unos
‘tamafios de poros de 0,005 /um, rero los mismos tienen eleva-
dos valores de resistencia, que se incrementan ya al cabo de
un breve uso, debido a que se obstruyen, por lo que estos mi-
crofiliros solamente pueden utilizarse bajo condiciones favo-

rables muy determinadas. = = = = = = = o & = o @ oo oo _ _
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Ia invencidn se refiere por lo tanto g‘)un filtro
combinado para la purificacidén de lfquidos, particularmente
agua, el cual estd caracterizado porque presenta un microfil
tro, al que precede y/o sigue como filtro previo y/o filtro
posterior en un lado o en sus dos lados una tela basta no te-
jida de fibras gruesas, cuyos poros estdn recubiertos por una
red de fibras finas y en la que se encuentran alojadas mate-~
rias de superficie especifica al%a hasta mixima. Cuando el mi
crofiltro se encuentra situado entre dos de estas telas bas-
tas no tejidas, el filtro combinado puede ser atravesade en
las dos direcciones por el 1lfquido a purificar. Cuando la te-
la basta no tejida se encuentra situada delante del microfil-
tro como filtro previo, lo cual es una disposicién preferente,

se obtiene la mdxima velocidad de Pasos = = = = = = = = = = =

En los planos adjuntos, las figuras 1 a 4 muestran
diversos modos de ejecucién de la tela basta no tejida, a di-
ferentes escalas, y la figura 5 muestra los valores de R co-

rrespondientes a los elementos con los nimeros de orden 1 a

La figura 1 muestra una seccidn transversal a tra-
vés de la tela basta no tejida, con una ampliacidn de 48 au-
mentos. El material fluye desde abajo hacla arriba a través

de la tela basta no tejida. - ~ = = = = @ & - - - .- - o o o

La figura 2 muestra una sececidn transversal a tra-
vés de la tela basta no tejida con una ampliacidn de 240 au-
mentos. El agua fluye igualmente desde abajo hacia arriba a

través de la tela basta no tejida,. = = = = = = = = = = — — =
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La figura 3 muestra una vista en planta de la tela

basta no tejida con una ampliacién de 2400 aumentos. Se reco-
noce claramente la red de fibras finas de amianto encima de

las fibras gruesas de celulos@, =~ =~ ~ = = = = = = « ~ - =~ - —

Iz figura 4 muestra una seccién transversal a tra-—
vés de la tela basta no tejida con una ampliacién de 2400 au-
mentos. El agua fluye desde abajo haciz arriba a travéds de 1la
tela basta no tejida. Aqui también se reconoce la red de fi-

bras finas de amianto encima de las fibras gruesas de celu-

La figura 5 muestra los valores de R correspondien-
tes a los elementos con los nidmeros de orden 1 a 83, los cua-
les son una medida para la accidn oligodindmica de los elemen

tos correspondientes y pueden calcularse segin la ecuacidn

2 ) 2
(),
En este caso,') es la longitud de onda en cm correspondiente
a la energfa de ionizacién del elemento en cuestidn. En la
obra tabular "Zahlgnwerte und Funktionen aus Physik, Chemie,
Astronomie, Geophysik, Technik" de Landolt-Bdrnstein las ener—
glas de ioﬁizacién estdn indicadas en nimeros de ondas. A ba-

se del mimero V de ondas, la longitudtl de onda correspondien-

te puede calcularse fdcilmente mediante la siguiente ecuacidn:

;1, ﬁf’ =1 cm

A es la diferencia entre el radio atémico y el radio de iones
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del elemento en cuestién en cm. R es por lo tanﬂé%ﬁn ndmero

adimensional. Cuando R tiene valores entre 11 yi14, el ele-
mento en cuestidn presenta una accidn oligodindmica. Lo mis-
mo rige de manera correspondiente para aleaciones y compues—
tos cuyos valores de R pueden calcularse por adicién median-~
te los valores de R de los componentes de las aleaciones o de
los 4tomos de los compuestos, sumando las fracciones de los
valores de R de estos elementos 6orrespondientes al conteni-
do en porcentajes atémicos de los elementos individuales de

la aleacidén o del compuesto. = = = = = = = = = = = = = =« «~ «

Como fibras gruesas se utilizan fibras con un did-
metro de 0,005 hasta 0,5 mm y una longitud mfnima de 1 mm,
por lo generzl con una longitud mdxima de 50 mm, por ejemplo
celulosa natural, fibras de celulosa regenerada, fibras de
poliamidas naturales o sintéticas, fibras acrflicas, fibras
de poliéster, fibras de policloruro de vinilo, fibras de po
liuretano, fibras de poliolefinas, etc., siendo adecuadas por
ejemplo fibras de algodén, de lino, de cdfiamo, de yute, de
ramio y de coco, lana, pelos de cabra, de ternera, de vaca y
de caballo, fibras de nylon, fibras de polietilentereftalato,
fibras de polipropileno, fibras de poliestireno, tal como se
utilizan para fines textiles, asf como fibras de celulosa que
sirven para la fabricacién de papel, por ejemplo las de made-
ra de confferas o de drboles de fronda, paja de cereales, gra-
mineas y trapos macerados, los cuales se cortan, en su caso,

a la longitud correcta,. — — = = = = = = = = = - - - - - o - <

Como fibras finas se utilizan fibras con un didme-

tro de 0,00005 hasta 0,005 mm y una longitud mInima de 1 mm,
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por lo general con una longitud mdxima de 5Gg;m, por ejemplo
fibras de las materias mencionadas para las fibras gruesas,
fibras de vidrio (seda de vidrio, Beta), whiskers (monocris-
tales filiformes), amianto, fibras minerales artificiales co-
mo fibras de escoria, fibras minerales (lana mineral), fibras

de cuarzo y similares., — = = = = = = = = = = = = - = o o . o

las materias con una superficie especffica alta
hasta mdxima deben tener una superficie especffica de por lo
menos 10 m%/g. Son materias adecuadas, por ejemplo, gel de
sflice (hasta 800 mz/g), tierras decolorantes, en su caso dia
tomita preparada o con recubrimiento de superficie, carbén ac
tivo (hasta 1000 m?/g), $xido de aluminio activado, zeolitas,

= ]

Un filtro de tela no tejida puede estar fabricado,

por ejemplo, CON: = = — - = = = = = = = = = = &~ -~ - .- -

20 a 80 kg, preferentemente 30 a 40 kg, de fibras

gruesas

1 a 60 kg, preferentemente 30 a 40 kg, de fibras

finas

10 a 50 kg, preferentemente 25 a 30 kg, de substan~-
cias con superficie especifica alta a

mdxima

0,01 al 6% de plata finfsimamente distribuida o

compuestos de plata

0,01 al 5% de cobre finfsimamente distribuido o

compuestos de cobre



10.

15.

20.

25,

422820

0,01 al 5% de manganeso finisimamdé?b distribuido

o compuestos de manganeso, = =~ = = - =

Ias fibras pueden ser fibras artificiales, fibras
cortadas, fibras partidas, etc. rizadas o estiradas, Las fi-
bras de amianto pueden estar tratadas y limpiadas con 4cido.
Las fibras (por ejemplo fibras de celulosa o de amiento) pue-
den desfibrarse mediante tratamiento en refinadores o simila-~
res hasta que tengan la finura deseada. Las dimensiones de
lag fibras gruesas y finas y sus proporciones cuantitativas
pueden elegirse de tal manera que de ello resulite la veloci-
dad de paso deseada. Los valores adecuados pueden determinar-

se fécilmente mediante ensayos, = = = = = = = = = = = = = = =

Para la fabricacidn del filtro de tela no tejida
pueden aplicarse en principio los métodos de la fabricaciédn
del papel y del cartén. Se puede proceder de tal manera que
las fibras gruesas se mezclan con agua y se desfibran en un
refinador, afladiéndose a continuacién las fibras finas, suspen
didas en su caso en agua, volviéndose a desfibrar en un refi-
nador, afiadiéndose finalmente 2 la mezcla las materias con
superficie especifica alta hasta mdxima convenientemente sus—

pendidas en 88UB. = = = = = = = = = 4 & - &~ — .. .- -

Con el fin de no cargar con iones las materias con
superficie especffica alta hasta mdxima, la elaboracién de la
suspensidn arriba indicada se lleva a cabo convenientemente
en agua que ha sido liberada de iones por ejemplo mediante
intercambiadores de cationes y de aniones. Es ventajoso, ade-

mds, tratar las fibras gruesas y/o las fibras finas con £ci-
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dos déblles o fuertes y de someterlas a contingécién a un

buen lavado, con el fin de eliminar los iones contenidos en

las mismas, = = = = = = = = = = = = = = = %~ =« = 2 - o - = o

Se da preferencia al procedimiento de liberar de

la mayor parte del lfquido la suspensidén elaborada segin la
manera descrita, mediante decantacién despuds de sedimenta-
cibén de la misma. La pasta obtenida de esta manera se tras-
lada por ejemplo sobre una cinta de aspiracidén como la uti-
lizada en las miquinas para la fabricacién de papel y de fiel-
tros, en su caso mediante aportacién de calor, a una cinta
sin fin. De este material filtrante en forma de fieltro pue-
den fabricarse entonces discos filtrantes del tamafio deseado,

los cuales pueden tener por ejemplo un espesor de 2 a 10 mm. -

Ahora bien, los poros de microfiliros no solamente
se obsiruyen por partfculasrmuertas, sino que se cierran, ade-
més, por el crecimiento y la reproduccién de microorganismos
retenidos en el microfiltro. Sin embargo, no se ha logrado to-
davia impartir caracterfsticas bactericidas o bacteriostdti-
cas a los microfiltros. Es fécil, en cambio, aplicar sobre la
superficie de las fibras y/o de las substancias con superfi-~
cie especifica alta hasta mdxima unas substancias orgdnicas o
inorgdnicas bactericidas o bacteriostdticas, las cuales son
précticamente insolubles en el 1fquido a purificar. Estas subg
tancias pueden mezclarse en la forma de partfculas insolubles
finamente distribuidas en la suspensién utilizada para la fa-
bricacién del filtro de tela no tejida o mezclarse con la sus-

pensidén en la forma de una fase previa hidrosoluble ¥ precipi-
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tarse luego sobre las fibras y/o la substanci® con superficie
especifica alta hasta mdxima. Puede tratarse por ejemplo de
metales o de compuestos metdlicos ingolubles en el 1fguido a
purificar, preferentemente plata y compuestos de plata, cobre
¥y compuestos de cobre, manganeso y compuestos de manganeso,
etc. Ademds, se pueden precipitar también sobre el filtro de
tela no tejida metales y/o compuestos metdlicos prdcticamen-
te insolubles en el 1lfquido a purificar que aceleran o in-
fluyen catalfticamente sobre la adsorciédn y disociacién de de-
terminadas substancias nocivas asl como substancias olorosas

¥ gustativas, = =~ = = = = = = = =~ - = = -~ - 2 - o - -

Los metales y compuestos metdlicos de accidn cata-
1lftica y/o bactericida o bacteriostdtica pueden precipitarse
por ejemplo sobre el filtro de tela no tejida mezclando la
suspensién acuosa de fibras gruesas y/o fibras finas y/o mate-
rias con superficie especifica alta hasta mdxima con una so-
lucién acuosa de por lo menos una sal de un metal del 1°% al
52 perfodo del sistema periddico de los elementos y se preci-
pita la sal metdlica o las sales metflicas directamente o des—
pués de una precipitacidén intermedia como compuestos més aiff
cilmente solubles, por ejemplo cloruros,en el campo fueritemen-
te alecalino por lo menos en su mayor parte como hidréxidos me-
tdlicos précticamente insolubles y/u &xidos met4licos y/o me-
tales sobre las fibras gruesas y/o fibras finas y/o materias

con superficie especifica alta hasta midxima, = = = = = — - - -

Se pueden sustituir determinados metales por meta-

les con el mismo valor de R sin que de ello resulte una varia-
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cién substancial de la accidn.catalitica. ﬁé?&ﬁ estos princi-
pios, pueden escogerse y combinarse los metales que deben ser
vir para conseguir una disociacidn catalftica de determinadas
substancias olorosas y gustativas o de otras substancias no-

ClVasS, =« = = = = = = = @ == e m - - == - -~

Para conseguir una aceidn bactericida o bacterios-
t4tica se prefiere plata, oro, cobre, cromo, nfquel y arséni-

co o0 los compuestos de los mismos, — — = = = = = = = =« ~ =~ ~

Los metales o sus compuestos pueden utilizarse in-
dividualmente o mezclados entre sf en cantidades desde el
0,01 hasta el 8%, en relacién con el material filtrante. Los
metales del grupo Ib del sisbtema periddico se utilizan prefe-
rentemente en cantidades del 1 al 8% y los metales del grupo
VIIa del sistema periddico preferentemente en cantidades del
0,1 al 5%, en relacidn con el material filtrante, a saber in-

dividualmente o ﬁezclados entre sfe = = = = = = = @ = = - - -

Los metales o los compuestos metédlicos pueden apli-
carse por ejeﬁplo de manera que un metal disuelto en la forma
de una sal se precipita mediante un precipitante, por ejemplo
cloruro sédico, y se transforma lentamente el compuesto metd-
lico precfbitado, por ejemplo un cloruro, dentro del medio
fuertemente alcalino mediante el adicionamiento de £lcali, por
ejemplo hidréxido sédico, bajo agitacidn, en el metal y/o hi
dréxido metdlico y/u 8xido metdlico, el cual se precipita en
forma finfsimamente distribuida en las fibras gruesas y/o fi-

bras finas y/o materias con superficie especifica alta hasta

MEXIMB, = = = = = = = o = = o = e e o o e = -



10.

15,

20.

25.

Se puede proceder también de fal manera que se pre-
cipita directamente como hidréxido un metal disuelto en la
forma de una sal, transformdndolo por lo menos parcialmente

en el éxido, en su caso mediante secado a una temperatura ade-

CUAOE, = = = = = = = = = = = == o m o m e e = m —~

Si se combina un microfiltro con un filtro bacteri-
cida o bacteriostdtico de tela no tejida de esta clase, sus

poros ya no pueden obstruirse por microorganismos. — = - - -

Como microfiltros son adecuados filtros de membrana
conocidos, los cuales pueden estar fabricados por ejemplo de
nitrato de celulosa, triacetato de celulosa, celulosa regene-~
rada, policloruro de vinilo, nylon o fluoruros de carbono y
que estdn reforzados preferentemente por tejidos de fibras
inorgdnicas w orgdnicas, por ejemplo tejidos de nylon, Son
particularmente ventajosos los microfiltros con un espesor
de 0,01 a 0,3 mm y una parte de poros del 30 al 95%, que so~
lamente dejan pasar particulas con un tamafio de 1 /um como
mdximo, preferentemente 0,01 /um como méximo. Preferentemente
se trata en este caso de filtros de membrana reforzados por

tejidos con un alargamiento de rotura del 10 al 40%. - - - —

Como filtros de tela no tejida se utilizan los que
tienen un espesor de 2 a 10 mm, por ejemplo 3 a 5 mm, los cua-
les dejan pasar Unicamente partfculas con un tamafio de 3 o
como mdximo, preferentemente 0,2 /um como méximo. El espesor
¥y el tamafio de los poros del filtro de tela no tejida pueden
ajustarse a los del microfiltro, de manera que se obtenga en

conjunto la velocidad de paso deseads, = = = = = = = = = —~ =



10.

15.

20.

25.

- 14 -

422820

Con el fin de asegurar una unidn parﬂégﬁlarmente

Intima entre el microfiltro, preferentemente un filtro de
membrana reforzado en su caso con tejido, y la tela basta no
tejidas que sirve como filtro previo y/o como filtro poste-
rior, el filtro combinado se fabrica preferentemente de +tal
maners que se coloca un microfiltro en forma de cinta debajo,
en el interior o encima de la pasta acuosa que contiene fi-
bras gruesas, fibras finas y materias con superficie especi-
fica alta hasta mixima, en la fabricacidn de la tela basta no
tejida descrita mds arriba, de manera gque cuando la pasta se
seca por aspiracién, se origina una unién fija entre las su~

perficies rugosas y porosas. — — = = = — = = = — ~ — = - ~ -

En la utilizacidn, el filtro combinado tiene que
fijarse en una caja de filtro, un chasis de filtro o similar,
preferentemente mediante apretamiento. Cuando el microfiltro
estd fijado entre dos filtros de tela no tejida, se puede ob-
tener el mejor cierre. Al fijar placas de filitro combinado
redondas, ovaladas o angulares, el microfiltro debe absorber
tensiones particularmente grandes, debido a que no consiste
de elementos desplazables en comparacidén con el filtro de te—
la no tejida. Por este motivo, los filtros de membrana norma-
les se desgarran o se rompen fdcilmente al fijarlos; los lu-
gares en donde se han producido las roturas o grietas pueden
ser atravesados por partfculas, particularmente partfculas
finfsimas. Sin embargo, si se utiliza un filtro de membrana
reforzado con un tejido suficientemente flexible (alargamien-
to de rotura del 10 al 40%), el tejido absorbe la tensidn y

el filtro de membrana no se rompe ni desgarra al proceder a su
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia, sus

territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - - - - -

REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en los filtros combinados
para purificar lfquidos, particularmente agua, caracteriza-
dos porque el filtro presenta un microfiltro, al que precede
y/o sigue como filtro previo y/o filtro posterior una tela
basta no tejida de fibras gruesas, cCuyos poros estdn recubier-
tos por una red de fibras finas y en la que se encuentran alo-

jadas materias de superficie especifica alta hasta midxima., - -

2.- Perfeccionamientos en los filtros combinados
segin la reivindicacién 1, caracterizados porque la tela no

tejida estd situada como filtro previo delante del microfil-

3.~ Perfeccionamientos en los filtros combinados
segin la reivindicacién 1 o 2, caracterizados porque el micro-
filtro tiene un espesor de 0,01 a 0,3 mm y una parte de poros
del 30 al 95% y permite Unicamente el paso de partfculas de
un tamafio de 1 /um como mdximo, preferentemente de 0,01 /um
como méximo, y porque el filtro de tela no tejida tiene un es-

pesor de 2 a 10 mm, por ejemplo 3 a 5 mm, y permite Unicamente

2
Yo
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el paso de partfculas de un temafio de 3 /A como mdximo, pre-

ferentemente de 0,2 Y

4+~ Perfeccionamientos en los filtros combinados
segin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por-
que el microfiltro es un filtro de membrana, preferentemente
un filtro de membrane reforzado por un tejido de fibras inor-

génicas u orgdnicas, con un alargemiento de rotura del 10 al

5.~ Perfeccionamientos en log filtros combinados
geglin una de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizados por-
que sobre las fibras y/o materias con superficie espec{fica
alta hasta méxime se encuentran distribuidos de forma finisima
subgtanciag insolubles en el liquido a purificar, de accién
catal{tica y/o bactericida o bacteriostdtica, por ejemplo me-

tales y/o hidréxidos metdlicos y/u 6xidos metdlicos. - - —= =

6+~ "PERFECCIONAMIENTOS EN LOS FILTROS COMBINADOS PARA
PURIFICAR LiQUIDOS". --------------------

Todo ello conforme se deseribe y reivindica en la pre-
sente memoria que consta de dieciseis hojas, foliadas y mecano-

grafiadas por una sola de sus caras, y de cinco figuras que la

dilustran.
MADRID, 31 ENE. 1974
P.A. M« CURELL SUKOL
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