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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

cuyo privilegio se solicita para Espafia,
sus territorios y plazas de soberanfa, a

favor de:
GHH BASEL AG

entidad suiza, domiciliada en St. Alban-
~-Anlage 464, CH-4002 Basel, Suiza, relati

va as

"METODO DE FABRICAR MATERIAL PILIRANTE
EN FORMA DE FIELIRO"

M m oI = oxmo=

Inventores: Paul Schmid, Albert Droesch, Hubert
Samuel Ogden y Reimer Ernest Probst

Prioridad: Solicitud de patente en Suiza n?
1451/73 de fecha 1 febrero 1973.



£ 2= vrfL__w__M_ ,
P

10.

15.

20.

Lo e oo o

—
MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a un procedimiento para
fabricar material filtrante en forma de fieltro para purifi

car 1fquidos, particularmente agua, = = = = = = = = = = = =

Para purificar lIquidos, particularmente agua de
diversa procedencia, por ejemplo agua de rlo, agua de arro
yo, agua de lago, agus potable tratada y sin tratar, etc.,
es conocido un gran nimero de métodos de filtraje y de cla-
rificacién. Asf, por ejemplo, el agua de rfo puede separar-
se de particulas bastas mediante un filtro r4pido de arena
¥y someterse a continuacién en un filtro natural de grava
(enriquecimiento de agua subterrdnea) a uma purificacién
posterior tal que sea ya potable. Del mismo modo, las aguas
de casi cualquier clase pueden purificarse mediante pretra-
tamientos qufmicos (separacién por precipitacién) seguidos
de filtraje, asf como esterilizacién, de tal manera que re-
sulten adecuadas para el consumo. Sin embargo, los numero-
sos métodos para el filtraje de grandes cantidades de agua
no tienen una contrapartida en procedimientos y aparatos
adecuados para el filtraje de pequefias cantidades de agua,
por ejemplo, para una vivienda, para una casa o0 para un pe~
quefio pueblo. Esto es debido a que en la purificacién de pe

queflas cantidades de agua el gasto en aparatos se vuelve
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tan grande que los costes se elevan demasiado.

Son ya conocidos, desde luego, filtros de agua ¥y
dispositivos purificadores para pequefias cantidades de
agua, pero los mismos no son capaces de producir de una ma-
nera segura y econdmica agua potable pura para personas y
animales domésticos a base de agua contaminada por bacte—
rias peligrosas y/o productos qufmicos nocivos y/o que ten-
ga un olor y/o gusto desagradable sin eliminar los minera-
les substanciales para la salud y para las condiciones de
vida, los cuales estdn normalmente contenidos en agua no
contaminada. Por ejemplo, las bacterias nocivas son reteni-
das desde luego en un medio como carbén activo sin tratar,
pero se multiplican dentro del mismo y pueden volver a infec
tar agua ya purificada si las necesidades de agua se presen

tan solamente con interrupciones. = = = = = = = =~ = w = « -

El material filtrante en forma de fieltro fabrica
do seglin la invencién estd constitufdo por una tela basta
no tejida de fibras gruesas, cuyos poros estdn recubiertos
por una red de fibras finas y en la que se encuentran aloja
das mater@as de superficie especifica alta hasta mdxima,
disponiéndose en la superficie de las fibras y/o materias
de superficie especffica alta hasta m4xima substancias bac-
tericidas o bacteriostdticas en una forma insoluble en el

1f{quido a purificar, particularmente en agua. = = = = - ~

En los planos adjuntos se han representado diver-

sos modos de ejecucidén del material filtrante en forma de
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fieltro segin la invencién a diferentes escalagl, = = = = =

Ia figura 1 muestra una seccién transversal a tra
vés del material filtrante fabricado segin la invencién,
con una ampliacién de 48 aumentos. E1 agua fluye desde aba-

jo hacia arriba a través del material filtrante, — = - - -

La figura 2 muestra una seccién transversal a tra
vés del material filtrante fabricado segin la invencidn,
con una ampliacién de 240 aumentos. El agua fluye igualmen—

te desde abajo hacia arriba a través del material filtran-

Ta figure 3 muestra una vista en planta sobre el
material filtrante fabricado segin la invencién, con una am
plizcién de 2400 aumentos. Se reconoce claramente la red de
fibras finas de amianto encims de las fibras gruesas de ce-
Iulosge = = = = = = = = = - - - - - -~ e - - - -

La figura 4 muestra una seccién transversal a tra
vés del material filtrante fabricado segin la inveneién,
con una ampliacibén de 2400 aumentos, El agua fluye desde
abajo hacia arriba a través del material filtrante. Aquf
también se reconoce la red de fibras finas de amianto enci-

ma de las fibras gruesas de celuloSa. = =~ = = = = = = = =~ =

El material filtrante en forma de fieltro fabrica
do segin la invencién puede realizar simulténeamente los
procesos de purificacidén mds diversos, permitiendo por lo

tanto que sea suficiente un gasto mfnimo en aparatos, limi-
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tdndose el mismo substancialmente a un dispositivo de fija~
¢idén pura para el material filtrante universal en forma de

fiel'cro.—-—-—— ———————————— I .

Las caracteristicas ventajosas substanciales del
material filtrante fabricado segin la invencidén son las si-

guientes: = = = = m - - - - - - - - - - - - i

1) Retencidn de partfculas bastas y finas, por

ejemplo bacterias, hasta O,Q/um. - e e e e e = = -

2) Mediante la combinacién de fibras gruesas y fi
bras finas, el material filtrante actla simultdneamente co-
mo filtro previo basto y como filtro posterior fino, repre-—
sentando la accidén del filtraje previo un alivio para el
filtraje fino. Si se utilizase meramente un solo filtro de
finura correspondiente, el mismo se obstruirfa con demasia-

da rapidez. ________________________

3) Adsorcién de substancias olorosas y gustativas
inorgénicas y orgénicas, por ejemplo cloro libre, clorofe-

nol, etc. -y w e aw e e - e mm @ W ap e mm e AP e ap Em WS Y S e

4) Mediante el contenido de substancias bacterici
das o bacteriostdticas, el material filtrante mismo actda

como bactericida o por lo menos bacteriostiticamente. - - -

Como fibras gruesas se utilizan fibras con un dij
metro de 0,005 hasta 0,5 mm y una longitud minima de 1 mm,

por lo general con una longitud méxima de 50 mm, por ejem=—



plo celulosa natural, fibras de celulosa reganérada, fibras
de poliamidas naturales o sintéticas, fibras acrflicas, fi-
bras de poliéster, fibras de policloruro de vinilo, fibras
de poliuretano, fibras de poliolefines, etc., siendo adecua
5 das por ejemplo fibras de algodén, de lino, de céiflamo, de
yute, de ramio y de coco, lana, pelos de cabra, de ternera,
de vaca y de caballo, fibras de nylon, fibras de polietilen
tereftalato, fibras de polipropileno, fibras de poliestire~
no, tal como se utilizan para fines textiles, asf como fibras
10. de celulosa que sirven para la fabricacidn de ﬁapel, por
ejemplo las de madera de confferas o de drboles de fronda,
paje de cereales, gramineas y trapos macerados, los cuales

se cortan, en su caso, a la longitud correcta. = = ~ - —~ -~

Como fibras finas se utilizan fibras con un didme

15. tro de 0,00005 hasta 0,005 mm y una longitud mfnima de 1 mm,
por lo general con una longitud mgxima de 50 mm, por ejem-—

plo fibras de las materias mencionadas para las fibras grue

sas, fibras de vidrio (seda de vidrio, Beta), whiskers (mo-
nocristales filiformes), amianto, fibras minerales artifi-

20. ciales como fibras de escoria, fibras minerales (lana mine~

ral), fibras de cuarzo y similares. = — = = = = = = = = =

Las materias con una superficie especIfica alta
hasta mixima deben tener una superficie especifica de por
lo menos 10 mg/g. Son materias adecuadas, por ejemplo, gel

25. de sflice (hasta 800 m?/g), tierras decolorantes, en su ca-
so diatomita preparada o con recubrimiento de superficie,

carbén activo (hasta 1000 mz/g), 6xido de aluminio activado,
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zeolitas, etce = = = = =

Ias substancias bactericidas o bacteriostédticas
pueden ser orgdnicas o inorgdnicas y tienen que ser précti-
camente insolubles en el lfquido a purificar. Pueden apli-
carse en la forma de partfculas insolubles finamente distri
buidas o en la forma de una solucién de una fase previa,
desde la cual la substancia es precipitada o depositada por
evaporacién como pelfcula sobre la superficie de las fibras
y/o de las substancias de superficie especifica alta hasta
méxima. Puede tratarse por ejemplo de metales 0o de compues-
tos metdlicos insolubles en el lfguido a purificar, prefe~
rentemente plata o compuestos de plata, cobre o compuestos
de cobre, manganeso o compuestos de mangeneso, etc. Debido
al contenido de substancias bactericidas o bacteriostdticas,
no pueden crecer ni multiplicarse microorganismos en el ma—~

terial filtrante en forma de fieltro. = - = = = = = @ « =« «

El material filtrante en forma de fieltro fabrica

do segin la invencidn puede contener, por ejemplo: - « - -

20 a 80 kg, preferentemente 30 a 40 kg, de fibras

ETUESAS = = = m o m o= = = = oo - -

1 a 60 kg, preferentemente 30 a 40 kg, de fi-

bras finas — = = = = = = = o - o~ - -

10 a 50 kg, preferentemente 25 a 30 kg, de subs~-
tanciag con superficie especifica al

to a MAXIMG = = = = = = = = = - = =
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0,01 al 6% de plata finfsimamente distribuida o

compuestos de plata = = =~ = = = = = =

0,01 al 5% de cobre finfsimamente distribuido o

compuestos de cobre = = = = = - - - -

0,01 al 5% de manganeso finfsimamente distribuido

o compuestos de Manganes0. = = = = = =

Las fibras pueden ser fibras artificiales, fibras
cortadas, fibras partidas, etc. rizadas o estiradas. Las fi
bras de amianto pueden ser tratadas y limpiadas con 4cido.
Las fibras (por ejemplo, fibras de celulosa o de amianto)
pueden desfibrarse mediante tratamiento en refinadores o si
milares hasta que tengan la finura deseada. Las dimensiones
de las fibras gruesas y finas, y sus proporciones cuantita-
tivas pueden elegirse de tal manera que de ello resulie la
velocidad de paso deseada para el lfquido. Los valores ade-

cuados pueden determinarse fécilmente mediante ensayos., - -~

Para la fabricacién del material filtrante en for
ma de fieltro pueden aplicarse, en principio, los métodos
de la fabricacién del papel y del cartén. Se puede proceder
de tal manera que las fibras gruesas se mezclan con agua y
se desfibren en un refinador, afiadiéndose a continuacidn
las fibras finas, suspendidas en su caso en agua, volviéndo
se a desfibrar en un refinador, afiadiéndose finalmente a la
mezcla las materias con superficie especiffica alta hasta md

xima convenientemente suspendida en agua,. = = = = = = = — =
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A la suspensién se adicionan también las substan-
cias bactericidas o bacteriostdticas, a saber en forma de
particulas, cuando son insolubles en estado finamente dis-
tribuldo en agua y en el lfquido a purificar, o en la forma
de compuestos hidrosolubles que se transforman a continua-
cidén de modo adecuado en una pelfcula o precipitacidn inso-
luble en el lfguido a purificar sobre las fibras y/o mate-

rias con superficie especifica alta hasta mixima, - - - - -

Con el fin de no cargar con iones las materias
con superficie especifica alta hasta mdxima, la elaboracién
de la suspensién arriba indicada se lleva a cabo convenien-
temente en agua que ha sido liberada de iones por ejemplo
mediante intercambiadores de cationes y de aniones. Es ven—
tajoso, ademds, tratar las fibras gruesas y/o las fibras fi
nas por ejemplo con 4cidos débiles o fuertes y someterlas a
continuacién a un buen lavado con el fin de eliminar los ig

nes contenidos en las mMismas. = = = = = «w w o - - - - = - -

Se da preferencia al procedimiento de liberar de
la mayor parte del liquido la suspensidn elaborada segin la
maners, degcrita, mediante decantacidén después de la sedimen
tacién de la misma. La pasta obtenida de esta manera se trag
lada por ejemplo sobre una cinta de aspiracién como la uti~
lizada en las mdquinas para la fabricacidn de papel y de
fieltros, en su caso mediante aportacién de calor, a una
cinta sin fin. De este material filtrante en forma de fiel-
tro pueden fabricarse entonces discos filtrantes del tamafio

deseado, los cuales pueden tener por ejemplo un espesor de
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Se declaran de novedad y propiedad para Espafia,
sus territorios y plazas de soberanfa, las siguientes: - -

REIVINDICACIONES

1.~ Método de fabricar material filtrante en for-
ma de fieltro, para purificar lfquidos, particularmente
agua, caracterizado por la provisidén de una tela basta no
tejida de fibras gruesas, cuyos poros se recubren de una
red de fibras finas y en la que se disponen alojadas mate-
rias de superficie especifica alta hasta mdxima, disponién-
dose en la superficie de las fibras y/o materias de superfi
cie especffica alta hasta mdxima substancias bactericidas
o bacteriostdticas en una forma insoluble en el liguido a

purificar, particularmente en agua. = = =~ = = = = = = = — =

2.~ Método de fabricar material filtrante en for-
ma de fieltro, segin la reivindicacién 1, caracterizado por
que las fibras gruesas se eligen de un didmetro de 0,005 a
0,5 mm y una longitud mfnima de 1 mm, en general con una
longitud mfxima de 50 mm, por ejemplo celulosa natural, fi=-
bras de celulosa regenerada, fibras de poliamidas naturales
o sintéticas, fibras acrflicas, fibras de poliester, fibras
de policloruro de vinilo, fibras de poliuretano, fibras de

poliolefinas, etc, fibras de algodén, de lino, de céilamo,
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de yute, de ramio y de coco, lana, pelos de cabra, de terng

ra, de vaca y de caballo, fibras de nylon, fibras de polie-
tilentereftalato, fibras de polipropileno, fibras de polies
tireno, tal como se utilizan para fines textiles, asf{ como

fibras de celulosa que sirven para la fabricacién de papel,
por ejemplo las de madera de coniferas o de drboles de fron
da, paja de cereales, gramfneas y trapos macerados, los cua

les se cortan, en su caso, a la longitud correcta., - - - -

3.~ Método de fabricar material filtrante en for-
ma de fieltro, segin la reivindicacién 1 6 2, caracterizado
porque las fibras finas se eligen de un didmetro de 0,00005
hasta 0,005 mm y una longitud mfnima de 1 mm, en general
con una longitud mixima de 50 mm, por ejemplo celulosa natu
ral, fibras de celulosa regenerada, fibras de poliamidas ng
turales o sintéticas, fibras acrflicas, fibras de poliéster,
fibras de policloruro de vinilo, fibras de poliuretano, fi-
bras de poliolefinas, Fibras de vidrio, monocristales fili-
formes, amianto, fibras minerales artificiales, como fibras
de escoria, fibras minerales, por ejemplo lana mineral, fi~

bras de cuarzo y similares. = = = = = = = = = = = - - - - -

4,~ Método de fabricar material filtrante en for-
ma de fieltro, segin una de las reivindicaciones t a 3, ca-
racterizado porque las materias con una superficie especIfi
ca alta hasta mdxima tienen una superficie especifica de
por lo menos 10 m%/g, como por ejemplo gel de sflice (hasta
800 ma/g), tierras decolorantes, en su caso diatomita prepa

rada o con recubrimiento de superficie, carbén activo (has«
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'
ta 1000 m?/g), 6xido de aluminio activado, zeolitas, etc. -

5.= Método de fabricar materigl filtrante en for-
ma de fieltro, segin una de las reivindicaciones 1 a 4, ca-
racterizado porque las substancias bactericidas o bacterios
t4ticas son metales o compuestos metdlicos finfsimamente
distribufdos, preferentemente plata o compuestos de plata,
cobre o compuestos de cobre, 0 manganeso o compuestos de

MANZANESO. = = = = m m = = = = = - = - ——

6.~ Nétodo de fabricar material filtrante en for-
ma de fieltro, segin una de las reivindicaciones 1 a 5, ca-
racterizado porque las fibras gruesas se mezclan con agua y
se desfibran preferentemente en un refinador, afiadiéndose a
continuacién las fibras finas, suspendidas en su caSo en

agua, volviéndose a desfibrar preferentemente en un refina-~

‘dor, afiadiéndose finalmente a la mezcla las materias con su

perficie especffica alta hasta mixima convenientemente sus-
pendidas en agua, se adicionan a la suspensidén las substan-
clas bactericidas o bacteriostdticas, a saber en forma de
partfculas, cuando son insolubles en estado finamente dis-
tribufdo en agua y en el lfquido a purificar, o en la forma
de compuestos hidrosolubles que se transforman a continua-
cién de modo adecuado en una pelfcula o precipitacidn inso-
luble en el 1lfquido a purificar sobre las fibras y/o makrias
con superficie especIfica alta hasta mixima, liberdndose
luego de la mayor parte del lfquido la suspensidén elaborada
segin la manera descrita preferentemente mediante decanta-

cidén después de sedimentacibén y trasladdndose la pasta obte
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nidg de este modo por ejemplo sobre una cinta™e aspiracién

como la utilizada en las mdquinas para la fabricacién de pz
pel y de fieltros, en su caso mediante aportacidén de calor,

auna cinta sif fin, = = = = = = = & & = - - - - -

7.~ Método segin la reivindicacién 6, caracteriza
do porgue para la fabricacidén de la suspensién se utiliza
agua desionizada, por ejemplo agua tratada con intercambia-

dores de cationes y de aniones, = = = = = =« = = - = - —— -

8.~ "METODO DE FABRICAR MATERIAL FILTRANTE EN FOR
MA DE FIELTROM", = = = = = = = = = = = = i

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de trece hojas, foliadas y meca
nografiadas por una sola de sus caras, y de cuatro figuras

que la ilustran.

waorTD, 3 1 ENE 1974
b A M. CURELL SUROL
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